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ìm TMO dIo z I oh b 



L origine^ e le leggi delle variazioni periodiche del magnetismo 
terrestre formano un ramo di scienza che ha sempre slimolato 
chiunque ha contemplato e studiata la natura nelle più gene- 
rali espressioni delle sue forze, e nella mntua concatenaiione 
che regna ne* suoi più grandiosi fenomeni. É la virtù magnetica 
così speciale nel suo carattere, e insieme cosi generale nella 
sua azione; essa opera si furtivamente dai nostri sensi, che 
imita quasi l' azione dello spirito sulla materia, e perciò è som- 
mamente opportuna a eccitare la nostra curiosità : e spirito la 
dissero realmente gli antichi, i quali non la conobbero che in 
pochi ed incompleti fenomeni (i) : ma se la guardiamo coi lu- 
mi della moderna scienza che ce la mostrano come una di 
quelle manifostazioni che caratterizzano Y universale azione de- 
gli agenti detti imponderabili , essa acquista una ben maggiore 
importanza, e strettamente si collega con quella che può dirsi 
vita della natura materiale . Il magnetismo rimase un fenome- 
no isolato dal resto degli agenti naturali fino alla grande sco- 

(1) ArisCotalei, ^ Àfnima L 9. 
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perla di Oersted, e ai lavori Immortali di Ampère che lo iden- 
tificarono colla elettricità : le odierne sentenze sulla relazione 
mutua delle forze fisiche si spingono ancora più innanzi e ten- 
dendo a identificare T elettricità col calorico, mostrano sempre 
più la parte immensa che r agente magnetico prende nei feno- 
meni della natura. Considerato più ristrettamente nelle sue ma- 
nifestazioni proprie del globo terrestre, esso ormai ha preso 
posto tra i fenomeni cosmici, e si rivela come una forza non 
più esclusivamente operante sul nostro pianeta. Se non è an- 
cor giunta Fora da comprendere il vera suo modo di agire, può 
dirsi però che le tante odierne scoperte sull' elettro-magnetismo 
ci avvertono esser questa un'epoca opportuna da ritornare al« 
Tassalto, per istrappare alla natura il grande segreto. 

Spinto io pertanto dal desiderio di conoscere almeno qual- 
che cosa sulla indole di quelle variabilità che la forza magne- 
tica terrestre presenta da un giorno all'altro e da un'ora al- 
l'altra, nelle quali risieder deve la chiave di questo misterioso 
agente, cercai le sue leggi nelle fonti più originali e copiose 
de' molti e grandi lavori fatti all'epoca nostra, con una vastità 
di studii che non ha pari in altre ramo di scienza, mediante 
il potente aiuto di ricchi governi; e riuscii ad ordinare sotto 
alcuni capi una immensa ricchezza di veri , che raccolti da prin« 
cipio per mia istruzione, portami occasione , pubblicai in nn 
primo saggio nel 1851 (1). 

Questo lavoro venne sì favorevolmente accolto dai fisici ehe 
dò mi fti stimolo ad estenderlo e a continuarne lo studio (2). 
Presto però mi accorsi che a toglier molti dubbi e a penetrar 
convenientemente addentro nel soggetto non bastava discutere 
le osservazioni altrui, ma che bisognava avere a propria dispo- 
sizione una suppellettile di strumenti completi coi quali fame 
io stesso mia serie continuata, onde acquistare quel possesso 
nella cognizione del loro andamento che nasce dalla lunga e 
continuata meditazione di un soggetto, quando la mente vi tor- 
na sopra a più riprese studiando e comparando le circostanze 

(1) V. Corrispondenza seientifea di Boma in Loglio dell* anoo lodd. 
(S) V. De la Rite traUé de VéléctrioUé Tom. ìlU ove è on estratto di 
qae'Ufori : item Bibl. tiMVf T. XXVU^ pag. 19S: XZVII. pag. IM. 
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toUe cbe l'aecompagnaiio. Par quanto oUtt aiaM i registri pub- 
Uicati in tanta copia per esteso txi questa materia^ è imposst- 
Ule con essi soltanto Darsi una idea éi tutte le particolarità con- 
eomitanti di fenomeni cosi complicati, e d'altronde tal paragme 
ò di indispensabile necessità per iscoprire le cause e le relasioid 
mutue de' fenomeni t nel che consiste la sciensa. L' ossenratore 
anche il più preciso cbe si limiti a notare minutamente tutti 
I fktti, e la stessa fotografia cbe registri tutte le minime oscil- 
lazioni degli a^ non suppliranno mai all'inteUigenia compia 
ratrice del filosofo. CoA per esem^o come riconoscere la sor- 
gente di una perturbazione magnetica senza ossenrare lo stato 
del dolo, e ti^tte le iricende atmosferiche talora estremamente 
passeggiere? In somma se qualche cosa vuoisi concludere dalle 
osservazioni oltre le cifre medie de' fenomeni, ò mestieri che 
l'osservazione venga accompagnata dalla riflessione «Mi confer- 
mai sempre più in questo sentimento, quando adendo con tenui 
mezzi posti a mia dispoaizioBe, eretto un magnetometro di Gauss 
con un eccellente teodolite di Ertel prive di ogni sorta di fer- 
ro, vidi la necessità di conoscere le manifestazioni magnetiche 
in tutta la loro estensione, e non in un solo elemento., quale 
ò la decUnazioneé 

Questa mia persuasione però sarebbe restata senza nessun 
pratico eOetto, se la liberalità del regnante Sommo Pontefice 
Pio IX non veniva a fornirmi i mezzi necessarii a ridurla al- 
l'atto, dando air osservatorio del Collegio Romano un fornimento 
completo di strumenti tanto per le determinazioni degli etemanti 
assoluU che deUe loro variazioni . A memoria deUa liberalità 
sovrana si ò messa nella parete che corrisponde aopra il ma- 
gnetometro Yerticale questa iscrizione s 

P1V8 . IX • PONT • MàX. 
ANNO • MDQCCLYin 
AEDE8 • TTURIS . ASTRORVH • SPBCVLATJUCIS 
LAXATIT 

INSTRVMENTA . AD . TUi . TBLLVRIS 
MAGNETICAII • KIPtORANDAM 
ADTRIBVIT 

PER . JOSEPHVM . MILESI • PIRONI . FERETTI 
PRAEP • comi • ET • OP . PVB. 
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AI nome del SoTrano va qui meritamente congiunlo qaeH# 
del sao Ministro che tanto ba promosso questa istituzione, noi 
solo io Roma ma anche io Ancona, pel serrido che ne potrà 
trarre la marina, e non minori obbligazioni abbiamo al suo 
successore Mone. Camillo Amici, che ba continuato a proteg* 
gere l'opera incominciata. 

Cosi Roma e l'Italia ebbero finalmente on osservatorio ma- 
gnetico completo, e fu tolto il disdoro che non si conoscesse 
c<m esattezza lo stato del magnetismo terrestre in questa ca* 
letale, altro che per casuali osservazioni Catte da viaggiatori 
per incidenza. Cosi anche venne riparato all'altra non men ver- 
gognosa mancanza di strumenti precisi ed esatti in questa ma- 
lena costruiti a norma dei moderni progressi della scienza. 

U frutto raccolte da queste spese e dalle non poche fati- 
che aggiunte allo scarso personale dell'osservatorio, è stato 
molteplice, i*. una determinazione degli elementi costatati del- 
la forza magnetica nd suoi tre elementi, intensità, declinazio- 
ne e inclinazione che non erano state determinate da molti 
^annis 

2^ La legge delle variazioni diurne di questi stessi elementi 
in una stazione che si è riconosciuta preziosa per la mancanza 
di perturbadoni troppo frequenti . 

8*. La rivelazione di una forte perturbazione esercitata sui 
vicini vulcani estinti de* monti Albani. 

k\ Finalmente l'attenzione continua e paziente fetta sul- 
l'andamento degli strumenti mi ha fatto conoscere che gran cau- 
tela si esige neir aggruppare assieme le variazioni per trame 
ciò che dicesì andamento medio, e ho veduto che esso in que* 
sta materia può venire grandemente fiilsato da tali aggruppa-- 
menti, e quindi si rende necessario introdurre alcune modifi- 
cazioni nell'interpretazione delle leggi enunciate nelle discussioni 
antecedenti. Cosi per esempio fondandomi io sui detti medii 
avea concluso essere il moto quotidiano dell'ago composto di 
un periodo diurno, e di un altro semidiurno: ma ora vedo es- 
ser più esatto il dire, essere il periodo semplicemente setnidiur^ 
no, ma che resta o tutto o in parte sospeso durante la notte ^ 
onde si spiega nei medii la parte del periodo diurno . Le ragio- 
ni su cui è fondata questa legge importante saranno esposte a 
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suo laogo» eome pare la relazione non dubbia delle vicende 
meteorologiche su questi cambiamenti. 

Oltre alcuni miglioramenti introdotti nei nostri strumenti 
parte dai costruttori , parte da me stesso, hanno essi il grande 
vantaggio di essere stati tutti comparati a quelli dell' osserva- 
torio magnetico fondamentale di Kew in Inghilterra, e alcuni 
sono anche quegli stessi che servirono in uno degli osservato- 
ri! coloniali britannici • Per ciò che riguarda la copia delle 
servazioni, essa non è tanta quanta noi avremmo desiderato di 
fiure, ma sono le più che si son potute eseguire. Delle serie 
non interrotte di osservazioni orarie e semiorarie fatte nei sol- 
stizi e negli equinozi hanno servito a fissare le ore più impor- 
tanti de 'cambiamenti dell'ago, dette tropiche e nelle vicinanze 
di queste si è concentralo il numero maggiore delle nostre os- 
servazioni. Quindi benché non siano orarie continue > credo però 
che non mancheranno del principale loro vantaggio che da que- 
ste si suole ritrarre. Oltre le ore fisse in numero almeno di sei 
ogni giorno, si sono fatte le più volte che si è potuto. 

Essendo nuove fra noi le ricerche di questo genere e non 
trovandosi verun opera italiana che riunisca insieme la teoria 
degli strumenti colla loro pratica, ho creduto dover premettere 
alle osservazioni stesse un rapido cenno storico sullo sviluppo 
di questo ramo di scienza, e una breve teoria degli strumenti; 
giovandomi delle migliori opere pubblicate all'estero e che so- 
no poco conosciute tra di noi . Così ho cercato di fare che il 
presente lavoro non fosse solo una riunione di cifre, preziosa 
bensì per la scienza ma sterile per molti , ma che riesclsse a 
dare una idea se non perfetta, il che io non pretendo, né è pos- 
sibile fare adeguatamente in questo vastissimo campo, ma al- 
Bienotale da mettere i professori al corrente delle nozioni prin- 
cipali in questa modernissima e vasta materia. 

Possa esso riuscir grato ai cultori della fisica e corrispon- 
dente almeno in parte alla generosità di un Pontefice che in 
fiffldii tempi pure seppe trovarle da protegger le scienze, n<m 
che alla liberalità de' Superiori della nostra Compagnia che mi 
hanno.secondato e aiutato nelle moltissime spese a ciò neces- 
aarie. 
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PARTE PRIMA 

Cenni storici, strumenti e metodi di osservazione . 
Cà9. i. 

Cenni storici intorno agli ttadii fktti fino al presente 
■olle tariaiioni periodiche dell' ago magnetico. 

Benché da gran tempo fosse nota la virtù magnetica della 
terra, e si sapesse che la direzione degli aghi calamitati non 
coincideva col meridiano geografico, e che questa era diversa 
da un luogo air altro, pure non si sospettò della sua variabi- 
lità nel medesimo sito che molto tardi . A ciò che riferisce il 
Huschembroek (1) sembra che il primo ad accorgersi di qual- 
che variabilità diurna nell'ago fosse il P. Gui Tachart missio- 
nario nella città di Lovro nel regno di Siam quando per com'- 
missione di quel Re si occupò per più giorni consecutivi delle 
osservazioni di alcuni aghi . Ha non avendo esso notato le ore 
in cui osservò tali divergenze non può dirsi che scoprisse nes- 
suna di quelle variazioni che diconsi periodiche^ e che si com- 
piono nel breve periodo di un giorno o di un anno. 

La variazione diurna fù realmente scoperta nel 1732 a Lod- 
dra da Graham celebre artista inglese, che la trovò comparando 
insieme nelle varie ore del giorno due bussole da sé costruite 
con ogni diligenza, nelle quali vide che dalle 8 ore pom. alle 6 gli 
aghi passarono dai iV.3(y ai 13^50' e che variazioni più o me- 
no ampie fecero in altri giorni successivi. Canton studiò tal 
periodo nel 1756 e si accostò assai a trovarne la legge. Degli 
studii poco boU, ma assai importanti ftironó ftttti dal P. Aselepi 
in Roma (2) ad insaputa dì quel che era avvenuto altrove. Le 
principali ricerche sono quelle che egli fece in Collegio Romano 
nel 1762 in cui istituì cm somma diligenza due 0^ie impor* 
tanti di osservazioni orarie con una bussola di r ^ costrti- 
lione con ago lungo un piede e leggierissimo. ^ 



(1) Dract. de Magnète^ p. 165. 
(9) Ani dM'Accaa. <ft Stono, Val^ 




il 



presso il solstizio di estate» e un'altra in quello ddl' inferno se* 
guente. 

Le ore di osservazione si estendono dalle 5 ant. fino all'I 
dopo mezzanotte del di seguente, ma però non ayendo esso chi 
l'aiutasse, si yede che fu obbligato a farle in giorni interpolati 
e non consecutivi. La prima serie abbraccia 25 giorni compred 
fra il 10 Maggio e il 3 Agosto. La seconda 21 giorni tra il 3 
Novembre e il 24 Febbr^jo. 

11 periodo diurno fu nettamente dimostrato da queste os- 
servazioni nelle sue fasi principali, e nelle sue ore tropiche (1). 
Nell'estate trovò che il minimo mattutino è dato alle 
il massimo alle 2^ pom.: la variazione diurna 5'.7. Neir inverno 
il tempo di massima declinazione lo trovò IK9^ pom. ma in 
questa stagione attese le molte perturbazioni notturne non potò 
fissare con precisione il minimo e lo credette aver luogo verso 
le 9 della sera. Questo è vero se s' inteoda del minimo asso- 
luto , ma le ricerche posteriori fanno vedere che 11 minimo re- 
lativo delle 8 aut. non manca né anche in quella stagione ma 
si perde in mezzo alle perturbazioni, e nel prendere i valori 
medli. La escursione ddl' oscillazione fu trovata 5'.2. La decli- 
nazione assoluta determinata da lui fu 16^ verso ponente (2)* 
£gli sospettò ancora un periodo annuo , ma non potè occupar- 
sene. Rilevò le perturbazioni dell'ago che furono frequenti nel- 
l'epoca invernale delle sue osservazioni, e superiori ad ogni er- 
rore possibile, avendogli l'ago variato pià di iV in { or^ di 
tempo. Avendo io costruito graficamente la massima parte del- 
los singole giormite, ho rilevato una perfetta simjglianza tra 
quelle curve e le attuali, specialmente nella stagione estiva, ove 

(t) Chiamami ooal 1^ ore de'mafsiml e miaimi dell'ago in colfl loo 
mota volta diretione. 

(S) L' Àsclepi come quasi toUi gli ouertator I di Roma, hanno fatte 
uso perciò della meridiana di S. Maria degli Angeli . Ora il medetimo ol 
Ci pare afferlHi che aita è poco aìonra non iOl6 pei fèrri che anno vlai- 
biU aeUa chtesa, ma anche per tnlti qneUi che legano I marmi f tono 
naaceaU sotlo il pavimento , nonché per alcune lattre pare di ferro che 
coprono un acquedotto » che le pam soUo . Infatti la tua hnsiola che gli 
aveva dato la variazione diurna, gli diede una declinazione i cui ettreml 
tono ìr.W e 1S^0' onde non è da fldani punto di Uli oaiervazioiil.Le 
dlvergeoie maggiori hanno luogo veno È m$uo deUa ■la r i di a na » 
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è 8Ì ben pronanciata Fioflessiene del minimo mattotino. Non 
poche giornate tra le invernali, presentano un tratto rettilineo 
verso le 8ant. vestigio manifesto del minimo. 

Da qnesto esame di uno dei più antichi e ben fatti lavori 
che possediamo in questa materia si può dire con certezza, che 
l'andamento normale della variazione diurna non ha mutato 
da un secolo a questa parte In Roma. 

Più continuati , e più estesi furono i lavori di Girini aK 
l'osservatorio di Parigi (1). Le sue osservazioni fhro&o fatte con 
un ago lungo 1 piede e 8 } pollici sospeso a fili di seta secon- 
do il metodo di Coulomb; alla cassa dello strumento era fis- 
sato un microscopio con micrometro per leggere le deviazio- 
ni, e questa può dirsi la prima forma esatta dello strumento 
che venne poscia perfezionato da Gambey. 

I risultati principali furono quelli che anche oggidì fondano 
la base della scienza: cioè l^ una variazione diurna nella quale 
l'ago si mette in moto verso occidente alla levata del sole, e 
arriva a un massimo tra mezzodì e le 3 pomeridiane , l'ora di 
questi massimi essendo diversa secondo le stagicmi. Nella not- 
te egli credette l'ago in assoluta quiete tranne le perturbazioni 
straordinarie ( p. 21 e 22 ) . Sembra che a lui sia sfuggito il 
minimo mattutino nell'estate che vedemmo notato dall' Asclepi. 

V. Notò una variazione annua nell'escursione dell'ago, che 
neir inverno era di 6 in T e nell'estate di \h in 15. 

3^. Una perturbazione straordinaria che ebbe luogo li 23 
Settembre 1781 mentre splendeva un' aurora boreale , gli fece 
conoscere l'influenza di questi fenomeni sull'ago magnetico, che 
egli poscia verificò più volte fino a riconoscere che essa si fa- 
ceva sentire diverse ore prima che fosse visìbile, scoperta che 
venne da' moderni attribuita ad Arago» che per altro vi ag- 
giunse l'influenza delle aurore lontane ed invisibili nel luogo 
di osservazione. 

hf. Che i temporali, e le scariche di atmosferica elettricità 
non hanno influenza sensibile suir ago . Questo però è vero so- 
lo se si usano grandi strumenti, ma pei piccoli e delicati è fal- 
so, come ho visto io e anche il Prof. Palmieri di Napoli . 

(1) V. Memoria nel GicrnaU del Box<èf » iprite anno ITSI, Mampela 
a parte a Parfgi nel 1791 preMO L. P. Covret. 
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5^ La maggior regolarità delle oscillaxiOBi diurne negli agUf 
calamitati a saturazione. 

6^ ihe l'ago compie le sue oscillaxioni regolarmente an- 
che sotterra, e che ivi sono soltanto un poco più ristrette. EgU 
fece per ciò molte osservadoni nelle grotte dell' osservatorio di 
Parigi a 83 piedi di profondità ove la temperatura è costante, 
che sono le prime e più opportune a gettar qualche lume sol* 
le cause a cui si possono attribuire questi movimenti. Infatti 
cosi si viene a conoscere che la variazione diurna non ò un ef- 
fetto diretto della temperatura sull'ago, ma un fenomoio che 
8i compie sulla distribuzione generalo del magnetismo terrestre. 
Però notò che sotterra oltre essere la loro escursione minore, 
erano anche assai meno sensibili le perturbazioni straordina- 
rie. La diversità alla superficie e nell'interno della terra ncm 
IK^va trovarsi molta attesa la piccola profondità delle grotte 
dell'osservatorio: era quindi desiderabile ebe ve&issero rotule 
a maggiori profondità, ma finora non ne è stata intrapresa 
nessuna serie proporzionata all'importanza del soggetto. É da 
sperare che coi moderni strumenti fotografici sarà vinta la prin- 
cipale diCQcoltà che s' incontra in questo genere di osservazio- 
ni, vale a dire la continua presenza degli osservatori. 

i^. Tra le osservazioni particobri pià degne di attenzione, 
vi è: V. V influenza dei rapidi annuvolamenti; V. delle muta- 
zi(mi di vento specialmente N. E. ; 3®. che nelle giornate di gran 
caldo l'ago resta talora stazionario; 4^ il maggior numero di 
perturbazioni nelle ore della sera; 5*. la nessuna influenza della 
vicinanza dell' osservatore quando la cassa era ben solida; 6^ la 
concordanza de' varii aghi in diversi siti. 

Un'altra Memoria di Cassini fa seguito alla precedente e 
contiene la serie delle declinazioni osservate a Parigi per un 
eccolo cioè dal 1667 fino a' suoi tempi 1791 : le determinazio- 
ni erano state fatte da Picard, La Hire, Haraldi, Lemonnier, 
De Fouchy ec. < Un estratto di questa jserie è data da Musshem- 
broek fino al 1738 ). 

In questa si trova notata la combinazione del moto di 
oscillazione diurna col moto secolare, e col moto annuale (p. 
39 ). Di più esso osserva che l'escursione diurna non ha lo 
stesso valore nei varii anni; nei suoi 5 anni trova 
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eosa la quale è stata oonfermata negli ultimi tèmpi. Inoltre 
esso nota la grande influenza della stagione sull'ago e il suo 
moto medio retrogrado; quindi la diversa ampiezza di escur- 
sione annuale dall'est all'ovest, e dair ovest all'est e la diver- 
sità del tempo impiegato, perchè dall'Aprile al Giugno và al- 
l'est, e dal Giugno all'Aprile all'ovest, essendo il l^ viaggio 
quasi la metà del 2*» onde ne resta una preponderanza di que- 
st' ultimo, dovuta alla variazione secolare. Mette anche in evi- 
denza la variazione annua dipendente dagli equinozii e dai sol- 
stizi. L'andamento generale, dice esso, è retrogrado, ma tra il 
solstizio d'estate e l'equinozio seguente di primavera l'anda- 
mento dell'ago è diretto, e l'arco di progressione descritto in 
9 mesi essendo molto maggiore di quello di retrogradazione 
tetto in tre mesi soli^ ne risulta un aumentò annuo nell'angolo 
della declinazione • Egli insiste assai su l'influenza dell'equino- 
zio di primavera, e sembra stimare inerte quello di autunno, 
ma ò chiaro che tal differenza è solo apparente, e che svani- 
rebbe tolta che ne fosse la variazione secolare • 

Da ciò si vede ehe il Cassini ha anticipato molti lavori 
de' moderni e merita di esser collocato tra i fondatori di que- 
sto studio • Oltre le variazioni regolari egli studiò anche le ir- 
regolari, e ne concluse. 1^ che le aurore boreali, la neve, le 
nebbie o anche i venti di levante sono le circostanze che più 
accompagnano le perturbazioni ( pag. VI): V. che tali pertur- 
bazioni producono spesso uno spostamento permanente nell'ago, 
ehe non viene annullato che da una perturbazione in senso con- 
trario: 3*. nei mesi invernali la mattina e la sera ( pag. 49 ) 
tali perturbazioni sono più frequenti , e che : V^. un gran cam- 
biamento nel tempo è accompagnato e spesso annunziato da 
tali perturbazioni. Qui adunque noi vediamo già posti i fonda- 
menti della scienza e notate quelle coincidenze che formano 
ancora lo scopo delle ricerche attuali. Questi bei risaltali di 
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Cassini Tennero certo eecUafiati dalle oireoetaose de'lnttnoei 
tempi in cui visse, per cui fa costretto a lasciare di fìare le soe 
osseryaiicHii nelle grotte a cagione di sospetti politici , che poi 
andarono a 6aire col dovere egli totalmente rinunziare all'os- 
servatorio stesso. 

Questi lavori interessanti ftusevano vedere la immoisità della 
sfura di qumta forza, la quale mentre da un tatto pareva in- 
dipendente dalle vicende meteorologiche le più violente, si ve- 
deva dall'altro soggetta evidentemente alla loro azione in nn 
modo misterioso. Diversi stndii anteriori di Cebins in Svezia e 
Graham in Londra aveano (kitto vedere la contemporaneità dei 
moti dell'ago perturbato in siti lontani, e per quanto diligenti 
fossero stati questi studii, lasciavano molti dnbbii,e si vedeva 
elle le diverse località aveano ma sensibile diversità nella leg- 
ge de' fatti. Perciò uno studio rigoroso con osservazioni più est^ 
se sul periodo diurno dell'ago era divenuto indispensabile per 
conciliare parecchie divergenze, tanto più che in alcuni siti st 
pretendeva da rispettabili scienziati che tal moto non si vedesse 
affatto. 

Perciò nel 1806 e 1807 Hoaìbotdt di ritorno da' snoi viaggi 
nell'America meridionale nei quali si era molto occupato del 
magnetismo terrestre, concepì il progetto di studiare con più 
esattezza e precisione T andamento diurno dell'ago , e fece a va- 
rie riprese molte osservazioni orarie e semiorarie durante molti 
giorni consecutivi, senza interruzione nemmeno nella notte spe- 
cialmente presso i solstizi e gli equinozi . Il luogo da esso pre- 
scelto fu un ampio giardino a Berlino, nel quale avea flifto 
costruire una casetta senza ferro affatto , e si era associato In 
questo fiitlcoso lavoro T astronomo Oltmanns, Lo strumento usa- 
to era un còllimatore magnetico di Prony capace di rovescia- 
mento e fornito di sbarra calamitata di 20 ì pollici di lunghezza, 
sospeso col metodo di Coulomb , guarentito dalFarfa con cassa 
fornita di cristalli e attraverso il quale guardava le divisioni 
di una mira lontana. U risultato più interessante, oltre la con- 
ferma de* risultati di Cassini » fti la dimostrazione di un rego- 
lare periodo notturno, e la frequenza notabile di oscillazioni la 
cui ampiezza superava i limiti della scala dello strumento, e 
che spesso si ripetevano alle medesime ore avanti il levare del 
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sole, i quali mofiinenti rapidi e accelerati non potevano aver 
caosia meccanica (1). Questi egli pel primo caratteriuò cel no- 
me di temporali magnetici. Fin da queste prime ricerche con- 
cai pure il progetto di erigere simili strumenti e Care osser- 
vazioni corrispondenti in altri siti circonvicini per riconoscere se 
questi impaaimmti dell* ago erano locali o si estendevano a 
^andi distanze, ma le circostanze politiehe di quel tempo ne 
lo impedirono. Questo periodo notturno è di grande importan- 
za per la teorìa- di questi fenomeni, e vedremo appresso come 
debba intendersi , tanto più cbe esso ò messo in dubbio come 
parte regnare del fenomeno, e interpretato come mero efletto 
delle perturbazioni. 

In questo mentre che T Humboldt aspettava tempo favore- 
vole per l'esecuzione de' suoi progetti, Arago in Francia ripigliò 
lo studio delle variazioni diurne con istrumenti perfetti, e toce 
una serie di osservazioni di molta importanza, che sarebbe dMn- 
teresse della scienza veder pubblicata por intero (2). Oltre la 
verifica delle leggi di Cassini pel periodo diurno, trovò anche 
le variazioni della inclinazione e dolla intensità, valendosi per 
la prima di un inclinometro pure di Gambey, é deducendo la 
seconda dal numero delle oscillazioni dell'ago; oltre la confer* 
ma dell'influenza delle aurore boreali visibili come Hiorter^ 
Celsius e Cassini avevano già notato, rilevò ancora la loro in- 
fluenza a Parigi quando per la distanza erano ivi invisibHi. Que- 
sto fatto diede la vera spiegazione di moltissimi Impazzimenti 
dell'ago senza apparente visìbile cagione, e senza dare l'ésclu- 
siva ad altre cause, fti una vera scoperta. Esso pure vide per 
la prima volta la simultaneità delle grandi perturbazioni sopra 
vastissime regioni, giacché avendo Kupfler stabilito a Kasan 
nella parte più orientale d'Europa alle foci del Wolga una bus* 
sola simile a quella di Arago, i due osservatori poterono as- 
sicurarsi dice Humboldt (3) < per un certo numero di misure 
« corrispondenti di declinazione oraria che malgrado la diSe- 

(1) LelUra al Daca di Souez Preiid. deUa Soo. Realt di Londra ( Bibi. 
untv, 1836, Tom. IV, pag. 137). 

(t) Vedi TestraUo deUe tue Opere pobblicate a Parigi nel Volarne lY, 
pag. 490 e seg. 

(3) Loc. cit. 
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« fereniA di dire a kT di longitadioe , 1» pertorbaiiMi erano 
« iflocroae. Erano qaasi segnali che dal seno della terra arri- 
« cavano eioraltaneanente alle rive ddla Senna e del Wolga ». 

Abbiamo in questi iSatti la prima scintilla di quel gran la- 
me che poscia si diffuse su questo ramo di scienia, che dovea 
essere studiato su di una immensa proporzione. La connessio- 
ne dei moti delFago della bussola coir aurore boreali lecitane 
incontrò le opposizioni de* contemporanei (1), ma esse non Val- 
sero ad altro> che a fare, esaminare la loro indole viemeglio, e 
a confermarla; fu una preziosa conquista per la scienza, e uno 
di qne' pochi fatti che assicurati una volta, formano un punto 
fisso nell'orizzonte delle umane conoscenze. La contemporaneità 
de' moti deirago in siti cosi distanti fece vedere l'ampia sfera 
di questi fenomeni, e che lungi dall'avere la ristrettezza delle 
cause locali e meteorologiche fino allora conosciute , si esten- 
devano talora all'intero globo terrestre. La ulteriore conferma 
di queste verità e la penetrazione delle loro leggi, è slata fin 
ora ed è ancora al presente lo scopo delle numerose ricerche, 
che si continuano ancora ad istituire, e vedremo quale immen- 
so lume vi abbiano gettato le osservazioni di questi stessi anni, 
di cui siamo per dar conto • 

Tutte le verità fisiche sono connesse , e i progressi fatti in 
un ramo di nostre cognizioni rischiarano come per riflesso le 
altre; e se ciò è vero in generale lo fu in modo inaspettato a 
quest'epoca nel magnetismo. Durante le ricerche di Arago sulle 
tariazioiu diurne della declinazione magnetica, avvenne l'im- 
pareggiabile scoperta di Oersted (1820) che mostrò rinfliienu 
delle correutì elettriche sulle calamite, e la prodigiosa teoria 
di Ampère, che ridusse le calamijte a sistemi di correnti elet- 
tiiche molecolari, e la luminosa conferma di questa teoria de- 
dotta dalle calamite artificiali scoperta dall' Arago » e V altra 
de' solenoidi, donde si scorse che ogni corpo poteva funzionare 
come calamita, qualunque fosse la sua natura, purché fosse cir- 
condato da correnti elettriche • Allora veramente apparve nel suo 
gioato lume quanto era stato sospettato anticamente sulla iden- 
tità dell'elettrico e del magnetismo: sospetto iipinto assai avanti 

(ioq 

(1) V. Arago, Op. Voi. IV. pag/571 e segg. 3 
Voi. XIU. 2 



/ 



Digitized by Google 



18 

dagli aaiicU elettricfeti, tra i qaali Beccaria dpecialmdnte ct^ 
tanto am insistito sai caratteri elettrici ddle aurore borea- 
li (0 -Il così detto magnetismo di rotuiooe, altra scoperta di 
Arago^fece vedere quanto ampia sfera abbracciava questa for- 
ca , e quando anche dalle scoperte di Farad£[y fti esso ridotto 
alla induzione elettrodinamica , nulla perdette della sua impor* 
tanca, per ciò che spetta Fazion generale di questo agente 
sulla natura. La scoperta della elettricità, messa in moto dal 
calore fatta da Seebeck (1821) gettò più diretta luce su i ft- 
nomeni magnetici terrestri e su le loro variazioni, e si cre- 
dette per un ijdomento che il termo-elettrlcismo bastar potesse 
a spiegare le variazioni diurne ed annue . 

É diflBcile che ritorni un'epoca nella scienza in cui più 
brillanti scoperte e di si gran peso nella meccanica molecuiare 
dei corpi, si succedano con tanta rapidità e connessione, onde 
in quei momenti era naturale cercare di conoscere più a fondo 
le misteriose variazioni dell'ago. 

Circa quest'epoca accaddero ancora i grandi viaggi scien- 
tifici istituiti a spese della Francia, dell'Inghilterra e della Rus- 
sia per terra e per mare, risultato dei quali fu una cognizione 
più esatta dei fenomeni magnetici, della posizione delle liuee 
seoza declinazione e inclinazione, e si completarono i sistemi 
delle linee isocliniche ed isogoniche, e si estesero le misure per 
la prima volta anche alla intensità, non considerata Ano allo- 
ra che inadequatamente, e cosi si ebbero con le precedenti anche 
le linee isodinamiche. I vasti lavori di Hansteen, Duperrey, Sa- 
bine, Poster, Erman, Kupffer, Fuss, ed altri moltissimi, este- 
sero le cognizioni su ciò che spelta alla forza magnetica della 
terra in generale , e quindi anche sulle variazioni periodiche (2) . 
Le osservazioni orarie fatte allora soltanto a latitudini medie 
si estesero anche ai paesi sotto i poli e all'equatore. 

Ma più si diffondeva la sfera delle ricerche, più sembrava- 

(1) Beccaria, EMHeiimo artifieiah $ naturidi Capitolo VIL, pagi- 

■am 

(9) Nel Tom. IH del Cotmos di Humboldt tedesi una minota lista di 
p#blicaxioni relatifo a questa materjai disposte con ordine cronologico 
che é ami importante. 
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no complicarsi le leggi dei fatti. le osservazioni Ihtle da Po- 
ster nel climi polari non rettamente interpretate Efeaoo fttlo 
comprendere che colà le aurore boreali o non aveano infloemia 
suirago, ne aveano una opposta, e il suo periodo sembrò 
diverso da quello delle regioni medie (1). Altre fatte da Qafi^ 
alf equatore mostravano un periodo nell'ago apparentemente di- 
verso dair europeo . Questo osservatore a Valdivia distinse tre 
moti neirago; 1*. uno ali* est la mattina: un V. air ovest fino 
airi^ pom. e un 8^. all'est di nuovo, complemento della mat- 
tina, ma vedremo a suo luogo non ekser questo cbe il perio- 
do ordinario estivo nelle medie latitudini . Quindi si rendeva in- 
dispensabile l'esaminare questa materia in più ampia scala cbe 
meglio fosse in proporzione collo Spazio in cui si manifestano 
I suoi effetti. 

La simultaneità delle grandi escursioni straordinarie lù 
luoghi moltissimo distanti fra loro, avea colpito come già ve- 
demmo, tutti gli osservatori, e flfnmboldt risolvette nel 1827 di 
studiarla più a fondo. Riprese egli le osservazioni nella casettà 
senza ferro con una bussola di Gambey e non molto dopo nel 
1829 ottenne cbe altre simili venissero costruite a Pietroburgò, 
a Posen , a Mosea; Barnaul^ Kertschinsk, a Nicolajeff in Cri- 
mea e perfino a Pechino nella Cina (3). 

Alcuni di questi luoghi furono espressamente scelti al di fà 
della linea senza declinazione , cioè dove essendo essa orientali 
potevasi riconoscere se tale direzione punto influiva coli' anda- 
mento delle variazioni. Impegnò anche il Professor Reich a 
ripeterle nelle miniere di Freiberga in Sassonia alla profondità 
di 70 metri, ( 216 piedi] . VaVie altre stazioni si formarono per 
mdustria de' privati amatori della scienza che con più o meno 
d'impegno risposero all'appello del dotto prussiano. I suoi pri- 
mi studil fatti con pochi amici, gli fecero vedere che non era 
andato errato nelle sue aspettazioni, e che a molte miglia di 
distanza non solo le grandi, ma anche le piccole oscillazioni 
erano parallele. A suo eccitamento si formò in Alemagna unà 

(1) Arago loc. cit. 

(9) V. Comptes rendui , 

(S) Lettera cit. p. 131. 
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asBooiazioQe di osaemUori oop atta testa i} fiimoso Gauss di- 
lettare dell'osservatorio di Gottinga, e il fisico Weber che a 
£ioml fissati notavano la posiuone dell'ago di quarto in quarto 
d'ora e poscia di 5 in 5 minuti di tempo : e queste posmooi fecero 
iredere che no9 solo in regioni dislanli fra loro poche miglia, 
ipa anche a molti gradi geografici le variazioni dell'ago erano 
di un sorprendente parallelismo , che non potea dirsi che po- 
chissimo alterato da piccole alterazioni locali. 

; Questo Catto importante mostra che la troppa moltipUeità 
di osservatorii magnetici vicinissimi poteva esse inutile > e qho 
era mestieri stabilirli lontani per la scoperta delle grandi leg- 
'gi* Onde ravvisar meglio l' andamento di questi singolari feno- 
meni » convennero di usare in tutti i siti il tempo di Gottinga, 
e i risultati furono dati al pubblico sotto forma grafica che a 
colpo d'occhio fanno vedere come a siti distanti quali sono la 
Haya» Gottinga, Berlino, Breslavia, Lipsia, Marburgo, Monaco, 
Milano e in Sicilia le curve sono esse pure di un parallelismo 
sorprendente (1). 

Questi luoghi benché distanti in latitudine erano sfortu- 
natamente troppo vicini in longitudine per poter estendere a 
limiti più vasti le conseguenze che se ne sarebbero potate trar- 
re • Si vide però esservi delle circostanze locali che influivano 
«eosibilmente sulle variazioni, onde era sempre più d'uopo mol- 
tiplicare le osservazioni a grandi distan/e , glaccfaè V estensione 
dell'Europa anche tutta, non era che insigniGcante rapporto 
al globo intero • E qui fu dove le relazioni politiche escieoiifi- 
cbe del suddetto Humboldt tornarono sommamente utili alla 
Bcieoza coir impegnare la Socletìi Beale di Londra a raccoman- 
dare al governo la colossale impresa di erigere osservatorii ma- 
gnetici nelle colonie dell'Impero Britanno, il solo che potesse 
fornire i punti nei due emisferi che erano indispensabili ad una 
aua adeguata cognizione • 

Una commissione fu quindi nominata nel seno della So- 
cietà Reale per discutere 11 progetto e fissare i termini della 

(1) Pad TedersI qoesto sorprendente andamento parallelo nelle taTolo 
Igfaache pobbUcate a qoeU'epoca. e riprodotte da Taylor. Scientific. Jfe- 
moirt. London. 
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sua esecuzione , composta de' primi scieQEiati delF epoca Herschel» 
Whealstoae , AIry, Sabine, Wrottesly, Babbage, Lloyd ecc. e 
fu in questa che si venne a stabilire e formulare completa^ 
mente il sistema di osservazioni che si usa attualmente per fsta- 
diare la forza magnetica completamente nella determinazione 
assoluta e nelle variazioni d! tntt! i suoi elementi: declinazio* 
ne, inclinazione e forza totale (1). 

Il sistema stabilito da principio ta di osservare gli Btni> 
menti ogni due ore, ma appresso fa fissato ad ogni ora l'os- 
servazione completa degli strumenti magnetici e meteorologici, 
mediante un servizio regolato a uso militare, e tutto daufflzfalt 
militari istruiti. Certo non poteva una sì grande impresa man- 
care di uno splendido esito, e realmente può dirsi che la co* 
gnizione delle leggi de* moti periodici comincia da quest'epoca, 
6 avremo occasione di ritornarvi sopra più e più volte • M ìà 
spesa deiresecuzìnne di tante osservasioni sareM)e stata utHe 
a nulla, se non fossero state corredate* di una pubblicadond 
fiitta per intero, con riduzioni precedute da traa serie df im- 
portantissime discussioni fatte dai Gen. Sabine . Aggiungendo a 
questi le osservazioni delle stazioni Russe, e le Europee della 
Germania, del Belgio, Olandti ecc.; se era possibile nulla soo* 
prirvi, questa dovea esser la volta. 

Fu questo uno di que' progetti fecondi di successo percM 
fatto veramente in tempo opportuno, poiché le ricerche previe 
aveano mostrato ove doveansi dirigere gli sforzi, e Fanticiparte 
avrebbe portato spese maggiori, e per rimperfinione de^mezd 
le osservazioni sarebbero state forse inutili. 

Infatti a quell'epoca il celebre Gauss fin dal 1899 avea gift 
dato la sua importantissima teoria per trovare la intensità 
soluta della forza magnetica, mentre tutte le determinazioni 
fàtte prima di allora erano relative alla forza osservata in un 
sito determinato, e alla teoria geometrica avea anche aggiuntai 
la più accurata maniera da farne l'esperimento con precisione 

(1) Beport of th$ eomittee of physies ineluding meieorohgy on the 
obieeti of seientife in^vlry. London 1S40. Ed «Qcbe l'altro opoicolo 
pU0d inHrueiions far the uee of magnetieal and 9ieieotologieai ebeer- 
vatioM. UmdMi 4341 
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fino allora propria solo ddle osservazioni astronomiche (1). Po- 
co dopo egli diò un modo semplioissimo da determinare le va* 
riazioni della intensità stessa secondo la sua componente oriz-* 
contale, inventando il tnagneiameiro bifilare: e Kupffer avea 
già trovato uno strumento più delicato dell'ago ordinario di in- 
clinazione per determinare le variazioni di questa ; ma si deve 
al Prof. Lloyd di Dublino l'aver fissato lo strumento definitivo 
cbe serve ad avere le variazioni della forza verticale. 

Fatti questi studi preparatorii vennero eretti i desiderati 
osservatori! inglesi. Quelli delle colonie fùrono quattro. Il pri- 
mo a Toronto nel Canadà presso uno de' punti della massima 
intensità magnetica ; l'altro all' Australia a Hobart Town nella 
terra di Van Diemen quasi antipodo al precedente e presso al 
polo magnetico d'intensità australe, onde vedere l'opposizione 
da' moti nelle stazioni opposte ne' due emisferi . Il terzo al Ca« 
po di Buona Speranza luogo opportuno per la variazione nota- 
bile cbe le linee magnetiche isogoniche) isocliniche e isodina* 
miche soffrono nell'ingresso sul continente Africano. Il quarto 
Hir Isola di S. Elena presso l'equatore per studiarvi le variazio- 
Oi io un punto distante pochissimo dall'equatore magnetico. 
La Compagnia .dell' Indie uno ne eresse a Madras. Similmente 
a Greenwich e a Dublino e a Malherstoon in Iscozia ne furono 
cretti alcuni ohe dovevano operare simultaneamente con quelli. 

Sarebbe impossibile il seguire in particolare lo sviluppo che 
ba preso la scienza in questo ultimo periodo, ed anzi è mestieri 
contrarre immensamente la sua vasta estensione , per farla en* 
trare nei limiti del nostro lavoro . La descrizione de' metodi e 
degli strumenti eoà raffinati dovendo esser fatta nel corso di 
queste memorie , ci è forza di qui far punto a questi brevi cen- 
ni storici. Non possiamo però omettere il grande progresso 
fatto in questi ultimi tempi nell'arte di osservare e registrare 
questi fenomeni per mezzo della fotografia. Il metodo messo ia 
uso per la prima volta a Greenwich e poscia a Kew, e Parigi 
e altrove, è il solo che possa dare tutte le minime variazioni 

(i)intensUas vis magnBticae ad fMmuram (Asoìutam rwocata. Coi* 
tingae. Aaohe PoiMon avea 4alo on metodo per la aolotloiie dello stetfo 
problema, ma di esecozioDO meno pratica, e perciò mm ioboIIo* 
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di questo etereo eiemento senza che te mioime forse siano dl^ 
sturbate da meccaoismi grossolani degli altri apparecchi regi- 
stratori , 11 principio di registro è comunemente quello di con* 
, centrare con lente su di una carta sensitiva alla luce i raggi 
di una fiamma, riflessi da uno specchio attaccato alle sbarre 
magnetiche . Un orologio muove regolarmente la carta in una 
direzione perpendicolare alla oscillazione della sbarra , e dalla 
com posizione dei due moti ne nasce una curva che rappresenta 
k minime mosse dellat forza magnetica. Le ordinate di questa 
curva espresse in nnmeri mediante una scala ad ogni ora so- 
no poscia pubblicate sotto la consueta forma di osservazioni 
orarie • Questa maniera di registri ò preziosa pei grandi osser- 
vatorii, ma pei minori, oltre le gravi spe^ che porta, richie- 
de anche non poco personale e fatica per le riduzioni Da que- 
ste si è confermata r identità delle fasi nelle perturbazioni a va* 
rie distanze anche notabili che hanno date curve sensibilmente 
parallele tra Greenwicb e Parigi. 

Oltre la variazione diurna se ne è scopra da Sabine uba 
annuale, che sembra indipendente dalle stagioni, e solo in rap« 
porto colla distanza perita del sole : di questa come pure del« 
r annuale ordinaria diremo più diiTuaamente a suo luogo* Più 
singolare è la variazione a lungo periodo che si è trovata da 
Lamont, Wolf, Sabine indipendentemente che sarebbe di circa 
10 anni e che si sospetta coincidere col periodo delle macehia 
solari. Dietro le recenti discnaioni di Sabine rapporto alla lu- 
na possiamo dire che sembra provato avere questo satellita 
una inflaenza non dubbia, benché assai piccola. Aspettiamo eoo 
ansietà i risultati di Greenwieh so questo ponto • 

Quello che solo resta a dire a complemento di questi cenni 
storici si è che ora i punti fondamentali del magnetismo ter* 
rostro 9ono già assieorati, e ohe la teoria della scienza ne Ita 
tratto un lume senza pari, lo studio però non è finito e Tot 
pera deg^ osservatorii coloniali essendo ora sospesa, resta a 
proseguire negli osservatorii pernianenti il lavoro da essi inco- 
minciato, seguendo le vestigia di quelli, onde perfezionare e 
completare quanto fu da essi si ben principiato. Dico prin- 
cipiato perchè le sole leggi fondamentali non bastano alla teo- 
ria, ed è già voto di molti che di nuovo siano essi ristabili- 
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ti» profittando nella nuova serie di osserfazioni di tutte le ri- 
cerche e di tutti i lumi acquistati nella prima . Fino a cito 
dò non si tàccia , le osservazióni non devono cessare di for* 
si ovunque si possa , non essendo vana la speranza di aver . 
qualche favorevole momento di un raro fenomeno che getti nuo- 
va hice su tutta questa oscura materia. E possiamo aspettare 
ciò con tanto maggior sicurezza , che quest'anno istesso abbia- 
mo avuto un luminoso esempio delle manifestazipni di questa 
immensa forza in un modo affatto singolare . Le grandi aurore 
boreali dello scorso Settembre del 1859 che oltre produrre le 
solite agitazioni magnetiche hanno agito altresì su di tutti i te- 
legrafi elettrica con tanta energia da averne azioni chimiche, 
sdntilie , scosse ecc. hanno rischiarato immensamente la loro 
teoria elettrica, e mediante questi apparati, che non si sareb- 
be mai creduto che fossero un di destinati a fornir tali elemeoU 
alle teorie, hanno tolto per sempre tutti i dubbi sulla loro na- 
tura elettrica . Anche ciò che era creduto vasto si è conosciuto 
esserio incomparabilmente di più. Chi avrebbe creduto, malgrado 
i colossali studi anteriori, che una stessa perturbazione magne^ 
tica sarebbesi manifestata eontemporaneam^e su tutto il glo* 
hot Chi avrebbe mai detto che gli aghi magnetici del Colle- 
gio Romano avrebbero annunziata T aurora boreale della Gua- 
dalupa, e della terra del Chili; eppure cosi fu questa volta con 
generale meraviglia (1). 

Ogni di più si rischiara cosi l'orizzonte della scienza e col* 
la perseveranza che tutto vince sarà superata anche la reni- 
tenza che offre questo mistero a svelarcisi. Già i suol periodi 
sono accertati sotto un punto di vista più preciso: T influenza 
delle latitudini geografiche ta messa ftior di dubbio, e l'iuione 
dei principali luminari del cielo non tardò a manifestarsi: le 
influenze locali vanno svanendo e riconoscendosi al moltiplicarsi 
delle stazioni e se pure a' nostri giorni non ci sarà dato di to- 
glier quel velo, prepareremo almeno a nostri posteri i mezzi 
da squarciarlo quanto prima . Per ciò che riguarda la teoria il 
punto i^ù controverso e fondamentale è questo: se razione diur« 

(1) V. Compiei Bendus «le. 1850, e Annales Ulegraphiqueit Tom. IIL 
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ns e BDiiim dell'ago che certamente dipende dal sole, sia di- 
retta come farebbe on corpo magnetico che circolasse attorno 
alla terra, ovvero indiretta per le correnti elettriche generate 
nella massa terrestre e nella soa atmosfera dal caler solare. 
La teoria geometrica a tutto rigore non può decider questo; 
essendo i risultati iadipeudenli dalla natura della causa, resterà 
quindi a decidersi dalla relazione reciproca de'fenomeni elettri* 
ci e meteorologici. Ma tutto annunzia una grande estensione di 
causa, e la probabilità della seconda causa sembra cresciuta 
DOtabilroeote dietro gli ultimi eventi delle perturbazioni indican- 
te di sopra, ma su ciò torneremo in altro luogo. 

Il fornire materiali per la soluzione di questo ed altri pro- 
blemi è appunto lo scopo degli osservatori! particolari ; inoltre 
quello di veriflcare le leggi generali, determinare gli elementi 
particolari, accennare le locali irregolarità: e questo è quello 
che ci accingiamo ad esporre come abbiamo tentato di fiire per 
Roma. 

cat. n. 

Prlnelpll teorici tulle fona magoetlohe, e dispotlziooe cenertle 
degli ttramtati. 

i\ La risultante di tutte le forze magnetiche del globo ter- 
restre è completamente determinata dai tre elementi seguenti: 

I. Direzione rapporto al meridiano astronomico» ossia azi- 
mut del meridiano magnetico rapporto all' aslrononioo, che co^ 
Btituisce la declitMsione magnetica. 

u. Direzione rapporto alla verticale, considerata nel pia- 
no del meridiano magnetico, che dicesi inclinazione. 

ìli. Intensità: questa o si esprime in numeri relativi ad 
«nità cognite di spazio, tempo e peso, e dicesi asseluia; o rap- 
porto air intensità magnetica propria di on altro sito determi- 
nato, e allora dioed relativa. 

Questi elementi sono tutti e tre variabili, talché dopo tro- 
vati i loro valori, restano a studiare le leggi delle mutazioni, e 
le osservazioni fàt^ in varie epoche devono riferirsi ad un me- 
desimo tempo, mediante una correzione per renderle compara- 
bili. 
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Le variazioiii di decUnazione sono le più semplici e si baii* 
no direttameote dai cambiamenti di posizione del decUnometro. 
Le variazioni degli altri due elementi son più difficili a deter- 
minarsi, stante F imperfezione dei congegni meccanici di sospen- 
sione . Comunemente si è adottato il principio della decompo- 
sizione della forza in due componenti rettangolari, una verti- 
cale, r altra orizzontale, e dalle variazioni di queste componenti 
si concludono le variazioni di intensità e di inclinazione. La va- 
riazione della componente orizzontale è data dal magnetometro 
bifilare, quella del verticale dal magnetometro a bilancia. 

2®. Siano X,Y le due componenti orizzontale e vertlci^e, R 
la risultante, d r inclinazione , sarà 

X = Rcos9; Y = Rsind 

donde difibrenziando e dividendo per le primitive 




H- cotfldd 



le quali danno la variazione di intensità 



(a) ^ = cos«fl^H-sen«fl^ 

RAI 



e la variazione di inclinazione 



(6) A9 = sinflcosfl - ^) . 

])a queste formole si vede, cbd la variazione di cfascniio dei 
due elementi dipende dalla variazione di latte e due le eompo* 
nenti. Ora siccome non è facile, come vedremo appresso, de- 
terminare con precisione assoluta le quantità costanti che en- 
trano nella rettificazione degli strumenti, ne segue che ambe- 
due i risultati saranno viziati. Talché io credo che sarebbe 
prezioso uno strumento che come quello già ideato da Kupflér 
desse la variazione di inclinazione direttamente. Allora la va-» 
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nazione dell' intensità potrebbe aversi mediante il solo bifilare 
dalMi forinola 

che sarebbe indipendente dalle indicazioni del magnetometro a 
bilancia, il quale dilScilmente può restare per lungo spazio 
comparabile a sè stesso , e spesso trovasi radicalmente difet- 
toso, quantunque noi l'abbiamo ridotto ad essere di unasicu- 
rezza oltre quanto speravamo di poter ottenere. 

3^. Sei di numero sono dunque gli strumenti cbe servono 
a tutto il complesso delle osservazioni magnetiche: cioè tre 
grandi e fissi per lo studio delle vìiriazioni periodiche, e sono 
considerati meramente come strumenti difierenzlali; e tre mi- 
nori e portatili per la determinazione de* valori assoluti. La lo- 
ro collocazione nella sala dell'osservatorio è quale si ha dalla 
presente pianta gili data nella introduzione alle memorie del- 
l' osservatorio, e che qui riproduciamo per comodo di confronto. 




Digitized by Google 



28 

D. Declinometro. T Teodolite del decliDometro. 
B. Magoetometro bifilare: C cannocchiale per la eoa lettnra. 
V. Magnetometro verticale a bilancia: M suo microscopio 
per la lettura. 

G. Declinometro portatile. 
I. Inclinometro. 

H. Magnetòmetro per determinare l'intensità. 
F. Collimatore del declinometro (1). 

La sala degli strumenti ba 9n.80 di lunghezza, &".85 di 
larghezza ed è basata sopra un solido rinfianco della gran fab- 
bnca della chiesa, di solidità a tutta prova, e cinta da mura 
grosse l<o.50, onde la temperatura vi è assai costante . Per le 
piccole dimensioni della sala gli strumenti possono esercitare 
una qualche reciproca influenza, che è stata accuratamente sta- 
diata come diremo appresso a suo luogo • 

La posizione geografica dell' osservatorio ò lat. M^53'Nord: 
long. Oi'.M>°.3(k< all'Est di Parigi, e 0b.l(y«.8« pure airBst di 
Gottinga. 

CAP. Ili* 

Declinometro . 

1^ L'apparato di sospensione del declinometro grande è 
rappresentato nella Tav. IL fig. 9. 

AB colonna di legno d'ischio vecchissimo e durissimo alta 
3% 40, grossa 0°25 che porta alla sommità il modiglione BE 
da <mi pende il filo di sospensione della sbarra: questo ò pro- 
i fistio dal tubo di ottone TT'. Questa colonna è murata al piede 
ipr 0'".50 dentro il masso del muragliene, e assicurata in ci- 
-|&a con briglie murate alle vicine pareti onde è perfettamente 
immobile. 

PQ. Piedestallo indipendente dalla colonna che serve solo a 
reggere la cassa CD che copre la sbarra magnetica • 

(1) Onde non obbligare il lettore a ricorrere ad altri luoghi delle If^ 
morU, ripeliamo Tolentieri alca ne delle cose dette nella Introduzione rap- 
porto a questi stromenti: tanto più cbe per una liberale 80??enxione go- 
vernatifa di cento scudi possiamo dare le figaro degli strumenti ó fare una 
pobblicasione pià compieta che non avrebbero permeilo i noitri meni. 
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La sbarra magneUca ò raj^presefitata nella fig. 1, Tav. I. 
É luQga 0^60, larga circa 27°^» spessa pesa 1320 gram- 
mi. è la lente obiettiva, M la scala micrometrica di cristal- 
lo divisa a decimi di millimetro, posta nel foco principale del- 
l'obbiettivo 0, che così forma un collimatore: — ab staffa di 
sospensione a due paia di occhietti uno fiuUa linea a e l'altro 
sulla b, per rovesciare la sbarra, e determinare la direzione 
dell'asse magnetico della medesima rapporto all'asse del siste- 
ma ottico, S lo specchio che serve per le osservaiioni differen- 
ziali. La sbarra è chiusa dentro doppia cassa: la prima che 
vedesi nella figura è di rame grosso 6 millimetri che serve di 
smorzatore: questa ha due fiancate di grosso cristallo per im- 
l^dire le correnti d'aria, ma ai capi ha ampi fori affatto liberi 
dalle lastre. Una seconda contro-cassa di legno decomponibile 
in pezzi e chiusa da cristalli ai capi e da uu lato la difendono 
oompleiamente dall'aria esterna. Oltre alla sbarra d'acciaio ve 
n'ò un'altra di rame fornita di simili accessorii e di una pic- 
cola ci^lamita per la determinazione della torsione . 

2^ La fig. 2, Tav. /. rappresenta il teodolite magnetico 
collocato tra le due colonne di rame che portano la scala gra- 
duata. 

BB'. Circolo esteriore di base di (y^M di diametro portato 
sa tre viti calanti, fornito di lembo graduato diviso a 10'. 

PP*. Pilastrini che reggono il cannocchiale , alti sufilciente- 
mente perchè nelle nostre latitudini si possa osservare la po- 
lare nei due passaggi superiore ed inferiore. I due pilastrini 
posano sul circolo interno concentrico al precedente mobile at- 
torno all'asse A. Questo circolo porta i k oonii coi quali leg- 
gODsi i secondi a 10 a 10, e per la nettezza delle gradazioni 
si stimano i 8'\ 

L'asse del cannocchiale è fornito a un capo del solito ec- 
climetro, e all' altro ìK ima coda pei piccoli movimenti : si può 
rovesciare completamente, e il livello posa a cavaliere diretta- 
mente sui perni dell'asse al luogo de' cuscinetti . Questi sono 
di bronzo come l'asse stesso. Il tutto è lavoro di Ertel di Mo- 
naco, ed è senza acciaio uè ferro . 

KK'. Sono le due colonne di rame che portano la scala gra- 
duata che deve riflettersi dallo specchio della sbarra. Le gra- 
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dazioni della scala sono fatte a traversali come si vede nella 
fig. 3 per poter meglio valutare i decimi delle divisioni: Le car- 
te sono tirate a stampa sa cartoncino da una riga metallica 
divisa da Ertel e incollate su di un arco di legno fisso alle co- 
lonnette. 

3*". Il centro dell' asse del cannocchiale vedesi forato per 
una ragione che ora più non sussiste, ma che potendo essere 
utile in altri casi credo bene accenuare . Questo foro era de- 
stinato a dar passaggio a un filo a piombo formato di un filo 
di seta calato dal mezzo della scala, e che andava a termina- 
re in un bicchierino d'acqua posto sulla testa dell'asse A. Lo 
scopo di questo congegno era di controllare la stabilità rela- 
tiva del teodolite e della scala. A tal fine fa lunghezza focale 
deirobiettivo era esattamente tale che arrivava scrfo al suddetto 
filo a piombo, e l'oculare del cannocchiale era un sistema com- 
posto come negli oculari terrestri, il quale, come si sa, fo da 
microscopio composto . Il fooco esteriore dt queste oculare ca- 
deva esso pure sul filo a piombo , e alPaltro foco della lente 
prossima all'occhio era un reticolo fisso. Cosi poteva forsi che 
l'imagine del filo a piombo venisse ad esser coperta dal filo 
del reticolo, e ogni piccolo spostamento della scala o del teo- 
dolite, separando i fili, rendevasi evidente all'atto delf osserva- 
zione. 

Questo sistema utilissimo, per tutti i cast in cui non può 
aversi base abbastanza ferma , era inutile nel nuovo ossorxato- 
rio y ove tutto era invariabilmente fissato , e le colonne di ra- 
me sono strette a vite sulla lastra di travertino stesso su cui 
posa il teodolite , e i piedi di questo sono inseriti nei fori di 
piastre ancor esse immobili sulla lastra medesima . Quindi il 
cannocchiale si è cambiato in un astronomico ordinarlo, di aper- 
tura e lunghezza focale maggiore del primo , cioè 0«;4S, e for- 
nito inoltre dell'oculare con filo mobile da vite micrometrica, 
oltre al sistema de'soliti fili fissi . 

Dal luogo del teodolite può vedersi la stella polare, 
aprendo una finestra che corrisponde ad un' apertura fatta nel 
tetto, che si chiude con sportello di zinco. Per controllare la 
slabilità del teodolite stesso, e per facilitare la determinazione 
delle declinazioni assolute, si è collocato in P ( vedila pianta) 
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tm coUiinatore tostenato da «na robusta mensola di marmo 
murata nel maro. 

Di€Unom$iré partati • 

5®. Questo strumento d rappresentato nella Tav. L fig. h. 
PP*. Treppiede triangolare di ottone fornito di un circolo 
graduato €c\ 

£F. Tavola di mogano fissata in testa ali* asse metallico del 
treppiede suddetto. Su questa tavola sono disposti i pezzi se- 
guenti 

AB. Cassetta di legno in cui sta la sbarra magnetica so- 
spesa a un filo di seta difeso dàl tubo di cristallo DG : essa è 
munita di termometro I e di llTeilo trasversale /. 

Al capo F è un cannocchiale H col suo livello longitudinale. 

Dair altra parte E uno specchietto S mobile su di un asse 
orizzontale come uno strumento de' passaggi che serve a diri- 
gere il raggio solare nel cannocchiale H quando lo strumento 
viene disposto neir azimut del sole. 

La calamita che può attaccarsi al filo è doppia. Una è un 
cilindro di acciaio vuoto internararate o collimatore , fornito ai 
capi di obiettivo e di scala graduata, lungo KK^, grosso 2^: 
ve n* è un altro eguale di ottone fornito di debole magnete per 
la determinazione della torsione, e più un semplice peso di ra- 
me per istorcere il filo. Una grave inavvertenza è stata com- 
messa dair artista, che ha fatto i pesi di questi tre capi disu- 
guali » mentre dovrebbero essere identici: però vi si è rime- 
diato. 

altra ò una calamita a collimatore simile, ma piò sot- 
tile figurata nella fig. 5 la quale può ricevere nella sua staffa 
un altro cilindro di bronzo di figura geometricamente esatta e 
serve alle oscillazioni della sbarra, onde determinare il mo- 
mento magnetico nelle ricerche di intensità assolute, come ve- 
dremo a suo luogo. 

La tavola EF era destinata in origine a essere fissata sulla 
hìM dello strumento fig. 6 e non si è messa che provvisoria- 
mente sulla base PF fig. 4, presa da un livello ordinario per 
la comodità de' trasporti . 
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6"*. Per determinare la dedinaElone con qsetto strumento, 
si trova prima il meridiano inàgnetico mi^a^do al collimatore 
magnetico ) e si legge il circolo: iodi si toglie 11 collimatore 
sollevandolo col bottone D; allora si gira lo strumento nell'a- 
zimut del sole e si riflette il raggio luminoso dentro il cannoc- 
chiale H collo specchio S; l'angolo percorso sul circolo r è l'a- 
zimut relativo del sole e del meridiano magnetico. Dall' ora di 
osservazione, conosciuta mediante un cronometro, si cava Ta- 
zimut del sole e quindi si ha la distanza tra il meridiano ma- 
gnetico e l'astronomico, ossia la declinazione magnetica. 

Però la piccolezza di tutti questi pezzi, benché squisita- 
mente lavorati rende alquanto poco sicuro il loro servizio, tal- 
ché l'azimut solare è poco preciso; e noi abbiamo preferito 
l'uso di mire terrestri ad azimut ben noti e diretlam^nte visi- 
bili aeoza Tuso dello specchio. L'apparato sarebbe poi più sem- 
plice e più sicuro togliendo il cannocchiale fisso H, e mettendo 
al luogo dello specchio S un cannocchiale che potesse inclinarsi 
come fa lo specchio stesso, per mirare direttamente al sole 
dopo tolta la cassa AB. 

0i$ervagioni ma(fnetM&. 

V. La collocazione del declinometro grande fU fatta prov- 
visoriamente li 17 Aprile 1858, ma non fu cominciata la serie re- 
golare delle osservazioni che al l"*. del prossimo seguente Maggio: 
però diverse mutazioni nel sito o nelki maniera dstla sospen- 
sione, rendono queste prime osservazioni poco sicure nel valo- 
re assoluto, onde ne estrarremo solo quel tanto che spetta al^ 
le variazioni difierenziali. Le osservazioni con iuUl gli strùmenti 
non cominciano regolarmente che col principio del 1859. Si 
hanno ancora varie osservazioni fatte tanto nel vecchio osser- 
vatorio,, sotto la stanza del meridiano, quanto nel nuovo in un 
altro piccolo camerino , ma che per le molte lacune poco ser- 
vono: però si conservano, perchè forse si avrà qualche oppor- 
tuna occasione di farvi ricorso. Prima di esporre le osservazio- 
ni daremo un cenno delle rettificazioni fatte e delle determina- 
zioni di alcune costanti. 

( $<miinua) 



Digitized by Google 



33 



DI Xm NUOVO 8FIGM06EAP0; DBL DOTT. MAREY. 



Quando i fisiologi con istrumenU ed eqterieoze apposite in- 
lesero a misurare T impulso dell'onda sanguigna dentro l'ap* 
parato cireolatorio> i medici fra cui primo Herisson (1), volle- 
ro utilizzare quei risultati per lo studio clinico del polso; e ar- 
chitettando istrumenti capaci di apprezzare le altre di lui qua* 
lità colla stessa precisione e sicurezza con cui l' orologio a so* 
condi ne valuta la frequenza, vollero sottrarre la sfigmica a 
quella indeterminazione di idee e di linguaggio , in cui la la-* 
sciarono la scuola Galenica e le succedanee, ed elevarla così a 
quel grado di esattezza • di rigore già raggiunto da altre parli 
della semeiotica e dal quale solamente essa può esser ridoUi 
sussidio di non dubbia uUBlà all'arte della diagnosie del proi» 
gnostico. 

Ma né l'istrumento di Herisson, che era un vero $Hgtmh 
seopio; nè il kymographion (3) di Ludwig, modificazione del* 
r emodinamomeiro di Poiseuille: nè lo sfigmoffrafo di Vierordt, 
raggiunsero esattamente T intento. Non il primo perchè, se tra- 
duceva alla vista le fórme del pelso, mm toglieva però levo le 
condizioni di fugacità e di indeterminazione» che presentano al 
tatto del dito esploratore ; non il secondo perehè non può es* 
sere applicato che ad una arteria tagliata; per lo che è inser- 
vibile per gli usi clinici: non il terzo perchè a cagione delle 
condizioni della leva, la quale riceve gli impulsi del pelso e tt 
disegna sopra un cilindro uniformemente girante, descrive un 
zig-zag a oscillazioni eguali, le quali perciò inen rivelano al^ 
cuna difTerenza di forma nel polso medesimo. 

Nondimeno T applicazione della leva, di cui Vierordt attin- 
se il concetto dall' istrumento, con cui già Ring aveva reso ap- 
parali i moti del ooA detto polso tfenoso^en buona; e Marey 
oomprese bene potersi costruire su quel principio un istrumen^ 
to, il quale, eliminando i difetti di tutti gli antecedenti e rir^ 



(1) Pone Berisson si era ispirato alla idea di puhUogo di Sanlorio. 
(9) Misuratore deU' onda. 

Toh un. 3 
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dotto ia forma e misura da potere essere agevolmente traspor- 
tato e applicato con facilità alla clinica, descrivesse una linea, 
la quale fosse la rappresentanza grafica permanente e ben de- 
terminata di tutte le diverse forme del polso. 

Associata infatti la leva di King o Vierordt al ciUndro gi* 
note del kymographion di Ludwig, Tuna e l'altro però op- 
portunamente modificati, Marey ha costruito il suo ^gmojfra/b^ 
il quale, facilmente portatile e applicabile all' avambraccio per- 
chè la sua lunghezza non oltrepassa metri 0,15, si compone di 
un telajo metallico rettangolare, il quale connette e mantiene 
nei debiti rapporti di posizione le diverse parti dell' istrumento 
6 serve ad applicarlo e fissarlo alla faccia anteriore dell'avam- 
braccio. A questo ultimo oggetto è fornito di due alette, che 
articolate mobilmente sulla faccia inferiore dei suoi lati mag- 
giori, abbracciano i margini radiale e ulnare deir avambraccio; 
e afiibbiate l'una verso l'altra per mezzo di una stringa, che 
passa dall'una all'altra dietro l'avambraccio in anse raocoman- 
date ad uncini appositamente esistenti nella faccia esterna delle 
alette medesime, fissano in posto il telajo rettangolare. 

Il quale così applicato presenta al corpo uno dei suoi lati 
minori, che per brevità chiameremo carpieo; mentre chiame- 
remo cubitale V altro minor lato, rivolto verso i' articolazione 
del cubito . 

Su questo lato cubitale appunto è fissata per apposita vi- 
te la estremità di una delicata molla di acciajo, la quale scen- 
de sino presso il lato carpieo tanto obliquamente da oltrepas- 
sare di qualche millimetro il piano inferiore del telajo metal- 
lieo onde potere raggiungere T arteria da esplorarsi e compri- 
merla colla sua libera estremità» la quale è a questo oggetto 
guarnita di un disco di avorio . 

Sul lato carpieo del tel£\jo gira per uno dei suoi estremi 
ima leva hmga ma leggiera ( perchè sottile e di legno ); la qua- 
le, movendosi nel piano verticale stesso della molla , ricorre 
verso il lato carpieo di esso telajo medesimo; e oltrepassandolo 
di circa a tre centimetri, termina in una sottile ed elastica pun- 
ta di acciajo, curvata orizzontalmente, colla quale deve deli- 
neare in apposito apparecchio da descriversi fra poco i moti 
impressi dalla arteria alla estremità libera della molla • 
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Alla faccia superiore della parte fissa di questa molla «i 
articola a ceraiera la estremità di un fusto , il quale proceden* 
do esso pure verso il lato carpico del telajo, termina in altra 
libera estremità, che atteggiata a forma di un margioe taglien- 
te rivallo in alto va con questo a toccare la leva e darle ap- 
poggio in un punto molto vicino aUMpomoclio o centro di ro^ 
tazione. Ed una vite, che si impana nella estremità libera ùd 
detto fusto traversandola verticalmente e appoggia eolla su* 
punta sulla taccia superiore del disco eburneo della molla, man- 
tiene sempre a contatto della leva il tagliente, regolando se-* 
eondo i casi relativi alle differenze individuali la distanza fra la 
molla e il tagliente del fusto ^ e riceve dalla molla gli impulsi 
arteriosi , che trasmette al tagliente e per mezzo di questo alla 
leva • La quale mercè abra piccola e delicatissima molla so- 
pralncombente, che ò fissata per una sua estremità al lato car- 
pko del telajo, resta obbligata sul lato tagliente del ftasto tanto 
mollemente quanto serve a impedire che sotto gli impulsi ar- 
teriosi essa leva si rovesci o saltelli irregolarmente. 

Un meccanismo da orologio, analogo a quello del kieno- 
grafo di Ludwig, è fissato al lato cubitale del telajo; e spinge 
con moto uniforme verso il lato carpico ( e perciò ver^o Tasse 
di rotazione della leva) una lastra di vetro, che, mantenuta 
per opportuno apparecchio in posizione verticale', viene a pre- 
aentare una delle sue superflci appositamente affumicate alla 
punta elastica e orizzontalmente curva della leva; la quale, sol- 
levandosi per la diastole arteriosa e abbassandosi per il pro- 
prio peso, ci disegna una traccia curvilinea composta di una 
serie di piccole oscillazioni, risultanti ciascuna di un tratto 
ascendente, che corrispondi^ atla diastole arteriosa, e di un 
tratto discendente, che corrisponde alla sistole. Egli ò ora evi- 
dente che il numero di queste oscillazioni in uno spazio data 
e perciò in un tempo dato, il rapporto di estensione fra i due 
Umtti di ciascuna di esse e l'ampiezza delF angolo fra quei diie 
tratti compreso, debbono corrispondere ad altrettanti differenti 
caratteri, specialmente ritmici, del polso. 

Che se lo sfigmografo viene applicato nel momento di re- 
ispirazioni forzate o di dispnea morbosa, descriverà non solo le 
oscillazioni precedentemente indicate e corrispondenti alle si- 
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stole e diastole arteriose, ma ancora altre oscillationi più am- 
pie > delle quali l'istromeoto non dà che mia debolissima trac- 
eia se applicato salle arterie del carpo mentre il respiro ò na- 
turale e normale. 

Queste oscilladont maggiori, comprendenti ciascuna una 
certa quantità delle altre oscillazioni minori, e composte esse 
pure di un tratto ascendente e di un tratto discendente, tengo^ 
Bo esatta ragione di tempo e di numero colle respirazioni; e 
conseguentemente rilevano la influenza dei moti respiratorii 
sulla tensione arteriosa • La quale aumentando nel periodo espi- 
ratorio e decrescendo invece nell'ispiratorio , il tratto ascendente 
di ognuna delle grandi oscillazioni rappresenta le condizioni cir- 
colatorie durante la espirazione, il tratto discendente quelle du- 
rante la ispirazione. 

Cosi lo sfigmografo va a prestare i suoi servigi alla me- 
dicina, non solo rivelando esattamente le varie forme del pol- 
so, ma ancora rappresentandole in esatta misura il grado delle 
alterazioni respiratorie, che senza questo sussidio non può il 
clinico misurare altro che in modo approssimativo . 

Imaginato e costruito l'istrumento, Marey ha voluto con es- 
so investigare le condizioni meccanico-idrauliche, per le quali 
ciascuna modalità di polso viene a prodursi. Sperimentando 
pertanto sopra a tubi elastici, di cui aumentava e diminuiva 
la tensione col lasciare loro delle aperture di scolo più o me- 
no anguste^ pervenne a riprodurre artificialmente il polso di- 
eroto, il celere^ il lenfo^ insomma le varie forme del medesimo; 
e conseguentemente argomentando che ogni data forma di pol- 
so naturale doveva riconoscere le medesime cause produttrici 
che la corrispondente forma di polso artificiale, stabili che la 
causa precipua delle diverse forme del polso è il grado della 
tensione arteriosa variabile alla sua volta e proporzionale alla 
difficoltà maggiore o minore , con cui il sangue traversa le ar- 
terie e i capillari. In coerenza di che stabili che se la tensio- 
ne arteriosa ò molta, come quando i capillari sono contratti e 
poco permeabili, si produce il polso raro^ poco ampio o serra- 
to, poco niente dicroto^ e la leva descrive una ascensione 
estesa • Se invece la tensione è debole , come quando i capillari 
sono ben permeabili e liberi, il polso è frequente^ largo ^ de-- 
diamente dicroto^ e la leva eseguisce una breve ascensione. 
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Dopo le esperiente dirette a questo scopo, Marey ne ht in- 
traprese altre all'oggetto di determioare le forme del polso pro- 
prie e caratteristiche delle singole malattie. E il saggio di stu- 
dii, che ha recentemente pubblicato intomo le malattie valvnlari 
del cuore e gli aneurismi delle arterie, sono una caparra sicura 
della utilità, che la diagnostica è per ritrarre dallo sfigmogra- 
fo. Che se certi caratteri del polso particolarmente relativi alle 
modalità dell'impulso sfùggiranno forse sempre alla capacità 
dello sfigmografo per non rivelarsi mai altro che alla delicatezza 
del tatto esercitato del medico, ciò non pertanto, riguardo alme- 
no ai caratteri sflgmici relativi al ritmo, quelTistrumento non 
può non riuscire di gran vantaggio alla clinica, e perciò di molto 
merito air inventore. 
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CCHE SI POSSANO OTTENERE DELLE TERIFTCAZIONI SPEBTÌIENTALI 
DELLA LEGGE CON CUI VARIA LA DURATA DELLE OSCILLA-* 
ZIONI DEL PENDOLO AL VARIARE DELLA INTENSITÀ' DELLA 
GRAVITA*; NOTA DEL PROF. PIETRO DOMENICO HARIANINL 



Verso l'estremità d di un regolo ed (Top. Ill.fig. 1.) sia infit- 
to normalmente alla sua faccia anteriore rispetto a chi guarda la 
figura un cilindretto metallico c, il quale sporga alquanto an- 
che dalla faccia posteriore, e sia egualmente distante dalle al- 
tre due facce longitudinali. Quella parte del cilindretto che 
sporge posteriormente entri a fregamento dolce in un foro ci- 
lindrico praticato in un altro regolo òa, e sporgendo colla sua 
estremità anche dalla faccia posteriore di questo secondo rego- 
lo, sia applicata a questa estremità una capocchia, la quale 
impedisca che il cilindretto sorta, ma permetta che il regolo 
de ruoti, intorno all'asse del cilindretto restando fermo il re- 
golo ba. Questo sia sostenuto da un apposito piede, e sia dispo- 
sto orizzontalmente ed in modo che la sua fàccia anteriore ri- 



Digitized by 



38 

spetto a chi gaarda la flgnra eia verticale. A] regolo stesso ba 
sia ioTariabilmente unito un arco circolare bg^ il cui piano sia 
verticale, ed il cui centro sia nelF asse del cilindretto e\ ed alta 
faccia posteriore del regolo de sia fissata una fibbia, la quale 
abbracci 1* arco bg^ possa scorrere lunghesso, e porti una vite 
di pressione, la quale serva ad assicurare il regolo de all'arco 
medesimo. Verso l'estremità e del regolo de sia fissato normal- 
mente alla sua fàccia anteriore e ad eguali distanze dai due 
Iati maggiori di questa fàccia un pinolo /*, il quale sporga da 
essa quanto il cilindretto e. Dall'estremità di questo pinolo e dal* 
l' estremità anteriore del cilindretto c pendano due fili fm, cn, ai 
quali sia sospesa una sferetta metallica s mediante due uncinetti in 
essa infitti. Le lunghezze dei due fili fs , cs sieno tali che quando 
questi due fili sieno tesi entrambi, riesca retto l' angolo fa. Il 
peso della sferetta s tenderà entrambi i fili soltanto finché Y an- 
golo fcb non supererà V angolo fse ; e perciò sarà bene anco 
di dare ai detti fili lunghezze tali che questo angolo fsc riesca 
piuttosto grande. 

Riteniamo che l' angolo fcb sia minore dell' angolo fsc. Se 
la sferetta venga rimossa dalla sua posizione di equilibrio sta- 
bile in modo che i due fili si mantengano tesi, e quindi venga 
abbandonata, essa eseguirà delle oscillazioni, ed il suo centro 
ad ogni oscillazione descriverà un arco di cerchio avente il cen- 
tro nel punto di sospensione c, ed esistente nel plano inclina- 
to passante per questo punto e perpendicolare alla retta che 
unisce i due punti di sospensione Potrà pertanto la sferetta 
così sospesa considerarsi come un pendolo semplice avente la 
lunghezza cs ed animato dalla gravità relativa al detto piano 
inclinato. E dando successivamente al regolo de diverse incli- 
nazioni e facendo oscillare la sferetta s sotto ciascun di esse, 
si potrà verificare che le durate di queste oscillazioni sono fai 
ragione inversa delle radici quadrate delle corrispondenti gra- 
vità relative. 

Onde potere con facilità dare al regolo ed una dopo l'al- 
tra inclinazioni tali che le radici quadrate delle gravità relati- 
ve alle corrispondenti inclinazioni del piano, in cui oscilla il 
pendolo semplice cs^ abbiano tra loro de' rapporti semplici, si 
potrà costruire l'apparecchio in modo che il piano della faccia 
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posteriore del regolo ed sia no poco discosto dalla Caccia an- 
teriore del regolo ba ed applicare aa piccolo piuolo, che chia- 
mo A, ad UQ punto della linea mediana longitudinale di detta 
faccia posteriore a distanza dall'asse di rotazione c un po' mi- 
nore del raggio intemo dell' arco bg. Si potrà sospendere a que- 
sto piuolo un piombino A^, il cui filo riesca rasente alla fao* 
da anteriore del regolo ba; e tracciare su questa diversi tratti 
verticali r» tf ec, le cui distanze da e sieno iJ, ec« 
della distanza tra A; e Sarà così ottenuto lo scopo, poiché sa 
si daranno successivamente al regolo quelle inclinazioDi per le 
quali il filo del piombino va a corrispondere ai segni 9i r, f , 
oc. , si avrà che le corrispondenti gravità relative pel pendolo 
inclinato cs saranno ordinatamente qi I!) S, ec. della gravità 
assoluta. 

Essendo cosi disposte le cose, si prepari un pendolo sussi- 
diario, il quale oscilli d' accordo col pèndolo cs allorché la sfe- 
retta s pende dal solo filo cn. Poi si faccia che la sferetta penda 
da entrambi i fili cu, /m, e si dia al regolo ed inclinazione 
tale che il filo del piombino vada a corrispondere al segno g; 
e, facendo allora oscillare il pendolo tocllnato es ed il pendolo 
sussidiario, si osserverà che quello fa quattro oscillazioni per 
ogni 5 di questo. Dando poscia al regolo ed tale inclinazione 
che il filo del piombino corrisponda al segno r, il pendolo in- 
clinato farà 5 oscillazioni per ogni 6 del pendolo sussidiario. 
Quindi facendo che il filo del piombino corrisponda al segno 
il pendolo inclinato farà 6 oscillazioni per ogni 7 del sussidia- 
rio, e cosi di seguito. Per tal modo si avranno tante verifica- 
zioni della legge di cui si tratta. 

Io non ho ancor fatto costruire V apparecchio che descris- 
si. Ho però eseguita un'esperienza sul proposito. Ho assicurato 
un regolo portante due pinoli analoghi agli A e in modo che 
tacesse coli' orizzonte un angolo avente per coseno ho 
sospeso al piuolo più basso, analogo al c, un pendolo fisica* 
mente semplice che faceva i20 oscillazioni ogni 60 minuti se- 
condi. Ho legato poi una estremità di un altro filo al piuolo 
più alto, analogo all'/*, e l'altra ad un apposita cuscinetto as- 
sicurato alla sferetta di questo pendolo, avendo data a questo 
secondo filo lungliezza tale che, quando la sferetta era abban- 
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dottala, il primo filo rioflci?a pt^vstle alla retta eengiungeato 
i due punti di sospensione. Fa'tta oscillare la sferetta cosi so- 
spesa, essa compiva 100 oscillazioni per ogni 60 minati secon- 
di; appunto come doma accadere. 

Anche in un pendolo composto si potranno ottenere veri- 
fleadoni della stessa legge con analogo artifizio; facendo cioè 
ebe il suo asse di sospensione sia sostenato ora orizzontale, ed 
ora più meno inclinato . Ma si può in certa guisa ottenere 
lo stesso scopo anche tenendo l'asse di soqiensione sempre 
orizzontale. A quest' oggetto ho preso un' asta parallelepipeda 
«A </l^. 3. o fig. 3.) lunga un metro e quattro decimetri, di- 
visa in centimetri, al cui mezzo e normalmente alla sua fàccia 
anteriore rispetto a chi guarda la figura è fissato un coltella 
amovibile, il quale si fa riposare col suo filo e su due cusct* 
netti orizzeatali (sottintesi nelle figure) posti ad eguale altez- 
za ; cosi che il 9kù del coltello va a riuscire orizzontale. Feci 
costruire due fibbie eguali de^ fg^m\ cui vano può entrare 
Fasta 06, cosi che si può a questa applicarle e farle scorrere 
lungo la medesima. Queste fibbie mediante viti di pressione 
ponno assicurarsi all'asta; e furono effettivamente applicate ed 
assicurate una al disopra, l'altra al disotto del coltello, e ad 
eguali distanze dal suo filo. Dal mezzo di ciascuna delle due 
faccio anteriori di queste due fibbie, e così pure dal mezzo di 
ciascuna delle due posteriori, sorge normalmente ad esse un 
cilindretto solcato a vite. I due anteriori sono rappresentati in 
h ed i. Feci anche costruire otto dischi metallici egualmente 
pesanti, e quattro altri pesanti ciascuno la quarta parte di uno 
dei primi ; i quali tutti sono forati ai loro centri in modo che 
ponno venire infilzati agli indicati cilindretti solcati a vite e 
'poscia fermati per mezzo di madreviti. Nella figura 2. s'inten- 
dono rappresentati in hi parecchi di questi dischi sovrapposti, 
e nella fig. 3. in hi ed in rs. 

In questo sistema allorché non ewi applicato alcun discOi 
ma sibbene le quattro madreviti, avviene che il centro di gra- 
vità non è nella retta del filo del coltello; e ciò specialmente 
a motivo di un altro coltello eh' è fissato verso l'estremità in- 
Ufìovt dell' asta per altro uso cui essa è destinata, e che è ina- 
movibile. Ho quindi applicata un' altra piccola fibbia m all'asta 
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816881, e la ho fissata in poeidoiie tale che il centro £ gravità 
dei sistema privo dei diselli si trovi in quella retta. 

Con questo apparecchio si ponno ottenere delle verifica^ 
uodì della mentovata legge. Siene infatti applicati pareedii dei 
snddetti dischi ai cilindretti della fibbia fg, e niono a quelli 
dell' altra fibbia. Il sistema sarà un pendolo composto. Si os- 
servi che tutte le forse di gravità che animano questo sistema 
ti ponno ridurre a due forze verticali, una passante per un 
punto deir asse di sospensione, TelTetto della quale sarà distrut* 
to, l' altra passante per un ponto della retta i ( così chiamando 
quella retta in cui sono gli assi dei due cilindretti della stadia 
fy); e questa sarà egnale al peso dei dischi applicati, il qual 
peso io indicherò con P • Pertanto V asione della gravità sul no- 
stro pendolo composto equivale, quanto all' effetto che noi vo^ 
gliam considerare, ad nna forza agente nella direzione stessa 
della gravità, applicala ad un ponto della retta I, ed eguale a 
P. Ora si tolgano dalla fibbia inferiore alcuni degli indicati di- 

p 

sebi, r insieme de' quali abbia un peso minore di , che chia- 
merò p; e si applichino ( 1 dischi levati) alla fibbia superiore 
com'è indicato in n (fig. 3). Ciò fatto il pendolo è ancora 
composto delle stesse parti; soltanto alcune hanno cambiato po- 
sto, ma non hanno cambiato distanza dall' asse di sospensione. 
Bd una medesima unica forza applicata ad un dato punto della 
verga ab produrrebbe lo stesso effetto di rotazione intomo al- 
r asse di sospensione tanto prima come dopo del Catto cambia- 
mento ; ond' è che se il pendolo fosse sottratto all' azione deUe 
gravità e fosse applicata ad un punto della retta i una forza 
verticale ed eguale a P, esso eseguirebbe le sue oscillazioni della 
stessa durata di quelle che eseguiva per la gravità prima del 
cambiamento fatto. Ma V azione della gravità in questa seconda 
disposizione equivale a due forze verticali dirette all' ingiù, 
mia passante per l'asse di sospensione, l'altra passante per un 
punto della retta i ed eguale a P— 2j9. Ora dunque dovrà il 
nostro pendolo oscillare come se non fosse stato fatto alcun 
cambiamento nella disporizione delle sue parti, e la gravità 
avesse variato nel rapporto di P a P— Quindi, secondo la 
legge^A cui si tratta, )a durata di una oscillazione nella pri- 



Digitized by 



ma dispoBizioDe dovrà stare jtlla durata di una oseillazione nella 
seconda come yp^^p: |/P; ciò che potrà veriBcarsi con- 
tando le oscillazioni clie il pendolo eseguisce in due tempi eguali 
nelle due disposizioni date alle sue parti. 

Sperienza U. Avendo applicali alla fibbia inferiore tutti 12 
i dischi suddetti, feci oscillare il sistema, e determinai con ten- 
tativi la lunghezza del filo di un pendolo fisicamente semplice 
in modo che questo oscillasse isocrono a quello. Poscia ho tolti 
dalla fibbia inferiore quattro dei dischi più pesanti, e li appli- 
cai alla fibbia superiore. Così, mentre prima era applicato alla 
fibbia inferiore un peso come 36 (prendendo per unità il peso 
di uno dei piccoli dischi ), si è poi da essa levato un peso co- 
me 46 e lo si è applicato alla fibbia superiore. Doveva dunque 
il pendolo composto, nella nuova disposizione dei dischi, oscil- 
lare come se si fosse mantenuta la, disposizione primitiva, ma 
avesse variato la gravità nel rapporto di 36 a 36 — ^2.16»fc. 
Pertanto la durata di una delle nuove oscillazioni doveva stare 
alla durata di una delle precedenti come )^36:)^i = 3:l.B 
ciò fu verificato dalla sperienza ; giacché, deviati dalle loro po- 
sizioni d' equilibrio stabile ed abbandonati simultaneamente il 
pendolo semplice ed il composto, si vide che questo faceva una 
oscillazione per ogni tre di quello; nè si potè scorgere divario 
sensibile fino oltre 450 oscillazioni del pendolo semplice. Ed io 
ritengo che ove si facesse costruire l'apparecchio con migliori 
cautele, i risultati sarebbero anche più soddisfacenti. 

Sperienza 2*. Ho poi trasportati due dischi » dei quattro 
che vi erano, dalla fibbia superiore alla inferiore; e due dà 
quattro minori dischi li trasportai dalla fibbia inferiore alla 
superiore. In tale disposizione il peso applicato alla fibbia info* 
riore era come 26, e quello applicato alla superiore era come 
10. Pertanto del peso come 36 , che nella prima disposizione 
dei dischi era tutto applicato alla fibbia infèriore, una parte 
come 10 fu ora trasportata alla superiore; per cui il pendola 
composto doveva ora oscillare come se, mantenuta essendo 
quella prima disposizione dei dischi, fosse variata la gravità nel 
rapporto di 36 a 36—20 ossia di 9 a 4; onde, secondo la leg- 
ge di cui si tratta, la durata di una oscillazione doveva essere 
\ della dorata di una oscillazione nella prima disposidone me- 
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deabnau E, messi in oscillazioDe il pendolo semplice ed il. com- 
posto, si osservò che questo faceva appunto due oscillazioni per 
ogni tre di quello. 

Altre sperienze di questo genere ho eseguite usando solo 
una parte dei dischi .suddetti, ed alle quali corrispondono rap- 
porti semplici tra le durate delle oscillazioni del pendolo com- 
posto nelle diverse disposizioni date ai dischi usati. Per esem- 
pio, applicando gli otto dischi più pesanti alla fibbia inferiore 
e niun disco alla superiore, poi trasportando tre dischi dalla 
fibbia inferiore alla superiore, si ha che le durate delle oscil-* 
lazioni in queste due disposizioni devono avere il rapporto di 
1 : 2. Ma, per verificarlo comodamente col mezzo del suddetto 
pendolo semplice» ta duopo determinare con tentativi la lun- 
ghezza in modo che esso andasse d' accordo col pendolo com* 
posto allorché erano applicali gli otto dischi alla sua fibbia 
inferiore. 

Onde poter fare speditamente parecchie sperienze di tal 
genere e nelle quali tutte si possa comodamente osservare la 
durata delle oscillazioni col confronto di quelle di un medesi- 
mo pendolo semplice nel quale non occorra mai variare la lun* 
ghezza, si potranno far costruire 12 dischi, uno de* quali pesi 
come 60, altri cinque pesino ciascuno come 24, ed i sei rimanenti 
ptsipo ordinatamente come 23, 21, 19, 17» 15, 13. Applicati 
allora alla fibbia infèriore tutti questi dischi pesanti comples- 
sivamente come 228, e fatto oscillare il sistema risultante, si 
determinerà con tentativi la lunghezza di un pendolo semplice 
in modo che oscilli isocrcmo al detto sistema. Si trasporterà 
poi dalla fibbia inferioie alla superiore il disco pesante come 
23; dopo ciò il sistema dovrà oscillare come se, non essendo 
Utato fhtto questo trasporto, fosse invece variata la gravità nel 
rapporto di 288 a 242 ossia di 12' : 11'; onde il pendolo com* 
posto dovrà eseguire il oscillazioni per ogni 12 del semplice* 
Poi si farà passare dalla fibbia inferiore alla superiore anche 
il disco pesante come 21; ed il sistema dovrà oscillare come 
se, durando la prima disposizione dei dischi, la gravità fosse 
wiata nel rapporto di 12': 10'; ed efièttivamente esso farà 
£ oscillazioni per ogni 6 del pendolo semplice. In seguito si 
Irasporlerà daUa fibbia inferiore alla superiore anche il disco 
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pesante come 19; e, qaanto alle durate delle oscillaziooi, potrà 
ritenersi che i dischi sienó ancora tutti applicati alla fibbia in- 
feriore e che la gravità sia variata nel rapporto di 12* : 9*; ed 
il pendolo composto eseguirà di fatto 3 oscillazioni per ogni k 
del semplice. E così si potrà continuare finché sieno portati in 
alto tutti sei li dischi pesanti come 23, 21, 19, 17, 15, 13; 
nella quale disposizione il pendolo composto dovrà oscillare come 
se, essendo i dischi tutti alla fibbia inferiore, la gravità fosse 
diminuita nel rapporto di 12* a 6* ; e dovrà perciò fare una 
o|cillazione per ogni 2 del semplice. Si potrà poi anche, volen- 
do» continuare questa serie di sperienze, giungendo fino alla di- 
sposizione in cui il pendolo composto dovrà oscillare come se 
i dischi fossero ancora tutti applicati alla fibbia inferiore, ma 
la gravità fosse variata nel rapporto di 12* ad 1*. Ed infatti, 
per trasportare dalla fibbia inferiore alla superiore un peso 
come 11, basterà trasportare da quella a questa un disco da 
24, e da questa a quella il disco da 13; indi, per trasportare 
dalla fibbia inferiore alla superiore un peso come 9, basterà 
far passare in alto un altro disco da 2b, e rimettere in basso 
il disco da 15; e così di seguito. Però nelle ultime sperienze di 
questa serie sarà più difficile che nelle prime ottenere una suf- 
ficiente esattezza. 

Un' altra serie di sperienze analoga alla precedente potrà 
Arsi mediante 11 dischi aventi i loro pesi proporzionali ai nu- 
meri 58, 22, 22, 22, 22, 21, 19, 17, 15, 13, 11. Un'altra an- 
cora potrà farsi mediante 10 dischi pesanti in proporzione dei 
numeri 45, 20, 20, 20, 20, 19, 17, 15, 13, 11. Ed in generale» 
indicando con n un numero intiero, una serie di sperienze ana- 
loga alta indicata si potrà efiettuare col mezzo di 2» dischi 
aventi 1 loro pesi proporzionali ai numeri n*+4n, 4fi, 
(il ftn dee intendersi scritto n— 1 volta), 1, in— 3, 
in— 5,.... 2n+l; e così pure col mezzo di 2nH-i dischi pe- 
santi ordinatamente come n'-h6n-i-3, fcn4-2, 4im-2,.... (il 
4n-t-2 dee intendersi scritto n— 1 volta) 4iH-l , 4n— 1, *»— 3,.... 
2in-l. 

I due indicati artifizii, coi quali si ponno fare aumentare 
le durate delle oscillazioni di un pendolo come accadrebbe se 
la gravità venisse a diminuire sino ad un date grado, sono 
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analoghi ai doe artiflEil del piano inclinato del Galileo, e della 
macchina d' Atwood, coi quali si fa nascere in un grave un 
moto eguale a quello ch'esso concepirebbe, cadendo lìbera- 
mente, qualora la gravità fosse in un dato rapporto diminuita. 



INTORNO AD ALCUNI FENOMENI STRAORDINARI OSSERVATI IN SUUIA 
NEL DICEMBRE 1860; NOTA DEL PROF. C. TOSCANI. 



Se il nostro Stabilimento Meteorologico ebbe a registrare 
nel mese di Febbrajo del 1860 una serie di fatti di non lieve 
momento, non meno fecondo fti per noi il Dicembre del testé 
decorso anno; tralasciando di dire qui di alcuni , forse non 
meno importanti ma che reclamano un diligente raCGronto con 
altri simili, parlerò in questa relazione : l^ di una depressione 
barometrica osservata il dì 9 e che non ebbe V eguale nd 2S 
anni d'osservazioni regolarmente condotte: 3^ di un bolide che 
la sera del 16 si dileguò con forte detuonazione non molto lungi 
da questa città: 3®. finalmente di una pioggia colorata caduta 
entro le mura della città stessa^ il 28 e che si ripetè il 31 Di- 
cembre e il 1^ Gennajo. 

Straordinaria depreaione della colonna barometrica. 

Avvisato la mattina del 9 Dicembre dall' incaricato delle 
osservazioni meteorologiche che la colonna barometrica presen- 
tava un forte abbassamento, ordinai che fossero eseguite osser- 
vazioni a certi intervalli, intervalli che dopo il mio arrivo fu-- 
rono ridotti a 15; alquanto agitato appariva il minimo ma la 
depressione aumentava lentamente e con somma regolarità, la 
minore altezza Ai raggiunta alle ore 2 \ pom. e rimase stazio» 
naria fino alle 3 , circa, dopo di che, incominciò un solleva- 
mento egualmente lento e regolare; rattezza minima fu 705,17 
cioè millimetri 26 sotto la media per Siena e di circa 2 mil- 
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limetri inferiore alle minime dei due decenni precedenti. Alcanf 
giudicarono quella notevole diminuzione di pressione atmosfe- 
rica foriera di spaventevole temporale, ma io non partecipavo 
alle loro apprensioni, perchè rassicurato dalla Idntenza e rego- 
larità dei movimenti; infatti il vento di SO che spirò gagliar- 
do, se si vuole, la sera e la notte successiva non presentò però 
nulla di straordinario quanto alla sua violenza. Raffrontando 
Io stato barometrico e atmosferico, dei giorni 27 Febbri^o e 9 
Dicembre, sempre più ci si convince che, in siffatti pronostici, 
giova meglio por mente alla maggiore o minore regolarità e 
rapidità che all' ampiezza delle escursioni. 

Bolide. 

La sera del 16 V aria era pura e calma come non si era 
veduta da molto tempo. A 9 ore e un quarto circa , cioè al* 
quanto dopo il tramonto della luna, e cosi sotto m cielo splm- 
dido di stelle ma scarso di luce, la città fu istantaneamente 
illuminata da un globo di fuoco che procedendo da Ovest a 
Est la traversò poggiando un poco al lato Nord. Quanti a quel- 
r ora si trovarono per le vie e per le piazze della città furono 
concordi nel!' affermare che gli edlfizi apparvero molto piò illn^ 
minati di quello che non lo siano, nelle più favorevoli condizioni, 
da luce di luna. Nel raccorrò notìzie intorno a quella meteora, ch'io 
non vidi, perchè chiuso nel mio gabinetto, incontrai discrepanza 
d' opinioni intorno al suo splendore, Chi lo paragonava a quello 
della luce quieta del nostro satellite, chi a quello della folgore, 
chi finalmente allo splendore di corpo allo stato d' incandescen- 
za, tutti però convennero di uno scintillare vivissimo e di una 
tinta bluastra rimandata, dai corpi rischiarati da quella luce. 
Le scintille, lanciate a distanza, presentavano tinte diverse, ora 
eembravano rosse, ora bleu, ora violacee . Il diametro appa- 
rente di quel globo di fuoco, che non stenteremo a caratteriz- 
zare per un bolide, era secondo i piò prossimamente quello 
della luna piena vista sull'orizzonte. Poco dopo il passaggio, « 
mentre la città era tornata in preda all' oscurità, si udì una 
forte detuonazione alla quale io stesso mi risòossi non senza 
presentirne la cagione e cruccioso per non essere stato spetta- 
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tore della meteora. La detaonazione poteva paragonarsi a quella 

di una bomba che esplode a non molta distanza • L' intervallo 
tra il passaggio del bolide e il giungere a noi del rumore pro- 
dotto nel SQO dileguarsi, fu variamente apprezzato, ma dal ri- 
scontro di alcuni fatti compiutisi in quel tempo, credo poterlo 
ritenere non maggiore di 90 e non minore di 85 secondi (1). 

Mancando di osservazioni atte a determinare la trajettoria 
di queir asteroide pensai ricorrere alle leggi dell' acustica per 
fissare almeno la posizione del punto in cui esso si dileguò, ma 
occorreva per quell' intento un' altro elen^^ots, voglio dire ran- 
gole di una visuale, condotta a quel punto, coli' orizzontale; 
valendomi delle osservazioni di varii spettatori che essendo sulla 
Piazza del Campo dal lato di ponente videro la meteora risol- 
versi dal Iato opposto in tante scintille e al modo di un razzo 
come essi dicevano, fui in grado di determinare con una certa 
esattezza anche quell' angolo che risultò da molti riscontri di 
gradi 20. Accettando i 90" come intervallo tra il giungere del 
remore e l' esplosione, e adottando V ipotesi di una temperatura 
uniforme su tutte le falde d' aria in vibrazione, e precisamente 
di 0*,9 quale era per noi in queir ora, la formula di La Place 
dk per velocità V = 328^,07, e quindi per valore prossimo 
maggiore della distanza, iSSOO^ circa. Ciò ammesso, e rite- 
nendo di gradi SO rangole coir orizzontale, r altezza corrispon- 
dente del punto dell'esplosione sarebbe stata 10 chilometri. 
Supponendo ora, ciò che generalmente si ritiene, che la tem- 
peratura, inalzandosi neU' atmosfera, diminuisca di V per ogni 
200^ e tornando a calcolare la velocità del suono per la tem- 
ei) Persona meritetole di pleaa Odnoia mi fu cortese del dato il più 
•tovro per quella determi oazioDe col dirmi, che, dilegaatoti il bolide, con 
psiao ordinario mnrewlo daUa Piazia Tolomei avviò alla Dogana ed are- 
fi digià peroorta la metà della piazza che condooe alle Belle Arti qeande 
ndì r esplosione. 

In una Farmacia nacqoe conteu so qaell* argomento ; io allegai il 
ftUa sopra citato che mi darà , al più una dorata di 00" ; il Farmacista, 
ebe rilenera fossero lUU Infeee 5*» Tolle persuadermi col posare sol ben- 
co l'orologio e col ripelere tolti i discorsi passati in qoeU' intervallo fra 
▼arti interlocutori e tutti i fatti conoscioti) ma rimase altamente sorpreso 
quando ultimato il suo racconto tre? 5 che l' orologio non dava che 00* . 
La coincidenza non poterà essere più far ore? ole. 
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paratura a 10 chOometri d ottiene T-^ 89(^,77. Se, finàlmea- 

V-+- v 

te, adottata per velocità del suono la media — — , calcoliamo 

di nuovo la distanza del punto in cui il bolide e^ose, ne re- 
sulta un valore assai prossimo espresso da 28® chilometri; di^ 
stanza le cui proiezioni, verticale e orizzoìitale, hanno respet* 
tivamente, per lunghezza 9 e mezzo e S6 chilometri; quest*ul« 
tima cifra starebbe a convalidare e sarebbe convalidata dal* 
r asserto di spettatori che, situati a 16 miglia da Siena dal suo 
lato E , dissero aver veduta la meteora dileguarsi al loro zenit. 
Da quei dati e da quei calcoli resulterebbe che il bolide del 16 
Dicembre si estinse ad un altezza minore di quella assegnata 
da PeUt pei bolidi veduti in Francia il 37 Ottobre ISkk e il 21 
Marzo 1846, altezza che era già la minima delle 21^ calcolate 
a tutto il 1852. 

Nulla sappiamo di positivo intomo alla posizione e alla di- 
stanza del punto d' accensione , nulla pertanto relativamente 
air altezza a cui passò sopra Siena; ma se dobbiamo argomen- 
tare dalla ninna impressione prodotta da quella meteora sul- 
Y animo degli abitatori delle prime colline del Valdarno Infe* 
riore, e così ad una distanza sulla direzione di circa 50 chi- 
lometri, e che pure V avvertirono, siamo portati a concludere 
che, r accensione si effettuò in vicinanza allo zenit di questa 
città, la trajettoria formava coli* orizzontale un angolo molto 
ardito. Malgrado certe istruzioni generali^ da me date all'in- 
caricato per il caso di fenomeni straordinarii , non furono di- 
sgraziatamente eseguite osservazioni metoorologiche immediata- 
mente dopo il passaggio del bolide, per cui non sappiamo se 
questo arrecasse momentanei sbilanci di temperatura» di umi* 
dìtà^ o di pressione. Osservando ciò che segnava l'igrometro « 
una medesima ora, per esempio alle 3 pom. nei giorni 16, 17 
e 18, leggiamo nei registri le seguenti cifre corrispondenti, 01, 
57, e 87. La sera e la notte del 17 cadde neve accompagnata 
da violentissime scariche elettriche che per molto tempo into- 
ressarono V atmosfera che sovrasta alla città, il romore di oìa«* 
scun tuono durò anche qualche minuto primo. 
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Un terzo fenomeno assai singolare , per k circostanze che 

10 accompagnarono e per le sue particolarità, ebbe luogo il 98 
dello stesso mese e ri ripetè il 31 detto e II 1*. Genni^o. La 
mattina del 98 mentre tatt* attorno pioveva, in una parte della 
città e dal suo lato nord cadde acqua di colore rosso giallo- 
gnolo più meno intenso secondo la posizione; le singolarità 
a cui sopra alludevo sono queste: 1* il 31 Dicembre e il primo 
Gennajo il fenomeno si ripetè precisamente nella medesima pe- 
riferia ; V la materia colorante era talmente sciolta e imme- 
desimata col liquido, che passava con esso attraverso ai filtri; 

11 liquido era limpidissimo, neutro, e il suo colore resisteva al- 
l' azione, della luce, del calore e di molti altri agenti. Osserva- 
zioni microscopiche comparative nulla mi offrirono di signifi- 
cante; è poi indubitato che il colore non derivava da quei po- 
chi germi organici che vi rinvenni col più potente ingrandi- 
mento di un microscopio dell' Amici. Essendo il fenomeno oc- 
corso mentre io era assente, i Professori Gabbrielli e Campani 
presero a studiarne 1 particolari, per cui, mentre attendiamo da 
quelli Scenziati un accurato lavoro, mi limiterò alle cose esposte 
8oi caratteri di quel liquido» e rientrando» nelle cerchia della 
meteorologia e della fisica passerò invece ad alcune considera- 
zioni intomo alla misteriosa formazione di quella tinta che Tana- 
Ibi dimostrerebbe d* origine organica. 

Abbiamo detto che le ossertazioni al microscopio escludo- 
no la presenia di corpicciuoli cui possa riCerirsl quel colore; 
•e la tinta deriva da esseri^ che poi non si rinvengono nel li- 
qitfdo, bisogna pur dire che qualche potente azione li ha di- 
strutti senza alterare sensibilmente il colore. Una semplice di- 
serganiasaziono operatasi alla superficie della terra non vale a 
segare il fttto; imperocché, sappiamo che non solo Tevapo- 
raziotae spontanea ma puranco V ebollizione producono sempre 
Tepori incolori. Se per spiegare il sollevamento dal suolo di 
quelle acque già colorate per la supposta decomposizione, voles- 
simo far ricorso all' ipotesi di trombe, di uragani, di quelle 
forse in somma di cui dispone natura e che hanno altra volta 
occasionato pioggie e nevi cariche di esseri microscopici e per 

roi.X!!l. k 
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anco di animaletti relativaaieiite ftieai pesanti , resterebbe poi 
a spiegarsi V assenza, non che di corpi, di resti organici nelle 
acque piovute il 28 e successivi; non bisogna perder di vista 
che queir acqua sembrava distillata, iantp era limpida, e cho 
non lasciava deposito di sorta anche a capo di molti giorni. 

Queste considerazioni mi porterebbero a credere che non 
una semplice disorganizzazione ma una decomposizione o di- 
struzione completa siasi operata e non sulla terra ma nell'at* 
inosfera. Senza avere la pretensione di stabilire delle analogie^ 
dirò qui di un modo da me tenuto per riprodurre il fenomeno. 
Ridotto Incandescente un crogiuolo di platino per mezzo di una 
potente eolipila a getto verticale, projcttai in essa, ora una so- 
luzione di cocciniglia ora delle larve ammollite di queir insetto 
che si costituirono tosto, allo stato sferoidale; sopra al cro- 
giuolo disposi un lungo tubo di vetro che terminava a imbuto 
dalla sua parte inferiore, cosicché il crogiuolo rimanesse entro 
r accampanatura del tubo stesso ; alquanto al disopra del tubo 
e un poco obliquamente presentai una lastra pure di vetro che 
era stata precedentemente esposta ai vapori d* acqua ; smorsato 
il lume di li a poco cessava lo stato sferoidale, il liquido co- 
lorato e le larve aderivano e si otteneva così un' evaporazione 
subitanea; i vapori ascendenti sembravano incolori, le goccio 
d' acqua che si raccoglievano ai bordi della lastra apparivano 
limpidissime ma color cocciniglia. Nel caso che io usassi di 
vere larve i primi vapori erano atti a colorare in rosso; in ap- 
presso, incominciata cioè la carbonizzazione, coloravano in gial- 
lo, per cui sulla lastra si otteneva un rosso giallognolo molto 
simile a quello dell' acqua piovuta, il 28. Per derivare dunque 
vapori colorati tenuissimi da liquidi o da sostanze organiche 
colorate basta un istantaneo inalzamento di temperatura por- 
tato fino ad un grado prossimo a quello sotto il quale si prò- 
duce Io stato sferoidale. In una quistione così ardua, lasciando. 
^ altrui il campo delle congetture e seguitando a farla da 
storico, dirò di altri fatti che tutti possono costatare. 

1'. Neil' aria fu calma perfetta il 27, 28, 30, 31 Dicem- 
bre e 1^ Gennajo. 

2^ La pioggia rossa cadde in una zona la cui maggior 
lunghezza, e molto maggiore, si stendeva da ponente a levante 



Digitized by Google 



SI 

in qiMUt direxIOM doè in cai prooedm il lielide la nrm 
éel 16. 

8*. n bolide poggiava al Nord di Siena e da quel lato 
cadde la pioggia. 

4^ La pioggia ta molto più colorata e più oopiosa il Sft 
die nei giorni soccessivi) e la tinta più smorta ai ebbe 1' ulti- 
mo giorno, ciod il 1^ Genaajo, dr coetanea che farebbe sospal- 
tare che la materia colorante sceodeise dalla regione euperiorct 
a qsella delle nubi per forza di gravità. 

La storia registra due altri fatti di piogge colorate 
die a qoalche giorno di distanza tennera dietro al passaggìa 
di bolidi. 

nETERMIKAZIONE DEL TEMPO E DELLA LAf ITODINE GEOGRAFICA 
DEI LUOGII GOLL'100 UN SEIfPLICE € ANNOGGMALE ; DI 

FRANCESCO GARUNI. 

Neiranno 184T essendo stato richiesto di' leggere qualche 
mio scritto in una delle sessioni delKAccademìa fisio-medico- 
statistica che Tanna innanzi era stata fondata in Milano, pre- 
si per argomento un metodo coh quale un viaggiatore munito 
&un solo telescopio, e senza il corredo di archi di circolo ò 
di circoli interi divisi, potesse determinare *la latitudine geogra- 
fica det hioghi ove aìiesse comodità di fermarsi (1). Questo 

(1) U Memoria Tenne puàUiMU per teapfllo# aitiaUo, e mi «trio 
dri di SS Maggio 1547, a fCf retarlo ne ka data una notizia colle tef oenti 
parole: 

c Càrnei legge otta Memoria, ote propone di aHetiare al dotti fiag- 
« flalori 11 eorredo delle meechine neoeiaarie a deleroinare le latitodia^ 
« col furrogarri femplietaiente nn eannooeblale munito d' on UaeHo a 
« bolla d'aria, ed espone il metodo con eoi qpetta delerminaaione po6 ot- 
« tenerti facilmente e con grande etattexxa. 

€ La langhetia opportuna del fooco d^lla lente oggettlTa, perchè in* 
« grandifca tufilcientemente gli oggetti, è da lai fliMta mediante una 
« formola dedotta dalle dimeusioni registrate nel catalogo di stromenU 
• ottici di Frannhofer; coli' oso della quale, data la lungbékza suddetta, 
c si può calcolare l'apertara della lente obbiettife e il fuoco deU'ooulare» 
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fanroro era allora per m tana semplice esereltastoue teorica; poicU 
nell'Osservatorio nostro ayeya mezzi e più comodi e più esatti per 
•itehere quell' elemento insieme agli altri che costitoiscono il 
fondamento della pratica astronomica. Solo nel corrente anno, 
essendo stato onorato deir incarico di recarmi in Spagna sulla K- 
nea dell'eccHase eentrale cVebbe luogo il 18 Luglio, richiamai le 
mie antiche idee, e féci realmente applicare ad un eecellente 
eannocchiale aieromatico di Ramsden di 3 pollici inglesi di aper-* 
tura, i pezzi accessorj che occorrevano per adattarlo all'uso da 
me Ideato. Consistevano qoesti In un asse d'acciajo unito sai* 
damente »! tubo di ottone in modo di formare un angolo in-* 
variabile coll'asse ottico del cannocchiale, in un livello adnn- 
Cini da appendersi all'asse medesimo, in un livello più piccolo 
fisso alla colonna e perpendicolare all'altro e in un tel^jo di fili 
sottilissimi posti stabilmente nel fùoco dell' oculare. Il conge- 
gno vedesi nella unita figura • 

Cercai in pari tempo il modo di estendere Tuso del mio 
apparato alla determinazione non solo della latitudkie geografi- 
ca > ma ancora del tempo contato nel silo dell'osservazione. E 
siccome quest'indagine mi conduceva al noto problema tratta- 
to dal Gauss e da altri matematici, nel quale si cercano gli 
elementi sopr^cennati per mezzo del tempo in cui tre stelle di 
data posizione arrivano alla medesima altezza, esaminai parti- 
colarmente i casi speciali nei quali la soluzione del problema 
conduce a formule non troppo complicate. 

Questo slesso argomento venne pure trattato nel 1855 dal 
celebre Astronomo Walz ( il quale sicuramente non aveva no- 
tizia del breve sunto della mia lettura che ho qui riferito), il 
quale stese le sue indagini anche alle regole che servono a de- 
finire gli azzimutti degli astri e le longitudini terrestri. Ho per- 
ciò creduto opportuno di riunire in questa Nota tuttociò che 
può giovare a quei viaggiatori che volessero valersi dei nostci 
metodi, e quindi l'ho divisa in tre parti. Nella prima ho ri- 
portato il mio antico scritto quale fu letto nell'adunanza del- 

« La Ubella di etie quantità oostratta daU'Ugeoio vale solo pei een- 
M aooohlall aeoipUei} laonde ù noilro Mcio ne preienta un'altra pel 
« cannooeliiall acronallol » . 
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r Accademia mllasefle; nella seconda ho aggiante le regole col- 
le quali facendo oso d* un semplice cannocchiale ed evitando i 
calcoli troppo faticosi, si può, oltre la latitudine, determinare 
l'andamento d*an orologio, e nella tersa ho data la tradosio- 
ne deUa Memoria del aig. Wak. 
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PARTE PRIMÀ 

Modo di deieminc^e la latitudine geografUa deijuoghi 
coli' uso di un sempUee cannoeehiale (1). 

Non Ti ha dubbio che le strade mirabilmente migliorate in 
questo secolo e i mezzi di trasporto resi celeri, comodi e in 
ogni parte moltiplicati, nel tempo stesso che hanno dato im- 
pulso al commercio ed all'industria, sono riusciti di grande 
vantaggio al progresso delle scienze fisiche, statistiche e natu- 
rali. Dotti viaggiatori percorrendo in ogni senso non solo l'Eu- 
ropa, ma le regioni più civilizzate delle altre parti del mondo 
hanno saputo raccogliere abbondante messe di notizie che il 
professore sedentario non poteva procurarsi stando nel suo ga- 
binetto, per. quanto fosse ricco di libri e rarità d'ogni manie- 
ra. Di questi singolari vantaggi però assai meno degli altri 
hanno potuto godere i coltivatori della geodesia e della gM)gra- 
fla astronomica, le quali scienze se ne' paesi nostri hanno fat- 
to progresso, lo hanno fatto non per l'opera de' privati, ma pel 
felice concorso dei più illuminati Governi. Infatti il viaggiatore 
isolato diflQcilcnente può procurarsi le voluminose macchine, le 
quali sono indispensabili, sia per l'esatta formazione di reti 
trigonometriche , sia per la determinazione delle longitudini e 
latitudini riferite ai punti fissi della sfera; e quando ancorale 
abbia, conviene che si sottoponga a grave dispendio pel loro 
trasporto; giacché troppo pericolosa cosa sarebbe TafiBdare le 
casse elle le contengono alla negligente custodia dei conduttori 
delle pubbliche diligenze. Ma diamo ancora che un ricco signo- 
re che voglia impiegare le sue facoltà in modo più lodevole di 
quello che comunemente si faccia, non tema di viaggiare per 
la posta col voluminoso accompagnamento di circoli, di teodo- 
liti, di pertiche per la misura delle basi, di pendoli e di altri 
attrezzi necessarj ai geografici lavori, come potrà con essi at- 
traversare le moltiplicate linee di dogane, che in Italia massi- 

(1) Hemorìa IstU nella Radaraiu dell'Accademia Fisio-medIco-tUtt- 
tUoa di Milano del di » Blagfio lia47. 
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me ed io Geraania separano i microscopici principati in cui 
queste parli d'Europa sono minutamente suddivise? Come ot- 
terrà, quando non abbia una missione governativa, il permes- 
so di salire sulle alte torri e di dimorarvi nelle ore dd giorno 
e della nòtte, di piantar segnali, di tagliar gli alberi che in- 
gombrano le visuali, e di essere protetto dall'autorità pubblica 
ne' suoi lavori suir aperto terreno? In cooseguen&a di tante dif-^ 
flcoltà , noi vediamo con dispiacere che i celebri viaggiatori cha 
hanno percorso la nostra Penisola, gli Humboldt, i Brocchi, i 
Buppel, i De Buch ed altri non pochi , hanno dovuto limitarsi 
a raccogliere delle osservazioni barometriche, mentre con mag- 
gior libertà hanno potuta dedicarsi alle grandi operazioni della 
geografia fralle nomadi popolazioni dell' Affrica, della Siberia e 
della Colombia • 

A me pure era nato il desiderio di determinare per mio 
studio privato alcune posizioni geografiche a compimento di 
qve* lavori che per vie diplomatiche erano stati ordinali dai Go- 
verniif Austria, di Francia e di Piemonte: nei quali, unitamente 
ad u«a dei socj di quest' Accademia , ebbi la sorte di prendere 
qualche parte . Ho perciò rivolto il pensiero ad indagare. un 
nletodo col quale senza grande apparato di macchine si possa 
determinare la latitudine geografica d'un paese. 

I dati del problema che mi sono proposto sano: i^ un buon 
eannoGchiale astronomico; 2^ un perfetto livello a bolla d'aria, 
3^. un cronometro di mediocre bontà e di piccole dimenaionLi 

II cannocchiale dovrà avere un' apertura sufficiente a ren* 
dere visibili di notte e nel crepuscolo le stelle fino alla quinta 
grande^; l'ingrandimento poi non dovrà essere minore di cento 
volte onde poter giudicare nel puntare agli astri dello fl|Muuo 
d'una, piccola frazione di minuto secondo. 

Il tubo del cannocchiale sarà di metallo assai solido, ma 
do¥rà per esso evitarsi il lusso affatto inutile, anzi nocivo, d*un 
perfetto pulimento. In verità io non vedo il motivo pel quale i 
moderni macchinisti tanto s' aflhticano a rendere lucidi oome 
specchi i sostegni degli stromenti, moltiplicando con ciò gli in- 
comodi riflessi della luce che dà negli occhi degli osservatori; 
oltre di che le superficie ridotte a pulimento avendo la proprietà 
di respingere le hrradiazioni calorifiche, rendono più tardo Te- 
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qaiiibrio del ealorieo della macchina con quello dell'aria este- 
riore. Il tubo del cannocchiale chMo propongo dovrà essere di 
ferro di rame Unto in nero; Tosserfatore prima di porsi in 
tiaggio a?rà cora di distaccarne le lenti e riporlo nel baule 
frameuo alla biancheria; il tubo poi munito d'un fondo a fi- 
te si farà servire di custodia agli ombrelli , e così passerà alle 
dogane come parte dell'equipaggio che il viaggiatore ha diritto 
di portar seco . 

Lo stesso dicasi del sostegno del cannocchiale, che potrà 
essere in forma di tubo con tre piedi a cerniera. Questo soste- 
gno avrà inferiormente due finestrelle, entro le quali si farà 
passare il livello a bolla d'aria, che poserà sa due puntelli 
della forma della lettera V. La bolla sarà lunga tanto, quanto 
basti perchè i suoi due estremi rimangano fuori della grosse^- 
ta del piede, e possano riferirsi ad una scala divisa in milli- 
metri. 

L'unione del tubo col piede sarà del pari a cerniera, ed 
avrà le necessarie viti colle quali, diretto il cannocchiale alt'al- 
teua stabilita, possa ivi fermarsi in modo che componga col 
piede e col livello un sistema rigido invariabile. In questo con- 
gegno poi non occorrono nè viti micrometriche, nè archi df- 
visi. 

Nel fuoco deir oculare vi sarà un telajo portante un filo 
verticale e quattro orizzontali, tre dei quali fissi ed uno mobile 
col messo d'una vite alquanto fina. 

Al tubo sarà fermamente applicato un asse tornito di ac- 
ciajo giacente nel piano verticale che passa per l' asse ottico 
della lente, ai due estremi del quale si sospenderà il livello, 
che si toglierà finite le osservazioni (1). 

Per ultimo il cronometro potrà essere di quelli tascabili e 
di non grande valore, giacché per Tuso a cui lo destiniamo 
basterà che conservi il tempo coli' esattezza di 3 o V nel corso 
di 2( ore. 

Un astronomo che per istd^IUre la latitadine del proprio 

(1) Neil' esecaiionè di questo progetto ratte non ti è fatto pattare 
per le dae flnettrelle acceoiiate sopra, ma ti è applicato etteriormente 
coM oelli flf ora . 
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Ossert atorio rioomsse ai cataloghi di stelle ed alle osserTado- 
si contemporanee fette altrofe» non soddisfarebbe in modo com- 
piuto atte propria missione, essendo indispensabile che in quei 
luoghi da do?e devono provenire i dati fondamentali dell'astn^ 
Bomia via latitudine geografica» la qnale costituisce il principio 
di nnmeratione delle altezze degli astri che si osserrano, sia 
determinata in modo indipendente dalle osser?azioni ahruL Non 
è cosi del viaggiatore, il quale avendo mezzi meno estesi pet 
le sue determinazioni deve profittare delle ascensioni rette e 
delle declinazioni delle stelle registrate nei più recenti catalo- 
ghi e ridotte alla loro posizione apparente per mezzo delle ta* 
vote astronomiche. 

Supponiamo Che col nostro cannocchiale si punti ad una 
stella di data declinazione nell* Istante che passa pel meridiano 
dalla parte del sud, e si procuri il perfetto contatto col filo 
orizzontale mobite per mezzo della vite. Poiché la scelta ddla 
stella è arbitraria supporremo che w ,ne sia fra molte assunta 
una la cui distaaza meridiana dal zenit non diflérisca più di un 
grado e mezzo dalla distanza del polo dal zenit medesimo. È 
facile il veder che questa scelta potrà essere stata fatta in pre- 
venzione, poiché sarà raro il caso che la latitudine geografica 
che si cerca di determinare, non sia già nota prossimamente 
entro pochi minuti. 

Appena eseguita la collimazione, si notino i punti che ^ 
estremi della bolla del livello ( il quale come si è detto forma 
un angolo invariabile coli' asse ottico del cannocchiale ) segna- 
no sulla scala dei millimetri. Volgasi dopo di ciò il caonoc- 
chiale Terso il nord e colle viti del piede si riconducano gU 
estremi della bolla sulle divisioni di prima; è certo che la stelU 
polare, la quale air epoca attuale si scosta di 9V dal polo, in 
alcuno dei punti del circoletto che descrive verrà a cadere sul 
filo del micrometro col quale già si collimò sulFaltra stella. 
L'istante in cui dovrà accadere una tale coincidenza "potrà es- 
sere preveduto almeno entro il limite di una mezz'ora e cosi 
r osservatore non sarà obbligato a stare all'erta tutta la not- 
te. Esso avrà l'avvertenza» avvicinandosi l'ora, di tenere con- 
tinuamente il livello a sito, e di non muovere per nulla la vite 
del micrometro, attendendo l'istante in cui la siella polare ver- 
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rà col sao lento moto in altezza ad attraversare il filo, Il qaa« 
le istante sarà registrato col mezzo dell'orologio a secondi. 

11 tempo dell'orologio dovrà essere ridotto a tempo side- 
reo; ond' è necessario conoscere il suo errore a mezzodì ed il 
suo andamento diurno. Questi dati non sono dfCQcili a trovar* 
si, avendo noi il mezzo di collocare l'asse ottico del caonoc* 
chiale e di oouservarlo ad una alteua costante ; giacché, quan- 
tunque r angolo, che il suddetto asse ottico fa coli' orizzonte noa 
sia conosciuto, potremo sempre avere l'ora del passaggio pel 
meridiano del sole o d'una stella col noto metodo delle altecze 
corrispondenti. Se si tratta del sole, osservandogli appulsi dei 
due lembi ai quattro fili orizzontali, si avranno otto termini per 
la determinazione del mezzodì, fra i quali prendendo il medio 
si otterrà un'esattezza più che sufficiente al nostro scopo; se 
si tratta d' una stella, si avranno quattro appulsi che daraono la 
culminazione di essa e quindi il tempo sidereo. 

Ridotta in tempo sidereo Fora in cui la stella polare ha 
passato il filo orizzontale, se ne dedurrà per olezzo dell'ascen- 
slone retta apparente data dalje effemeridi il corrispondente an- 
golo orario. Con questo dato e colla declinazione della polare 
si calcolerà ( adoperando le formule del Littrow, oppure quelle 
semplificate che ho esposte anni sono nelle eflemerMi astrono- 
miche di Milano ) la difierenza i fra il complemento della la* 
titudine del hiogo, che rappresenteremo coir incognita ^,e la di- 
stanza parimente incognita dal zenit, che chiameremo d. Ma 
quest'incognita è la medesima distanza dal zenit ddia stella 
osservata al sud e che è rappresentata da 90* — ^ — d , es- 
sendo d la declinazione calcolata della medesima stella. Avre- 
mo dunque l'equazione 

nella quale d t S essendo quantità date, si deduce 
(p^kb'-ld^^i. 
In questo calcolo non è necessario tener conto della rifra- 
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ticHie della luce, essendo questa comuoe ed eguale nelle due 
distanze dal zenit osservate. 

Lo studio maggiore che questo metodo esige, cade sull'op- 
portuna scelta delle stelle da osservarsi al sud; e perciò ho cre- 
duto conveniente di renderlo piano con un esèmpio. 

Supponiamo che le osservazioni debbano istituirsi in un luo- 
go di cui si sappia che la latitudine è poco lontana da 45* W 
e l'epoca di esse sia nella state del corrente anno. Essendo 
cosa malagevole, adoperando un cannocchiale mancante delle 
divisioni che servono a fissarne la posizione, il ritrovare le 
stelle in pieno giorno, le osservazioni non potranno esser fatte 
che da 12 ore a 22 di tempo sidereo, il che comincia a sta- 
bilire un primo limite alle nostre indagini . Converrà allora, pre- 
sa dalle eOemeridi di Berlino o dal Nautioal Almanac, l' ascen- 
sione retta e la declinazione apparente che avrà la polare ver- 
sa la metà del prossimo Luglio , prima di tutto prepararci una 
tabella che ci somministri di ora in ora e dentro gli accennati 
limiti la quantità S ossia la diflerenza fra il complemento della 
latitudine del luogo e la distanza della polare dal vertice. Noi 
rUeveremo da questa tavola che durante la notte potrà la stella 
polare essere osservata fra 48' e 43^ 4' di distanza dal 
vertice. Ritenuta poi la latitudine del luogo prossimamente di 
45* 39', ne seguirà che le stelle le quali potranno essere pa- 
ragonate colla polare dovranno avere una declinazione compre^ 
sa fra 9' di declinazione australe e 2* 35 di declinazione bo- 
reale ed un' ascensione retta compresa come si è detto fra 12 
e 23\ La grandezza poi delle stelle non dovrà essere al disot- 
to deUa quinta. Queste tre condizioni restringono assai U nu- 
mero delle stelle che possono essere scelte; infatti consultando, 
prima il grande catalogo del Piazzi, indi il più recente del San- 
tini, del quale ebbi già altra volta occasione di tenervi discor- 
so, non raccolsi che dodici stelle che abbiano tali requisiti; 
esse sono qui appresso registrate. 
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L'osservare oaa dopo P altra tutte te dodici stolte richie- 
denebbe una permaneoza sul luogo di molti giorni, glacchò 
dlfflcilmente se ne potrebbe prendere più d*una per sera; vo- 
lendo perciò fra esse fere una scelta , converrà prima di tutto 
preferit'e quelle di maggiore grandetta , indi quelle per le qua- 
li r intervallo di tempo fra te collimazione della stella al sud, 
e la collimazione della polare è più piccolo; poichò passando 
minor tempo fra le due collimazioni vi è minor pericolo che 
pér l'eSetto della variata temperatura te posizione del soste- 
gno del livello per rispetto all'asse ottico del cannocchiale, va*' 
da soggetta ad alterazione • Seguendo queste norme vedremo 
che la prima stella e la decima, cioè Vn della Vergine e Vri 
dell'Aquila, entrambe di 3.* grandezza, sarebbero le più op- 
portune air intento. 

Abbiamo detto che la bontà dell'obbiettivo debb' essere ta- 
le che senza danno della distinzione sopporti un ingrandimen- 
to di 100 volte. Volendo ora stabiUre la modo preciso le di- 
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mensioiìi d*uB cinnocohiale, lopposto che sia eicito dalle miglio- 
ri fabbriche, col qoale si possa ottenere questo grado di amplia- 
mento, ci converrà entrare in una digressione, la quale spero 
ohe non sia senza qualche interesse dal lato dell* ottica pratica. 

Prima dell' invenzione delle lenti acromatiche i fabbricato- 
ri di cannocchiali nell' appropriare le oculari agli obbiettivi di 
diverse lunghezze seguivano una legge assai facile suggerita 
dall' Dgenio, secondo la quale il fuoco delle oculari era nella 
ragione delle radici quadrate del fuoco delle obbiettive. 

Questa legge era stata stabilita col seguente raziocinio. 
Brasi riconosciuto che un cannocchiale di 25 piedi parigini di 
lunghezza e di 32 linee di apertura, produceva il miglior eCTet- 
to quando ad esso si applicava una lente di 86 linee, vale a 
dire che, nell'atto che si aveva un notabile ingrandimento ed 
una sufficiente quantità di luce, il diametro dell'iride, ossia 
del circolo d'aberrazione, che era inevitabile nei cannocchiali 
ad obbiettivo d*un sol vetro, riusciva tollerabile all'occhio. 

Ciò posto, colendo costruire un altro cannocchiale di di* 
mensioni diverse da quello, ma di egual bontà relativa» con- 
veniva prima di tutto che la luce che veniva all'occhio fosse 
di eiguale intensità; doveva perciò essere l'apertura di questo 
secondo cannocchiale, che chiameremo a, all'apertura del pri- 
mo che era di linee ^» come T ingrandimento dell'uno ( che 
p 

è espresso da chiamata F la distanza focale dell* obbiettivo 

ed f quella deR'oenlare ) air ingrandimento dell'altro ««^gnir^ 

32 F 

ossia «» 100. Onde risolta a— > j^qJ* L'iride di diametro = , 

misurata sull* immagine formata al fuoco della lente obbiettiva è 
proporzionale all'apertura, onde può prendersi 6 = a; ma es- 

a 32 F 

tendo Tista col mezzo dell'oculare diverrà «y, ossia ^{QQjt- 

Questa aberrazione debb' essere identica con quella che sossi* 

32 * 60* 

stera nel cannocchiale normale, ossia « loO'SO^^ ^ 

82 F 32-60» 32 
r equazlono « jg^. = 3g , 
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dunque, dividendo per 82 



/•=|/Ì«F„1 



yv, ed a=» 



82P _ 82^F 
100f"~60 ~15 



Si vede da ciò la grande ditDcoUà che la frangia colorata 
de* cannocchiali d'allora opponeva al perfezionamenlo della vi- 
sione artificiale; mentre per avere un ingrandimento doppio 
conveniva costruire un tubo k volte più lungo; per avere un 
ingrandimento triplo un tubo 9 volte maggiore e cosi discor- 
rendo. 

Colla scoperta deR'acromatismo si sono potuti avere degli 
ingrandimenti che crescono in maggior ragione della lunghezza 
dei cannocchiali, ossia sono rappresentati da una quantità prò* 
porzionale alla lunghezza elevata ad una potenza maggiore del- 
l'unità. Ma quale sia la cifra che più prossimamente rappre- 
senta una tate potenza non credo che sia stato ricercato fin 
ora da alcuno. Dovendosi in simile ricerca procedere empiri- 
camente ^ ho creduto miglior partito il sottoporre ad esame i 
dati del catalogo degK stromenti ottici pubblicati dal celebre 
Fraunbofer . Io questo catalogo trovansi registrate le dimensio- 
ni , vale a dire il fùoco delle lenti obbiettive , le aperture e gli 
ingrandimenti, di 18 cannocchiali; ma da questa serie abbia- 
mo dovuto escluderne dieci» cioè i eometarj n.* 2 e 3, nei qua- 
li per l'uso a cui sono destinati si è sacrificato l' ingrandimen- 
to al vantaggio di procurarsi un gran campo di visione; il gi- 
gantesco rifrattore n.® il quale per la sua grande apertura 
non pare che vada sottomesso alla l^e generale degli altri^ 
ed inoltre i cannocchiali marittimi sotto i n.' 12, i3, 14, 15, 
ed i cannocchiali terrestri n.' 19, 17, 18, i quali hanno un 
oculare composto di motte lenti, e di cui, eccettuato il 12 ed 
il 13, non è notata T ingrandimento . Per ultimo fra i numeri 
rimanenti il l."*, il 7.® e il 10.* avendo l'identica lunghezza 
focaie si sono concentrati in un solo , preso il medio delle ri- 
spettive aperture ed ingrandimenti , e lo stesso si è btta dei 
n.' 8 ed 11. Si è così formata la seguente tabella, nella quale 
F rappresenta come sopra il fuoco degli oJbbìettivi, a Tapertur 
ra, espressi entrambi in linee del piede di Parigi, ed • l'in- 
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fnuidiMQto, priti lempre i mMiUiii tra i vai) iodi^aU mI- 
l'elenco, i qaali esprimono il limite oltre il quale Terrore di 
sfericità delle lenti obbiettive cessa d'essere tollerabile. Dagli 
Ingrandimenti abbiamo dedotte ie corrispondenti distanze fo- 
cali, rappresentate colla suddetta unità di misura. Tutte que- 
ste quantità corrispondenti ai cinque cannocchiali trovansi qui 
sotto registrate. 



Numeri 


F 


a 


i 




5 


MS 


48 


943 


!'!• 


6 


570 


sr 


sie 




1 > 7,10 


604 


88;s 


1S6 




8 i 11 


860 


S8 


90 


4 


9 


940 


SI 


60 


4 



È CQM da notarsi che i fuochi delle lenti ocolari che ab- 
biamo ricavato col calcolo non sono che di due misure , doè 
pei due primi cannocchiali di linee 2 } e per gli ultimi tre, di 
k lin. Di qui si devono dedurre due conseguenze: Tuna che 
risaltando le prime due lenti e le ultime tre eguali rispettiva^ 
mente fra loro, è probabile ohe il Fraunbofer non si fosse for- 
mata una regola per adattare le lunghezse focali delle oculari 
alle lunghezze focali degli obbiettivi, ma che avendo una serie 
poco variata di lenti, ne scegUesse una che servisse all'intento 
entro larghissimi confini. V altra che risultando i fuochi delle 
knti in numero tondo pare che l'indice dell'ingrandimento 
fosse da lui calcolato colla divisione di F per senza servirsi 
di quo' congegni di maggior esattezza immaginati dagli ottici 
per dererminare le forze amplificative» dei quali ci parlò ulti- 
mamente il collega nostro Padre Cavalieri. 

Affine di dedurre dai dati raccolti ( ancorché non soggetti, 
pei motivi addotti, ad una le^ di continuità) una regola pra* 
Uca onde calcolare gì' ingrandimenti e le aperture competenti ai 
cannocchiali di date dimensioni) sopporremo che il fuoco del- 
l' oculare / sia eguale ad un coefficiente costante x midtipli" 
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csto per F elevata alla potenca Atrenw ead le elnqM equa» 

ctoni: 

<r (576)4 — f 
«(60&)t . » 
«(360)<i = h 

Prendendo i logaritmi e firtto log x ^ pyh equazioni da ri- 
Bohersi diverranno lineari, e saranno 

p ■+. X ? — 0,12597 

p -f- 2,76042 X ? — 0,42597 
p 2,70243 X ? » 0,60206 
p 2,55690 Xg = 0,60206 
p -h 2,38021 X 9 = 0,60206. 

Vediamo sabito che l'esponente g non debb' essere BDoIto di- 
verto dalla frazione { con s^o negativo; potremo dunque 

(polcbè si tratta d'una regola approssimativa) assumere 9=— ^ 

e sostituitolo nelle equazioni , dedurne i varii valori che ri- 
sultano per l' altra Incognita p , e prendere fra di essi il me- 
dio aritmetico. Avremo coA 

p ^ ifi3m 

1,80618 
1,95327 
1,88021 
1,79216 
Somma 9,26357 

medio » 1,86271 = p « log 71,2»; 

onde potremo prendere in numero tondo p a 70. 

70 t^P* 
Sarà dunque in generale ^«j^i e l'ingrandimento^aJ^I^. 

Di qui fi ricava che cogli acromatici, per avere un ingraodi- 



Digitized by Google 



mento doppio oeotrre» una longjiexsa non più ^puidrapla, ma 
ade una volta e messo maggiore , e per avere tm ingrandì* 
mento triplo si ha da accrescere la hinghezsa non più otto vol- 
te, ma solo due. 

Per determinare la relaiione Ara la distania focale e Faper- 
tnra dedurremo dai dati registrati le seguenti equaiioni, parta 
r apertura a = x'T^ , ed essendo m coeiBeiente costante 
U cui logaritmo tàà = p' . 

m qui risulta 

// + 9,7604S X = ifieSUth 
p' -h 9,70943 X = 1.5950* 
pi ^ 9,55630 X J' = 1,W16 
p' -K 9,38091 X — 1»399^. 

Volendo anche qui che V esponente sia In numeri tondi, 
9 8 

penderà la scelta fra jr* » ^ e = ^« Per vedere quale 

I due valori meriti la preferensa, ho calcolato coli' ubo e col« 

r altro ed aache cot valore intermedio, 9' = > ^ ^ 

ed ho cercato in quale dei tre sistemi la somma dei quadrati 
delle distanze dal media era minore, ed ebbi 





IMOaiSTEIU 


SBCONDOlSlSTEIIife 


TERZa SISTIMA 




DitUDte 
dal medio 


Quadrati 




Ditta 01 e 
dal medio 


QMdrati 




Dittaine 
dal medio 


QoadraU 


' Hill 


e,esi3S 

0,00084 
0,014S4 
0,00520 

o,oos8a. 


0,0004860 
0068 

9056 
0270 
0055 


-0,68463 
-0,86409 
-0,36666 
-0,54225 
-0,54598 


0,01568 
0,01578 
0,0ieS6 
0,00806 
0,00658 


0,0002458 
1899 
2675 
0650 
0407 


-0,47520 
-0,50211 
-0,50177 
-0,47006 
-0,46995 


0,00791 
0,01970 
0,01986 
0,01956 
001948 


0^0000690 
8881 
S748 
1625 






s^maa 

0,0007909 


medio 
-0,85051 




0,0008087 


medio 
-0,48941 




lomma 1 
0,0018469 1 


yoi. jìu. 









\ 
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L* esponente { è dunqne, Ara i tre esperimentati^ quello che 
meglio degli altri caj^reaenta le cinque equazioni; il numero 
0,6812 sarebbe precisamente quello pel quale la somma dal 
quadrati delle distanze dal medio è una quantità minima; ma 
per si piccola differenza ci conviene attenerci alla frazione sem- 
iticissima la quale di |/ = log a:' = — 0,2622( ed 
X* «8 0,5467 ; at remo dunque T apertura d' un cannoc<^iale acro^ 

matico di fùoco F espressa da a = 0^467 F'* 

SuU' appoggio delle due formolo trovate ho costruito por 
comodo degli ottici la seguente tabella, che sarà da sostituirsi 
a quella data dall' Ugenio pei cannocchiali usati al suo tempo, 
e comunemente inserita negli antichi trattati di fìsica e di astro- 
nomia. 





f 






10 poi 


6,4"» 


19 


13«« 


15 


6,2 


34 


17 


20 


4,5 


53 


21 


25 


4,0 


74 


24 


30- 


3,7 


98 


27 


35 


3,4 


123 


30 


40 


3,2 


150 


33 


45 


3,0 


179 


36 


50 


2,9 


210 


39 


55 


2,7 


242 


41 


60 


2,6 


276 


44 


65 


2,5 


311 


46 


70 




348 


48 


75 


2,8 


386 


60 


80 


9,3 


425 


53 


85 


2,2 


465 


55 
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Toraaado ora aVcrgomeoto ohe ha ^«ta Biotico a questa 
digresaioDe, rileviamo col meuo dell' «spoeta tabella cbe per 
avere un lograndimeDto di 100 volte ( qual è richiesto per oU 
tenere la desiderata precisione del metodo da noi suggerito per 
determinare la latitudine), basterà un cannocchiale di pollici M 
di lpnghe«w, ossia di meno di un metro, con un oculare di 
linee 3 ed un' apertura di linee 27. 

In questi computi abbiamo supposto che al cannocchiale 
fosse appUeato il massimo degl*faigrandimentt assegnati dal Frau- 
nhofer ; ma quand' anche Y acutessa della lente ocidare fosse mi- 
nore dell' assunta e Y bgrandimento per un cannocchiale^ di 30 
pollici di lunghezza fosse ridotto a cinquanta volte, si avrebbe 
ancora la possibilità di eseguire la collimazione alle stelle entnr 
U limite d'esattezza d'una frazione di minuto secondo; massi- 
me che, fino ad un eerto punto» si acquista nei cannocchiali in 
distinaione ed hi forza relativa di luce, quanto si perde nell'in^, 
grandlmento. 

PAETB SECONDA 

Modo di determinare , oltre la latitmUne , anche la earregioA 
ne del tempo dolo dair orologio , senza servirsi di istrth 
menti divisi^ 

Dovendosi in questa supposizione introdurre nel calcelo 
«D'incognita di più, saranno necessarie almeno tre equazioni v 
e i dati saranno i tempi dell'orologio in cui tre stelle, delle 
quali siano cognite le ascensioni rette e le declinazioni; «rri^ 
vano a una medesima altezza. Di questo problema, come ri^ 
eorda ristroDomo Orlani <i)^ si avevano già varie soluzioni 
piò meno complicate,, allorché it rinomaio Promissore Causi 
ne pubblicò ma nuova, la quale per la sua eleganza merit^ 
t attenzione dei Geometri e degli Astronomi. Si Fune che l'ai* 
tra dei citati autori supponevano che l'osservatore fosse prov^ 
visto d^un piccolo quadrante o d'un seskmte a ri/lessione. Mi» 

(1) iCMnerIdi asIroMBlelM di MiUno per l'saae iSIS, paf. I 
l'àppe^iee. 



Digitized by 



68 

è cUiaro che se 9 vcloré delle iocognite che A ottiene è indi* 
pendente dall'errore della divisione degli stromenti adoperati, la 
divisione stessa diventa inutile, e quindi basterà che il viaggia* 
lore porti seco un semplice cannocchiale munito delle appendi- 
ci che nella prima parte abbiamo descritte. 

Le equaùoni che secondo il Gauss giova considerare sono 
le tre seguenti (1) 

sin A» sin ^8in^ + cos ^co8^co8(9 — aH-i() 
= sin^sini'H-cos^cos^'cos(e'— o'-i-*) 
' = sin ♦ sin 3" H- cos ♦ cos ^*cos ( — a" H- * ) 

Bdle quali le tre incognite sono l'angolo che l'asse ottico del 
cannocchiale fk coli' orizzonte la latitudine geografica del 
kogo = e la correzione da applicarsi al tempo segnato dal* 
l'orologio per ridurlo «a tempo sidereo a A. Le quantità date 
poi sono le declinazioni iy S\ i" delle tre stelle, le corrispon- 
denti ascensioni rette a^a^d* e finalmente i tre tempi dell'oro- 
logio 0, 0\ e" in cui le stelle sono ghmte alla comune altezza. 

Poiché la quantità k che entra nelle tre equazioni si con- 
sidera sempre la stessa, convien supporre non solo che l'orolo- 
gio vada di moto uniforme, ma che la sua velocità sia quella 
corrispondente al tempo sidereo . Per assicurare che questa coin- 
cidenza sussista per correggere in caso contrario i valori di 
6' e e", si rende dunque necessario il concorso di altre prece- 
denti susseguenti osservazioni (2); cosicché non può dirsi a 

(1) HonaUiche Correspondenz zar befttrderang der Brd-ood Himmelt* 
K«Bdo Tom Freyherrn F. von Zicb, October 1S0S. 

(9) latomo alla corrMiooe da appUoarti al snddaUi valori, Il Canai 
noi citato aoo artUolo coti si Mprime : 

Ich bezeichoe mit k Voreilaog der Ubr ver Stornzeit; weleho iohfllr 
alle drey BeobachtuDgen alt gleicb annehmei liefe die Ubr nicht nach 
Sterozeit, fo kOnote man anter k Ihre Voreilaog fOr irgend eln willkobrli- 
ehet Zeitoiogieot aanelraMo, daso wOrdeo aber ooter 6« 6'die XailOA 
la ventahen a^, dio die Ubr gezelgt babeo wùrde, weno aioiwJtebeb 
den BeobacbtaogeD ood JeDeoi Zeitmomeot genao Sterozeit gebalteo bitte* 
Mao kOoote alto etwa anter k dio Voreilaog bey der ertten Beobachtong 
vertteheo, ond die andero bejdeo ZeitaMowoto gebOrfg Tormohreo odor 
veroiiDderoi wean dio Obr laagsanaor odor aohnellor ali Sternseit llofo. 
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rigore che le tre saddelte equasicmi basliao pienuMBle alla so* 

lozione del problema . Or dunque poiché da questo lato è iodi* 
q^ensabile ricorrere al sussidio di altre determioazioDi, si potrà 
8i4iporre che per mezzo di queste sia conosciuto , almeno pros- 
simamente, il valore di una delle tre incognite » e di qui si po- 
trà ritrarre un modo di sempUficare la soluzione del pr(driema; 
il quale , se si dovesse per una serie di osservazioni trattare col- 
le formolo ^lirette sia del Gauss, sia del Gagnoli, obbligherebbe 
l'osservatore a so^iacere ad una grave giornaliera fatica. 

Il chiarissimo Astrononu) di Padova, Proiéssore Santini, in 
ima Memoria pubblicata firn quelle della Società italiana delle 
scienze (1), neUa quale si accinse a determinare la latitudine 
del suo Osservatorio ponendo in uso il metodo suggerito dal- 
l'insigne Geometra ed Astronomo Gauss ^ riconobbe anch'esso 
che la risoluzione diretta riesce lunga e penosa^ e trovò es- 
sere conveniente far uso d'un metodo approssimato, massime 
nel caso che le equazioni siano in numero maggiore di tre. 

Per ottenere quest'intento e^ suppone che delle tre inco- 
gnite sia dato con qualche approssimazione il valore della i; 
nella qual supporizione si può ritenere che i tempi 6% non 
siano più quelli dati immediatamente dall'orologio, ma questi 
stessi già corretti dall'errore prossimamente conosciuto, tenen- 
do anche conto dell'accelerazione o del ritardo orario. Facendo 
allora o— a = e'— «' = f , e"— «« t\ sara^o queste 
quantità cognite, e la quantità k non sarà più la correzione 
del pendolo, ma quella del tempo delle osservazioni già pros* 
simamente determinate; per lo che il suo valore potrà consi- 
derarsi come piccolissimo, e svolgendo i coseni di A, f — A, 
f—k si potranno trascurare le potenze di k dopo la prima. 
Le tre equazioni divengono allora 

'NnAeasin^sinf + cos^cos^cosf^ cos <^ sin / cos <f> * A; 
= sin S'àù ^ -H cos cos f cos ♦ — cos sin cos ♦ • * 
*» sin ^sin f -H cos (^'cos f cos f — cos ^sin ^"cos f * k 

Indicando con a, a' a% 6, b\ e, c', ^ i coefficienti 
(1) Tomo svii parla 1. paf. 881» 
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composti di qoflBtkà cognite, che entrano nel secondi membri 
di queste equazioni, esse diverranno 

<i8in^H-(éH-c*)eos^==<i'sin?>H-(6'H-e'*)cos<^^ 

nelle quali relindnasione ddle due Incognite non ofifre alcuna 
difficoltà. 

Sia ora incognita la correzione dell'orologio e possa anche 
giungerci ad alcuni minuti di tempo ( caso ftcfle a presentarsi 
quando l'osservazione dovesse istituirsi dopo un lungo viaggio, 
quando l'orologio nell'intervallo fra la partenza e l'arrivo si 
fosse arrestato ); e sia invece data prossimamente la latitudine 
del luogo , che spesse volte può desumersi da buone carte geo* 
grafiche; ritenendo che Q Talore approssimato di essa sia rap- 
presentato da t ed il valore esatto da ^ la prima equa^ 
alone sarà 

sin A = rin * sin (♦+«) H- cos * cos [t-i-k) cos 

e nello svolgimento si potranno trascurare non solo le potenze 
superiori di », ma anche le quantità dell'ordine di «A, giacché 
non è supponibile che la correzione dell'orologio arrivi ad un 
quarto d*ora, che in parti di raggio corrisponderebbe alla fra- 
zione 0,07. Ciò posto al coseno di t-^k^ dove è moltiplicato 
per «, si può sostituire cos ^, cosicché si avrà 

sin A»sin^shi ^{9in 9 cos ^os ^sin^ cos 0<H-cos ^cos^cos(^+i(). 

Posto per brevità 

sin ^ sin ^ e= A, ( sin ^ cos ^ — cos ^ sin t cos O = B » 
cos cos 4^ cos f B=» C, — cos ^ cos f sin < s D, 

requazione diverrà 

sinA«=A-f-Bo4^Ccost-HDsinA, est avrà del pari 
sin A » A'-t- B'» C'cos* -f- D'sìn * 
sin A = A"-+- B"» H- C'cos * -^lysin* 
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ConrideHimo cosi e tàùk come dne àìnm incognito, fra 
le quali sussiste l'equidone 8Ìn*ik-hco9*ifc»> 1^ eUminando pri* 
ma Gos k indi sin A, avremo due equaziooi ddia forma 

cosAsia-f-fico, 8in*c=m'4-ii'« 

che combinate coBa precedente dartnao il valere ddDe tre in- 
cognite. 

filane per oMtno Ignote affiitlto la correzione del cronome- 
tro e la latitudme del luogo, ma suppongasi die l'Astronomo, 
partendo da im Osservatorio di poshione conosciuta, abbia in 
eeao stabilita la precisa misura dell'angolo che Fasse d'acciajo 
Ca colla linea di fiducia del cannocchiale. In questa supposizio- 
ne, rimanendo solo due incognite basteranno due osservazioni. 

11 presente problema differirà da quello di Douves soltanto 
in ciò che in quest'ultimo si suppone che si sia osservata una 
sola steifai di data posikione, ma a due altezze cognite differiti. 
Entrambi poi sono compresi come casi particolari nel proble- 
ma trattato dal Gauss nella sua Memoria intitolata Methodus 
elevaiionem poli detenninandi (1) il quale considera due stel- 
le a due diverse elevazioni. 

Nel caso nostro speciale la soluzione assai complicata data 
dal suddetto si può notabilmente semplificare stante la circo- 
stanza, che il triangolo sferico avente il vertice al zenit risulta 
isoscele. Sia P il polo, Z il zenit, S, S' i punti nei quali le due 
stelle arrivano alla data distanza dal vertice ZS =ZS', essendo 
noto anche l'angolo SPS' si calcolerà l'arco SS' colla formola 

()) cos SS' ^ C08 Pg eoa PS" -f- sia PS dn PS' cos SPS' ; 

indi gii angoli PST, ISS^ colle formole 

(2) tenPSS' = ^'^'P^' e 

^ ^ sin PS cot PS' — COS PS cosSPS'^ 

(8) cos ZSS' = col ZS.tan ì sy 

(1) Gottinga 1808. DI essa si è dato un estratto beHa MonaU. cor- 
rap. sopra citata, Febbrajo 1800. 
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per essere iaosode 9 triangolo. Sottraendo V\m uisoto dall'al- 
tro, resterà l'angolo ZSP e quindi nel triangolo rappresentato 
dalle stesse lettere, sarà dato il lato PZ, ossia il complemento 
della latitudine colla formola 



(4) cosPZt=co8PScoeZS-hsinPSsinZScosZ8P. 

La soluzione si può ottenere anche in altro modo, catamda 
dal punto Z l'arco perpendicolare ZX, che dividerà per metà 
tanto rangole SZS', quanto fl lato SS'. Ciò posto si avrà la 
dilferenia degli angdi al polo prendendo 

(1) t^ìUSW-SPD-taniSPS'^llf^^, 

indi l'angolo SXP, per essere SXbJsS'i colla Ibrmcda 

(5) ainSXPo-sinPS^^-^. Si avrà inoltre 

smoA 

PX« ^ , presa tanAP = tanPScosSPX, 

tan A'P e- tan PS' cos STX, 

cos ZS 

<ii) cosZX»— -rn, e finalmente 

cos SA f 

(5) cosPZmcosPXcosZX + sìnPXsinZXeosZXP 

essendo ZXP = SXP — 90* e quindi eosZXPs sinSXP 
dato daHa fbrmola (2) . 

Se poi l'invariabilità dell'asse non si potesse ritenere per 
sicura in vista degli urti ai quali le casse contenenti gli stru- 
menti astronomici vanno talvolta soggette nel viaggio , vi sa* 
rebbe un altro modo di fiidlitare notabilmente la soluzione. 
Supponiamo che una medesima stella sia stata osservata due 
volte all'altezza incognita A, si avrà dalla semisomma dei tem- 
pi r ora del passaggio pel meridiano, e quindi si conoscerà Fan: 
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goio orario e la corradone deUToAdogio. tmmAo e 
co8(9 — a-+-*) = co8(e' — a'-+-*) quttrtiUi data che por* 
remo =t, le due prime equazioni della pag. 68 si ridorramio 
ad una sola, che sarà 



sin A « sia ^ rin ^ + cos f cos ^ 008 T • 



Si osservi del pari mi altra steifat aU'alteua soeglieBdo di 
preferenza una stdla circompolare» ciò che potcà sempre fitrsi 
quando l'angolo A non sìa molto diverso dall* altezza del polo 
della stazione, si potrà combinare colla precedente T equazione 
tersa, cioè 

sinAa>sin4>8in^ + cos^cos^cosT 
e da esse si dedurrà 

cos * cos T — cos cos T 



tan 4>=- 



sin^ — sin^ 



Ecco un esenipio sopra dati ipotetici che calcolò di propria ma- 
no il valente Astronomo signor Walz a cui aveva comunicato 
a Marsiglia il metodo precedente per la determinazione del tem* 
po e della latitudine. Egli suppose 

J — 21*0', — 88*3V, T — 65*(K, r = 88*29' 

ed ebbe 



Icos^ =9,97015 
/ eoe T-» 9,76859 

lcos*cos 1=9^72874 



/cos^ =8,39818 
/cosr = 9,30028 

/óosJ'cosr — 7,69846 



sin » 0,99968 cosi cosT =0,53548 

sin<^ -»0,35838 cos cos r«» 0,00499 

Sina^— sin^=0,64190 cos^cosT— cos^cosr=0|53049 
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l Ofikm ^ 9,80706 
/ lan, <J> = 9,91762 = / tan 39* 35' 53" 

Usando questo processo si evita la diiBcoItà avvertita alla pag. 
68, giacché T accelerazione o il ritardo diurno dell'orologio, pur- 
ché sia uniforme nello spazio di 2b ore, non ha alcuna influen- 
za Della formazione dell'equazione rektìva dia prima stella, e 
Tba picodissiflaa sull'osservazione della seconda quando sia una 
delle più prossime al pdo. 

PARTE TERZA 

Determinazione delle longitudini e latitudini del tempo ^ de- 
gli asimutti e delle allesse col messo d'un solo can- 
nocchiale e Bensa l'uso d'islrumenti divisi. Di Beniami- 
no Wals ( Direttore dell'Osservatorio Astronomico di Mar- 
siglia ) (1). 

Nei viaggi a traverso paesi non ancora esplorati, o mal 
conosciuti, sì determinano le longitudini e latitudini geografi- 
òhe, gli azlmutti, le altezze ed il tempo per mezzo degli stru- 
menti divisi di piccole dimensioni acciò siano più facili al tra- 
sporto; ciò che non permette d'ottenere tutta l'esattezza che si 
potrebbe attendere da istrumenti maggiori ; ed inoltre questi si 
trovano più spesso di quello che sembrerebbe ftlori di servizio, 
sia per imperizia, sia per qualche accidente del viaggio, in pae- 
si inospiti od anche ostili, e non offrenti alcuna risorsa per po- 
terli riattare ; di modo che avviene che il viaggiatore se ne tro- 
vi privo nel momento in cui gli sarebbero più necessari. Da que- 
ste considerazioni io sono incoraggiato a proporre qualche mez- 
zo per £ap senza di essi nel caso suddetto^ ed in altri ancora. 

Non credasi però ch'io pretenda escludere Tuso di tali istru- 
menti, anzi io non dubito eh' essi siano sempre di grande utili- 
tà, ma io penso che sórénte potrà essere ad essi sostituito, an- 

(l)Ceaiptes rendas hebdomadaires def sétacas da l' Acidémie. des 
•oienoes • Sétace de landi 5 Not. 1855. 
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che con fantaggio, un sempHce caimocehiik, più ftrte di qaA- 
li dei comuni istromenti portatili, il qaale per la sua grandezia 
potrà arrecare una maggiore esattem nelle oaservazioni . 

Un cannocchiale d'un metro di lunghetta e d'un fngrandi- 
niento di 100 ?<dte, neceieario in viaggio per ossenrare gli ecliail 
e le occultazioni delle stelle dietro la Luna, permetterebbe di ot« 
tenere nella determinatione dd tempo l'esattetza delle decime 
parti di secondo, e basterebbe che fòsse montato nel modo co» 
mune sopra un treppiede di ottone, solamente attraversato ia 
tutta la sua lunghezza da un asse portante il cannocchiale eoa 
un gfaiocchio, e fornito d*un livello per renderlo esatlameals 
verticale col mezzo di tre viti applicate alle tre gambe del so- 
stegno, n cannocchiale potrebbe cosi descrivere esattamente un 
almicantarat, e ciò basterebbe per ottenere le diverse determi- 
nazioni annunciate nel titolo; ma T utilità dell' istrumento diver- 
rebbe maggiore, aggiungendovi un micrometro oppure un sem- 
plice reticolo, il quale permeCt^bbe di determinare la latitudi* 
ne giusta il metodo proposto per la prima volta nell'anno 1732 
da Horrebow, nel suo Atrium astrommice^ pag. 87, impiegato 
da Celsius nel 1739 ( Mémoires des savants étrangers, tomo IV. 
pag. 129 ), usato in appresso da Hell e pubblicato nelle sue 
Effemeridi dd 1771 (1), pubblicato nd 1789 e messo hi esecu- 
zione con ottimo successo da Flaugergues nd ISli, ed in que- 
sti ultimi anni da un Capitano americano, per mezzo dei pas- 
saggi ad altezze presso a poco eguali di due stelle al nord ed 
al sud del meridiano. 

Sarebbe ancora cosa vantaggiosa che il^cannocchiale potes- 
se contemporaneamente descrivere un verticale, ed a tal fine do- 
Trebb' essere fissato ad angolo retto sopra un asse, che si ren- 
derebbe orizzontale col mezzo d'un livello, e che girerebbe so* 
pra sostegni annessi all'asse verticale suddetto. 

Noi cominceremo dal discutere diverse maniere di adope- 
rare n solo asse verticale, che è il caso più semplice, e passe- 
remo in appresso a qudie rdative air uso dell'asse orizzontale. 

Quando Tasse verticale si sarà esattamente verificato col 

(1) nd f dome sitalo non iSMimo rtaventHe le operasioal deU'Astn»- 
Moio ai Viaaos. 



Digitized by 



76 

meuo d'un IhéQo, il cannocchiale flaBato ad un' altezsa arbitra- 
ria descriverà rigorosamente on almicantarat, pel quale si potrà 
osservare il passaggio di tre stelle conosciute per determinare 
la latitudine geografica, l'angolo orario, raltezxa e Tazimutto; 
ma la solnàoDe è molto fiUicosa e non esige neno di '26 lo- 
garitmi. 

Pare che Pèzenas da stato il primo a darne la soluzione 
nel 1766 nella sua Astronomit des marini problema 29. Gauss 
in appresso nd 1808 ( Monatliche Corre^pondens voi. XVIII ) 
e finalménte Delambre nel 1810 ( Connaissanee des Tenq^s de 
1812 ) ove ne dà tre differenti soluzioni. Si potrebbe del pari, 
ciò che non fd a quanto mi pare per anche proposto, ottenere 
lo stesso intento osservando due sole stelle, ma in due diffe- 
renti almicantarati, ciò che dd resto non servirebbe a sempU- 
fleare le soluzioni. Ma per ottenere una notabile semplificazione 
avremo ricorso a un mezzo intermedio fra i due precedenti, os- 
servando due stelle in un medesimo almicantarat, ma due volte 
per ciascuna, prima e dopo il passaggio pel meridiano, come si 
pratica quando si prendono le altezze corrispondenti. 
Siano a tal fine ^ la latitudine geografica del luogo 
S ^ S' h declinazioni delle due stelUe, 
2^»2<' gr intervalli di tempo ridotti in arco 
dei due passaggi di ciascuna stella pel 
medesimo almicantarat ; 

. , ^ COS * COS ^ — C08 S' cos f 

si avrà tan ♦ = t-t, r— 5 . 

sm d — sm ^ 

Col mezzo degli angdi orarj t e f A avranno colle usate formolo 
le distanze zenitali e gli asimuttr. 

Le osservazioni fotte durante il giorno, senza l'incomoda 
flluminazione M fili, essendo le più favorevoli e le più esatte, 
si potrà, in vece dei passaggi ddlQ due stdle osservare quelli 
dei lembi superiore ed inferiore del sole, ai quali dovrà appK- 
earsi la nota correzione delle altezze corrispondati. L'equazione 
che ne risulterebbe elevandosi al quarto grado, sarebbe troppo 
foticQsa a risolversi, ma poiché la latitudine che si cerca è per 
lo più in prevenzione prossimamente conosciuta, gioverà calco* 



Digitized by Google 



Tt 

lare in due ipotesi prossime fra loro le due equazioni segoenti , 
BeHe quali p è il semidiametro del sole, per dedurne la latita'' 
dine con una semplice proponione 

COS 5 «* sin ^ sin ^ -4- C06 > cos ^ cos I 

cos(s — Sp)>asin^8ìn^-^eosfcos^co6f 

e gH azimutti secondo il solito • 

Se allo stesso modo ri osserva la luna, si avrà con una 
analoga correzione, il soo passaggio pel meridiano, e di qui la 
sua ascensione retta , ed anche la decUnasione che dovrà accor- 
darsi con quella che secondo gli annuarii corrisponde alFascen* 
sione retta trovata . Si avrà con ciò la differenza delle longitu- 
dhii . A rigore una sola osservazione della luna potrebbe basta* 
re, ma il calcolo ne sarebbe più complicato. Colla declinazione 
della luna data da usa prima approssimazione e l'altezza già 
trovata, si calcolerebbe l'angolo orario e quindi Pascension retta 
approssimata, che darebbe una decUnazione più prossima al 
vero 

Sebbene l'uso d'un cannocchiale appoggiato ad un asse 
orizzontale in modo che descriva dei circoli verticali, offra mi- 
nore Sàcliità per ottenere eerte determinazioni, presenta però 
diversi vantaggi sotto altri rapporti, che non devono essere tra* 
scurati. E cominciando dal caso più semplice, quello nel quale 
la latitudine è già conosciuta , la differenza del tempo del pas- 
saggio di due stelle di data posizione per lo stesso verticale, ri- 
dotta in arco, basterà per determinare l'azimntto, la distanza 
dal vertice e l'angolo orario. Siano adunque 
il AB la data differenza di ascenskm retta delle due stelle > 
A l'azimutto sotto il quale si li» F osservadone, - 
si avrà 



tan^cos^— sin^cos((fAR— , . cos^sinp 
»tn(rfAR-0 ' •'»* = -S^ 

ed in seguito la distanza zenitale e l'angolo orario colle formolo 
conosciute . 

Si potrà anche qui ricorrere alle osservazioni diurne, osaier* 
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vando in sosUtiiEione ddle due «tdle, I paisiggl dei lembi la- 
terali del sole, ma riuscendo B ealeirio assai più complicato che 
nel caso dei passaggi osservati per l'almicantarat, (poterà ri- 
solvere con ripetuti tentativi le tre seguenti equazioni, comin- 
ciando colle suppo^ioni sull'angolo orario m per dedurre in 
prima la quantità A, poi la |i, e verificare cotf ultima equazione 

^^.^^ •inPeMm^MpUni sto» C€t(in4>f)-^|rt>a» 

Sia» \ l'i 8lii(m-^i) 

Pala A p»hia4-p) 
tlasioosj tieCsi-Hl) ' 

L'ultima equazione 9 senz'essere rigorosa , potrà essere di suffi- 
ciente esattezza • Essa risulta dalle due seguenti che potrebbero 
esservi sostituite: 

. rinpsinA . . . sin p 8inCA-4-p) 
* smmcosd' sin(m-h<)c^ 

Se invece la latitudine fesse incognita, converrebbe osser- 
vare il passaggio di due stelle di posizione cognita per due ver- 
ticali» ed allora il calcolo, come potevasi prevedere, diverrà 
più lungo e più diiBcile . 

Sia t' la differenza dei passaggi pel secondo verticale ridete 
ta in arco, e r la differenza dei passaggi d'una deHe stelle pei 
due verticali, ridotta del pari in arco, z la distanza zenitale U 
più grande, si avrà di più 

, tan^cos^— sin ^cos(<{AR^O . . • 
cot? 3in(dAR^f) ' cotm=8m^tanJr 

sin^A acos^sin} 

^ _ co6Acos(m— p)-t-sin(m-^)cot(m-4-f) 
sin A 

indi si troverà colle note formolo la latitudine, l'azimut e ran- 
gole orario. 
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li passaggio dei due lemU del sole pel secondo verticale 
eslgfl9eU)e dei calcoli troppo complicati per essere di quatekt 
Qtililà. iiispetto Idia hnia, dopo avere osservato il suo passag- 
gio pel secoDdo verticale, si calcolerà (per meuo ddl'aiiiDot , 
della latitudine geograOca, e della decHnaiione della hma slessa 
presa da principio per istima e poi successifamente rettiBcata) 
il suo angolo orario , fino a che scompaja ogni dififerenza in doe 
successive dilermiottioni , sensa avere alena riguardo alle pa- 
rallassi che non influiscono sui tempi del passaggio pel vertica- 
le, salva una piccola correaione all'azimutto, che dipeo^ dalla 
figura sferoidica d^ terra, e che sarebbe per nn medio rappre- 
6" ^n A 

sentata da—: ; ove si vede che la correzione sarà tanto pift 

piccola quanto il circolo verticale sarà più vicino al meridiano^ 
e la distanza zenitale maggiore . Si potrà il più delle volte tra- 
scorarla massime quando in viaggio si portano istrumenti di 
piccole dimeosioai. 

Le fbrflsole relative alle osservazioni ddia luna, dirette t 
determinare le differenze delle longitudini geografiche, si posso* 
DO ancora semplificare ed anche ridorsi in tavole, quando si 
prenda il verticale molto vicino al meridiano , come quello della 
fékm nella parte del suo parallelo ove si trova all'istante àdr 
r osservazione, od anche quello d'una delle sue digressioni. Si 
potrebbe anche tralasciare la costruzione delle tavole quando si 
prendesse il verticale della polare nel suo passaggio pel meri- 
diano, determinato col calcolo dell' intervallo di tempo contato 
dall'istante in cui fosse stata osservata n/A verticale di alcuna 
delle flfelle che trovatansi faidicate negli antichi volumi della 
Camioissaièee dei tmp$, scegliendo fra e«e una delle più vici* 
ne al tempo del passaggio della polare pel meridiano quale sa- 
rebbe l'e dell'Orsa maggiore, o la 7 di Cassiopea. 
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nraifZA DKLLO ZUCCHEEO NILL'cmmA DI TOLFB; 088K«VAIlOia 
DI MASSIMILIANO GAY. DI YINTSCHGAU PReFESSORB 

ORD. DI FISIOLOGIA ED ANATOMIA 6UBLIIIE IfBLL' I. B R. UHI- 
TBRSrr A' vi PADOVA. 



11 Professore E. Brùcke in Tarii lavori pnWlicati Bei Reo- 
dlconti delle sedate dell'I, e R. Accademia delle scienze in Vien- 
na dimostrò a tutta evidenza esistere nell'urina deH'uomo per* 
fettamente sano una piccola quantità di zucch^o. * 

Nello scorso Aprile ebbi in dono dal sig. Litigi Marignani, 
cultore degli sku^ naturali, una piccola volpe. Non volli, per 
il consiglio anche del mio precettore nelle scienze naturali II 
Prof. BrOche, laseiar passare questa circostanza senza studiare 
più davvicino la chimica composizione dell' urina di irolpe ; pe* 
rò nei mesi scorsi rivolsi il mio studio sopra un solo punto di 
sapere cioè> se nell' urina d^ un animate esckisivamente carni- 
voro esisteva dello zucchero, dimostrariooe* resa difficile per 
la piccola quantità d' urina giornalmente emessa , per la sua 
particolare composizione e, ciò che più monta, per la picc(dis- 
sima quantità di zucchero ehe vi si dovea probabilmente tro- 
vare. 

Per raccogliere l'arina della volpe feci costruire una gab- 
bia di ferro grande sì da permetlere aH* animale di starsene 
ritto e cambiare di posiziono senza potere però camminare. Una 
graticola di filo di ferro a maglie abbastanza ristrette per r^ 
tenere le feci ne forma H pavimento ; un imbuto di zinca ebe 
superiormente s' adatta alla forma quadrangolare della gabbia 
offre inferiormente un'apertura circolare che mette in un im- 
buto di vetro, il quale termina nel recipiente destinato a rice- 
vere l'urina. L'imbuto di zipco è applicato atta gabbia a modo 
d' un cassettino, mentre per lo contrario s' adatta per isfrega- 
mento a quello di vetro; tra l'uno e l'altro di questi imbuti 
posi una seconda graticola di filo di ferro a maglie assai ri- 
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strette per impedire con maggiore dcorem che mBatida nel- 
Y urina laccolta, di pià è mia cura di sorvegliare che tutte la 
parti vengano bene pulite per due volte al giorno. 

L' animale riceve due o tre volte al giorno naturalmente 
soltanto carne, e siccome non mi fii pcMsibile che una sola volte 
per circa quattordici giorni procacciarmi ddia carne di cavallo, 
così viene somministrate carne di bue o di sonigli, ee questi 
per qualche aspwimento vengono sacrificati;, la quaotite è re^ 
golate in modo che F animale non ottiene giammai più di quello 
che può mangiare sull' istente, aflOnehè per la putreftxione dei 
peui rimasti in gabbia gU esperimenti non riescano dubbiosi. 
Da bere riceve la volpe parimenti tre volte al giorno, coll'av* 
vertenza di rimuovere di subito il sottoposto vaso se io esso 
cade dell'acqua. 

Con queste avvertenst q^o d' avere raggiunto lo scopo 
d* ottenere tutte Purina afbtto pura e scevra d'ogni qualsiasi 
impurità. 

L' urina di volpe anche appena emessa è torUda e si ot^ 
tiene chiara a mezzo della filtrazione , che avviene lentemente, 
per cui nel maggi(Mr numero degli e^rimenti feci uso d'urina 
non filtrate per evitare V obbiezione che durante la filtrazione 
si potesse aver decomposta,. 

La reazione è adda; te carte azzurra^ dL tornasole s' ar- 
rossa. 

11 peso specifico^ è metto elevato^ io lo calcolai a mezza 
della fiaschette terate facendo uso d' urina filtrate come pure 
di quella non filtrata; esso oscilla il più di spesso tra le cifre 
1063^ » 106^, non Il> rinvenni giammai superiore all' ultima, ma 
bensì una qualche volte inferiore alla prima; in diciassette os- 
servazioni che feci per conosceBe ihP. S. una sola vdta m'accadde 
di trovarlo eguale a 1050. La temperatura deHa stanza oscilli 
nei varii giorni di osservazione dai 18* ai del centigrado. 

Quale ò la causa dell'intorbidamento, quale del P. S. si 
devato? 

L' urina venne bollite; l'intorbidamento non solo non iqMr 
ri, ma si fece più distinto, e dopo qualche istante di^ riposo si 
videro nuotare nel liquido dei flocchi bianchi simili nel!' aspetto 
estemo a quelli d' albumina; essi calarono a poco a poco al 

• Vot. XIII. • 
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fondo dd tnfcétto d'assaggio; malgrado qaeato l' orina poa di<< 
y&me perfèttamente chiara; lo volli aseicorarml che qoel floc* 
chi erano veramente d' albmnina. L' urina venne filtrata, essa 
era chiara di reaslone adda, coli' ebollizione precipitarono i me- 
desimi fiocchi e la reazione al consertò acida. Neil' urina ftàtrata 
versai alcune goccio d' acido nitrico diluito, si formò un leg- 
giero intorbidamento che spari del tutto ebollizione; raf* 
freddato il liquido, ricomparve Y intorbidamrato per iscomparire 
una seconda volta per V ebollizione e palesarsi di bel nuovo pe^ 
il rafireddamento; per cui i flocchi bianchi che precipitano per 
r ebollizione senza che l' urina perda la sua reazione acida e la 
reazione «oli' acido nitrico di cui parlarono diffusamente Bence 
Jones (1), Lieberkùhn (2), BrQcl^e (3) ed io stesso (h) dimo« 
strano ad evidenza nell' urina della volpe da me posseduta eai-» 
stero dell' albumina. 

Avvertii poco sopra che quantunque V urina per l' ebollì-» 
zione ed il raffreddamento avesse deposto dei flocchi, pure essa 
era ancora torbida; aggiunsi all'urina un acido, ma essa ri- 
mase inalterata, per cui venne esaminata al microscopio e vidi 
starsi in essa sospese delie goccioline simili a grasso, onde, per 
avere la piena certezza essere l' intorbidamento da quello di<» 
pendente, trattai un poco d* urina bollita raffreddata e decan* 
tata con etere ; l' intorbidamento sparì tosto, l' urina si palesò 
nel suo naturale colore e nel tubetto d' assaggio , in cui feci 
r esperimento, ottenni due strati , superiore l' uno l' etere, Infe- 
riore il secondo F urina e tra amendue una leggiera pellioola di 
colore bianchiccio. 

(1) BéHe9 ioM, iiber eioen neoen KOrper m dém Hama elaet 
K«oobeoerw6iehon| leidendeD Mannes. Uebig ond WohUr's Annalea der 
Chemie ond Phannaeie. Bd. lxtii^ pag. 101. 

(9) LisberkUhn, Ùber Albamin ood Casein, PoggenàotlTt Annalebder 
Phjsik ood Chemie. Bd. Lzxxvi. pag. 800. 

(5) BrUek$9 Sber die Urtache der 6erionoo|; dea Blotet. TMk0wt§ 
Archi? fìir patbolofiache Anatomie old Pfayaiologie ood fùr fcllniictie Me- 
dioln. Bd. xn, pag. 81. 

(4) Vintiehgau, Ouenraiioni chimiche aolle reaiionl per le quali la 
crisCalilna ti dovrebbe diatingoere dall' aONinìila. Siltangab. d. matheiii.-ii»* 
turw. CI. d. kaif. Akad. d. WiasenKh. in VlTien. Bd. zxir, Pig. 4M. 
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n peso specillo A dovala dell'urina di tolpa dipende proba^ 
bflmente per la masdima parte dalla quantità enorme d'urea in 
essa esistente; infatti aggiungasi all'urina un poco d* adda ni- 
trico concentrato e si vedrà precipitare una quantità eoi^dere- 
▼ole di cristalli che esaminati al microscopio si riconoscono fth 
cHmente per cristalli di nitrato d' urea ; l' albumina non p«6 
avere una grande influensa, giacché essa non vi si trova in tale 
quantità da cagionare un P. S. si elevato. Presi ddl' urina di 
volpe recente e non filtrata, ne esaminai il P. S. a mezzo della- 
flaschetta tarata, ebbi 1068; questa medesima urma venne boN 
lita in una fiaschetta a collo rbtretto, lasciata ratEreddare^ da 
tdtimo filtrata attraverso un doppio filtro, per cui furono allon- 
tanate l'albumina e le sostanze semplicemente sospese, ed: ot- 
tenni un Pw S. di 1065. L' urina venne in questo modo non sola 
privata dell'albumina e delle sostanze in essa sospese, ma per- 
dette ben anche detP acqua, le quali due perdite si ponno avere 
scambievolmente compensate 'm modo da pendere Corse poco 
dimostrativo l'esperimento; ma supposto che per r evaporazio- 
ne Il P. S. siasi aumentato di 0.005 pure esso è ancora 
molto elevato e l' esperimento prova dipendere esso probabile 
nenie dalla quantità abbondante d'-orea, dissi probabilmente, 
patendo forse essere che i fosfàti ed i zolfati concorrano ad 
devarlo. 

I^eir urina deUa volpe da me posseduta trovasi dell'albumi- 
na e del* grasso ; la domanda più naturale si è se queste due so- 
stanze slamo componenti normali oppure anomali. A questa do- 
manda non è possibile rispondere che esaminando T urina d al- 
tri animali carnivori o meglio di qualche altra volpe; oppure 
osservando la volpe per lungo tempo ed intraprendere dopo la 
sua' morte un accurato esame dei reni; per ora mi limito ad 
osservare che dall'Aprile scorso la volpe non mi diede giammai 
Q più piccolo segno di mal essere, che la quantità d'urina da 
essa emessa osciHava d'ordinario dai70agU 80 G. C, però un 
qualche giorno ascese fino a 130 C. C. ^ qualche altro per la 
contrario non ne emetteva punto. 

Contenendo l'urina della mia volpe albumina e grasso, esi- 
atendo in essa molta urea^ non poteva al certo per dimostrare 
la presenza delio zucch^^ starmi contento ddle sole reazioni 
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potere tatti gli assaggi dal Brttoke istituiti: mi Caccio ora aUa 
descrizione particolareggiata d'essi per togliere ogni sospetto 
d* errore nelle mie indagini. A sutScenza è noto essere il metodo 
più sicuro quello d'ottenere lo zucchero in natura oppure in 
una combinazione chimica bene determinata come sarebbe quella 
dello stesso col cloruro di sodio per sottoporla ad un' accurata 
analisi, ma attesa la piccola quantità d'urina emessa e più an- 
cora la piccola quantità di zucchero in essa contenuta, b^ evi- 
dente riesce la difficoltà per non dire l'impossibilità d'una tale 
dimostrazione • 

L'urina della volpe non poteva venire sottoposta diretta- 
mente senza timore d'errore agli assaggi descritti dal Brùcke (1) 
giacché come egli bene avverte, le sostanze fomite di zcdfo 
non ossidato, bollite che vengano unitamente alla potassa si de* 
compongono, e lo zolfo combinandosi col bismuto aggiunto al 
liquido dà origine ad un zoUùro, che precipita sotto forma d'u* 
na polvere nera. La presenza di queste sostanze contenenti zolfo 
non ossidato si può riconoscere facilmente quando al magistero 
di bismuto si sostituisce l'ossido di piombo. Ora aggiungendo al- 
l'urina di volpe della potassa caustica e dividendola in due parti 
eguali, di cui una viene bollita unitamente al magistero di bi- 
smuto, l'altra all'ossido di piombo, in amendoe i casi si depo- 
ne una polvere dapprima grigiastra, in seguito nera; quindi 
l'esperimento accenna trovarsi nell'urina delle sostanze fomite 
di zolfo non ossidato, e questo in conferma degli esperimenti 
piCi sopra riferiti, ma lascia in pari tempo senza riq^osta la 
domanda se nell' urina di volpe esiste dello zucchero o meno. 

L'altra prova collo zolfato di rame e la potassa caustica 
cioè la reazione di Trommer non ha valore di sorta quando in 
un liquido v'abbiano delle sostanze proteiniche. 

La reazione colla potassa caustica ò forse la sola che po- 
trebbe venire adoperata, però volendo procedere molto scrupo- 



(1) B. BrUeki , ijber die redaefrendea BigeMohaltaa des Harnet gè- 
fonder MeMohea. SiUangib. d. mtbeouHiatarw. CL d. ktAà. Akad. in 

Wiea, Bd. xztui, p. 56S» 
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losamente in qaeste ricerche non togUo tenere conto dèUa ri- 
spoeta affermativa da essa fornitami. 

L'acetato neutro di piombo precipita 1* albumina e la ren- 
de insolubile nell'acqua; per cui aggiunsi all'urina recente del 
sale di saturno fino a tanto che cessata la formazione d'un 
precipitato editandone però un ecce^. CoU'urina cosi prepara- 
ta tentai le tre reazlMi già esperimentate dal BrO(Ae sull'urina 
dell'uomo (1). Una soluzione concentrata di potassa tenne ag^ 
giunta all'urina, fl liquido diviso in due parti eguali, l'una la- 
sciata stare» la seconda riscaldata fino all'ebollizione; il colore 
di quest'ultima ditenne più intenso» tale a im giallo rossiccio» 
e non ispari- punto dopoché il liquido peri' immersone del tubo 
nell'acqua fredda per oltre un'ora ateta raggiunta la tempera- 
tara dell'ambiente. 

Ad una nuota porzione d'urina tenne aggiunta della po* 
tassa caustica e del magistero di bismuto però in piccola quan- 
tità; ^tto bollire il liquido la poltere di bianca ditenne oscu- 
ra, è dopo un riposo di qualche istante al fondo del tubetto 
d'assaggio si tedeta raccolta dapprincipio una poltere grigia* 
stra, in seguilo nera, che formata una specie di cercine intor- 
no a quella; mentre intece se al magistero di bismuto tenita 
sostituito l'osrido di piombo non si deponeta che una poltere 
grigiastra ben differente da quella che si forma per la combi- 
nazione dello zolfo col bismuto. 

Da ultimo ad mia nuota porzione d'urina tenne aggiunta 
della potassa ed una soluzione diluita di zolfat* di rame per 
cui quella presentò un colore terde bottiglia; ditisi il liquido 
in tre parti eguali di cui l'una tenne lasciata stare, le altre 
due riscaldate fino all'ebollizione; al colore terdognolo ne suc- 
cesse ora uno rosso gialliccia; di queste due ultime parti l'una 
tenne lasciata stare, la seconda tersata di tubetto in tubetto 
fino al laffireddamento fatorendo il suo contatto coli' aria at* 
mofiferica» per cui , come indicò fl Brtìcke (3), il protossido di 

(1) B. Brikké, }. e. 

(9) B. BrM^t Ubar dto redooIreiidiB Ugeaiclitflen dss Hirnes ge- 
tmdtr ilMiehea. Sitioaftb. 4. malheBi.-naUinr* CI. d. kali . AUd. d. W. 
la trien. Bd. xxtiu» 570. 
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rame ott^uio dalla desonidazione dell'ossido dovea oaaidaral 
come di fatto awemie» ed Q liquido acquistò attualmente ua 
colore verdastro sporco. Gli esperimenti fìirono istituiti in que- 
sta maniera per avere dei punti di confronto e togliere ogni 
qualsiasi Ulusione dtremodo focile trattandosi di reaaioni piut* 
tosto delicate # 

Dalle eose fino a qui esposte chiaro riesce che nell'urina 
di volpe esiste dello zucchero od almeno una sostanza che ha 
le medesime proprietà riduttrici di quello, per cui, non poteva 
starmi contento di questo e doveva ottenere il saccarato di po- 
tassa e tentare le altre reazioni. 

Il Br&cke indicò esattamente la via da tenersi per prepa* 
rare il saccarato di potassa dall'urina dell' uomo (1); per Turi* 
na di volpe misi in generale in opera lo stesso metodo serveoi- 
domi soltanto d'un alcool più forte; nei tre esperimenti 4a me 
istituiti adoperai un alcool che nella media conteneva 95.3 ai 
96.5 volumi per cento d'alcool assoluto; la ragione di questa 
modificazione » Ai per precipitare una maggior quantità di so- 
stanze solubili soltanto nell'acqua o nell'alcool (finito, per ot- 
tenere una più sicura coagulazione dell'albumina» in fine per 
vedere se era possibile d'ottenere il saccarato di potassa quasi 
scevro d'impurità; però 1 effetto non corrispose interamente al 
desiderio. 11 precipitato, da cui sono coperte le pareti ed il fon- 
do del vaso disciolto in poca aequa distillata le comunica un 
colore rossiccio, onde conviene avere una particolare attenzio- 
ne nell' istituire le solite tre reazioni. 

Per l'ebollizione colla potassa caustica il liquido prende un 
colore più intenso, ed aggiungendovi un acido non è giammai 
possibile d'avere l'odore di zucchero abbruciato, mentre in quel- 
la vece diviene più intenso l'odore disgustoso già sviluppatosi 
per la sola ebollizione, nò torna difficile U riconoscere come esso 
dipenda in parte dall' ammomaca; la riduzione del magistero di 
bismuto è manifesta e si depone dapprima una polvere grigia- 
stra, nera in appresso. Per rispetto allo zolfato di rame succe- 

<1) B. BtHeke, uW daf Vorkommen von Zócker im orìn gesnnder 
llenscheiL Sittoiigsb. d. mathen.-intQrw. CU d. kiit« Akad. d. W. In Wieo. 
Bd. XZ1X| p. S47. 
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de BOB ^are tolte ohe riscaldaDdosi a poco a poco U fluido si 
fi>rmi neUa parte superiore un precipitato giallo ( T ossido di 
rame ridotto a protossido ) e questo si propaghi di mano in 
mano a tutto il liquido , per cui cessando dal riscaldare e la- 
sciandolo tranquillo si depone una polvere gialla^ mentre altr^ 
tolta si forma non già un precipitato rosso o giallo, ma bensi 
nero ; la riduzione più manifesta dello zolfato di rame la otten- 
ni sottoponendo all'esperimento 544 C C d'urina. 

Per raccogliere una quantità si grande d'urina trattai quel- 
la ^nessa ponialmente daUa volpe, senza ponto filtrarla» con 
alcool, il quale, come poc'anzi avvertii, conteneva nella media 
dai 95*3 ai 96*5 volumi per cento d'alcool assoluto, aggiimgen- 
dono come prescrive il Brùcke (1) 54 C G. per ogni 10 d'uri- 
na; non appena si depose il precipitato, che il liquido venne fil- 
trato e conservato in bottiglie bene otturate; raccoltane la quan- 
tità testé indicata, i differenti liquidi vennero messi assieme e 
preparato il saccarato di potassa seguendo esattaipente le pror 
scrizioni di Brùcke 01). NeUa sua soluzione acquosa venne fatto 
gorgogliare del gas acido carbonico; al liquido in seguito ag- 
giunta la corrispondente quantità del solito alcool e filtrato; in 
questa soluzione alcoolica fti versata a goccia a goccia una so- 
luzione alcoQlica di potassa caustica fino a tanto che non. s'au- 
mentò l'intorbidamento-, dopo un riposo di circa 48 ore, il li- 
quido era perfettfmiente chiaro sulle pareti e sul fondo del vaso 
V avea un precipitato che disciolto ndl'acqiia, mi diede una ma^- 
ni&stissima riduzione deU* ossido di rame. 

Se tqttt questi assaggi dimostrano senza dubbio di sorta 
esservi nell* urina di volpe dello zucchero, per pon trascurare 
metodo alcuno, istituii pure gli esperimenti celi' acetato basico 
di piomlK), nonché con questo e l'ammoniaca <3}. Eccone i ri* 
edtati: 

Per poter raccogliere la sufficiente quantità di sostanza i 

(1) S. BrUcke, Ubar dag Vorkommen etc. Sitiiingsb. der kaiserlicheo 
Akademie der Vl^issenschaften mathem.-Datorw. CI. Bd. zziz, p. 547. 
(9) E. BrUeke, Op. cit. p. 548. 

(5) B, BHiekey Darf maa Urlo, te watcbem der Zaeker qnantilativ 
betti mmt werdeo soU, Torher mU BleieMig anaflUleo ? SiUangsb. der kaiser- 
liebea Akademie der Wisaeaichailen natkem^natiirw. CI Bd. u»z, p. 10. 



Digitized by 



«8 

vaili Uqui^ ottenuti dopo avere trattato r orina coITacetato Den- 
tro di piombo ed aggiunto al filtrato l'acetato basico, prepa- 
rato con le necessarie precauzioni, vennero custoditi in una buo- 
na cantina; malgrado però questa avvertenza il precipitato ch'era 
bianco si fece negli strati superficiali di colore rossigno ed il 
fluido prese un odore particolare che ricordava molto quello del- 
l'aglio. I varii liquidi vennero filtrati sul medesimo filtro, uniti 
che fùrono i difierenti precipitati vennero lavati con acqua di- 
stillata però non a lungo» indi asciugati alParia atmosferica e 
da ultimo decomposti coll'acido ossalico; n' ebbi un liquido rosso 
bruno » che esperimentato col magistero di bismuto e colio zol* 
fato di rame» presentava manifestissime le reazioni dello zuc- 
chero. 

Per togUere il dubbio che forse durante la conservazione 
liquido si fosse decomposto, I differenti precipitati ottenuti 
coir acetato basico di piombo vennero giornalmente raccolti so- 
pra un filtro lavati ed asciugati; decomposti che furono coll'a- 
cido ossalico presentarono le solite reazioni. 

Il liquido ottenuto mediante la decomposizione coli' acido 
ossalico venne neutralizzato col carbonato di calce, filtrato, aci- 
dulato con un poco d'acido acetico ed evaporato, indi disciolto 
nell'acqua e filtrato. Una parte di questo liquido venne messo 
a fermentare in uno dei tubetti immaginati dallo SchrOtter (1), 
mentre in un secondo perfettamente eguale al primo, misi sol- 
tanto dell'acqua con lievito di birra; la curvatura dei tubetti 
nonché una parte della bolla per maggior sicurezza venne chiu- 
sa a mercurio ; dopo quarantotto ore nel primo tubetto v*avea- 
no circa tre C. C. di gas, mentre nel secondo si rinvenivano 
soltanto alcune bollicine . 11 gas contenuto nel primo tubo pas- 
sato in uno pieno di mercurio venne assorbito quasi per intero 
da un pezzetto di potassa caustica. 

Una seconda parte del liquido, ottenuto nella maniera poc'an- 
zi descritta , venne adoperata per la preparazione del saccarato 
di potassa, mettendo in opera il metodo più volte avvertito; e 
lo zucchero si palesò colla solita riduzione del magistero di bi- 
smuto e dello zolfato di rame. 

(1) ir. BrOoftt, Op. cK. p. If. 
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Al liquido ottenuto dopo la flltradone del predalo Ibr* 
mato dall' acetato basico di piombo Tenne aggiunta dell' ammo- 
niaca ed il precipitato ora ottenuto sottoposto ai seguenti espe- 
rimenti. Esso venne, come lo fece il BrOcke, decomposto coll'aci- 
do ossalico; il fluido ottenuto riduceva sempre più o meno fl 
magistero di bismuto; mentre bollito collo zoUato di rame e la 
potassa, cangiava soltanto il suo colore da verdognolo in giallo 
rossiccio; ma se per lo contrario la soluzione acida e piuttosto 
diluita veniva neutralizzata col carbonato di calce» filtrata, aci- 
dttlata coir acido acetico, evaporata e disciolto il residuo di bel 
nuovo nell' acqua, questo manifestamente riduoeva i due accen- 
nati reagenti, per cui non v' ba dubbio di sorta che in questa 
maniera come ò ben noto precipita dello zucchero. 

lo credo dopo tutti gli esperimenti accennati d' avere di- 
mostrato a piena evidenza che nell'urina di volpe esiste dello 
zucchero però in piccolissima quantità, resterebbe ancora a sa- 
persi se questo si trovi nell' urina di tutti gli animali cami- 
TOrì; quantunque appoggiandosi agli esperimenti di Brùcke so* 
pra r uomo ed ai miei sopra una volpe si potrebbe dare una 
risposta afiermativa, pure non volendo azzardare asserzione ve- 
runa sf non fondata sopra esperimenti, mi riservo ad istituirne 
i necessarii sopra animali carnivori domestici Le osservazioni 
da me fatte conffermano altreri quanto il Brtkcke asserisce per 
r urina dell'uomo, vale a dire resistenza d'una sostanza, la quali 
fit sk che a mezzo dell' acetato basico di piombo si precipiti 
dello zucchero. 



SUL BEGENTE PERIODO 8BG0LAEE DELL'AUEOEA BOREALE; ME- 
MORIA DI DgNiSOlf OIMSTMD^ BBLAZIOBB MtL PROFESSOR 
SANTINI. 

n sig. PouQletDel SUO rinomato Cono di /MeaCediz. ^Bru- 
xdks 18M)) prelude all'articolo intorno alle auron boreali con le 
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seguenti parole: < Il fenomeno delle aurore boreali sembra essere 
€ il più ma^'flco , Il più imponente , il più risplendente di qudli 

< che possono oSirirsi ai nostri sguardi, ed in pari tempo il più 
• complicato I il più inestricabile, il meno accessibile di tutti 
« quelli che si offrono alle nostre ricerche. Prima che venissero 
« sviluppate le prime nozioni della selene si ammiravano le au- 
f rore boreali, come si ammirano il levare ed il tramontare 
« del sole, lo spettacolo del cielo ed il movimento degli astri, 

< Dopo che si possono osservare con occhi meqo sorpresi, si am- 
é mirano, si osservano, si misurano, e nulla si è ancora ap-: 

< preso intorno alla loro origine, sulle loro cause, sulle loro 
f leggio sulle condizioni fisiche e materiali de^Ie loro apparizio.^ 

< ni, nò meno sul luogo da esse occupato; imperocché riman- 
c gono ancora dubbii intorno alla questione di sapere, se siano 
c racchiuse nel seno dell'atmosfera, o se si manifestano al di là 
c dei suoi limiti. Tale fenomeno formerebbe la disperazione della 
c scienza, se la scienza potesse disperare; ma ogni giorno essa 
« progredisce nel riconoscere vieppiù i legami di subordinazio- 
« ne necessaria fra 1 fenomeni naturali , e sa che il tentare 

< spiegazioni premature sarebbe falsare il metodo ; che bisogna 
« sapere ignorare, o piuttosto sapere attendere, e ricercare i fe- 
« nomeni, piuttosto che spipgazioni. Forse un semplice fatto , 
« fino al presente inavvertito, servirà a sollevare il velo che ci 
« asconde da si lungo tempo tutti i misteri dell'aurora boreale 

Queste riflessioni introdotte da illustre e dotto fisico dei no* 
stri giorni in un corso copioso di fisica sì giustamente apprez- 
zato, nel quale non trovò Fautore di fare parola di alcuna del- 
le Ipotesi prodotte dai celebri autori, che primi tentarono di 
spiegare i misteriosi fenomeni deUe aurore boreali, furono cau- 
se , che con attenzione ed impegno mtraprendessi la lettura della 
Memoria sopra annunziata speditami dalla gentilezza dell'Auto- 
re, sebbene scritta in una lingua e me poco nota, e della quale 
ho stimato opportuno che non vi sarebbe discaro un estratto, 
contenendosi in essa ravvicinamenti, per quanto a me sembra, 
interessanti , e dei quali le future osservazioni potranno vie più 
manifestare l'importanza, se avvenga, che i pensamenti del* 
l'Autore vengano confermati ; giacché per riepUogare ki due pa* 
rote il suo assunto, egUi ritiene p^riodioi i fenomeni delle luiro* 
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re boreali; e prodotti da ooa sottile materia cosmica^ che ai 
avvolge intoTDO al sole allo stesso modo, ed ali* incirca Della 
stessa regione in cui si avvolgono i corpi cosmici che per ge- 
nerale opinione dei recenti fisici danno origine alle pioggie me- 
teoriche, alle stelle cadenti ed ai bolidi. 

Le ricerche dell'Autore presero origine dalla splendida ap« 
parisione di un'aurora boreale osservata nella sera del 27 Agosto 
1827, che fu la firìma, a comparire dopo un lungo lasso di tem- 
po In cui non si presentavano questi fenomeni, e che si ripro* 
dussero poi in altre simili apparizioni fino al novembre 18i8 
con maggiore o minore frequenza nel corso di cadaun anno, as- 
serendo essere giunto il numero al suo massimo negli anni 1835 
1836, 1837 . Non cessarono interamente le loro apparizioni nel 
1848; ma altre pure ne vennero osservate bene rimarchevoli 
nel Settembre 1851, nel Febbrajo 1852, ed anche nel 1853. Dalla 
storia di queste apparizioni e da queUa delle apparizioni degli 
anni anteriori ritiene, che si aggruppino a periodi di poco più 
di 20 anni, aumentando gradatamente in numero di anno in 
anno fino alla metà del periodo; indi poi pure gradatamente 
diminuendo fino al suo termine. 

Siccome poi si presentano sotto diversissime forme, e sotto 
diversi gradi di illuminazione, cosi riesce moUo opportuna una 
classificazione dei caratteri e fórme principali, sotto le quali si 
presentalo le aurore boreali, e che egli riduce alle sei seguenti; 

1. Aurera crepuicolare . Splendore nel nord sotto varie in- 
tensità rassomigliante allo spuntare del giorno. 

IL Archi. Sono archi di circolo o zone a varie altezze fra 
il Nord est, ed il N. W. costituenti spesso i soli contomi di un 
segmento, ed altre volte dense colonne di hice terminate in ar* 
co procedesti da levante verso ponente. Muovesi frequentemente 
dal Nord al Sud , elevandosi pel solito poco oltre il zenit ; in po- 
ehi casi nelle alte latitudini ftirono veduti oltrepassare fino a 20* 
Il zenit daUa parte australe. 

in. Petmoneelli ( streamert ) che ei definisce per acuti co* 
ni o flui lanciati solidamente da «n arco o da una densa oscu* 
ra nube lungo l'orizzonte al settentrione, elevantesi pochi gradi 
sopra di esso. 

sv. C0f0fM. Zona cirootare intomn al pedo dell'ago magae* 
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lieo (dipiny needU) fbrmata da ghirlande o di vapore auro- 
rale, di poro bianco, o dì vari! colorì prismatici, intrecciati 
di coni radianti dalla circonferenza. 

y. Onde^ cioè ondulazioni pel solito fluenti verso il centro 
ddla corona , o lungo la linea dei pennelli, e talvolta lungo la 
periferia di un arco da levante verso ponente . 

TI. Nuvole aurorali^ cosi egli chiama un ammasso di va- 
pori lattei alla parte boreale, che nella sua qualità e densità si 
annunzia come foriero di una awicinantesi aurora . 

Queste nuvole hanno la tinta del fdmo, specialmente in 
flronte, essendo luminose ai margini. 11 titolo allegri dansaiori 
{merry daneers) ò male a proposito applicato da alcuni autori 
a diverse apparenze costituenti la parte più attiva del fenomeno» 
quali sono le rapide coruscazioni , i veloci movimenti orizzon* 
tali» quasi svolazzanti per una foresta di pennelli di luce. 

L'autore passa a descrivere le apparizioni delle aurore ho* 
reali nella forma seguente, che per essere presso di noi molto 
rare, crediamo opportuno di riferire colle sue stesse parole tra- 
dotte nella nostra lingua 

« Nelle firequenti ricorrenze dell'aurora boreale, le varie ibr- 
• me sopra enumerate si presentano talvolta separatamente ; ma 
c comunemente più o meno combinate ; nei più magnifici esem- 

< pi sono tutte riunite. Da bel principio in prima sera si pre« 
c senta il crepuscolo boreale , come se il sole dopo il tramonto 

< fosse per risorgere intempestivamente a settentrione . Se un 

< forte ammasso di vapore luminoso ( particolare nelle sue ester- 
c ne proprietà e tanto distinto dal vapore acqueo da giustifica- 

< re la denominazione di vapore aurorale ) si fissa nell'orizzonte 

< a settentrione, possiamo attenderci di vedere successivamente 
« l'aurora rivestita delle sue più nobili forme; li pennoncelU co* 
« mincieranno a dardeggiare all' insù; una densa fironte di fti- 

< mo ricuoprirà il vapore aurorale, presentando quà e là mac^ 
c chie bianche transitorie e mutabili, le quali d'improvviso si 
c gonfiano; spesso all'improvviso si dileguano; di poi larghe 
c colonne di un chiarore argentino si formeranno simultanea- 
c mente al N. E. e N. W.Je quali talvolta si congregano, ed 
c occupano il cielo in un arco intero. Improvvisamente le co* 
« lonne e te nuvole aurorali assumono un colore chermisiBO, di 
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t poi tutte le colenne ed irradiazioai ri danderamio Terso un 
< punto S. E. del zenit corrispondente al polo dell'ago magne^ 
c tico , attortigliandosi intomo ad esso in una splendida corona. 
• In fine le onde aurorali comincieranno a fluire all' insù dal- 
« r orizzonte verso lo stesso punto in sorprendenti ondulazioni 
c bene spesso combinate per una gran parte della notte. In 
« questo intervallo Tago magnetico è violentemente agitato e 
« deviato dalla sua posizione normale > • 

É Tavvenimento di queste pandi aurore ripetuto con in- 
solita frequenza, che costituisce il periodo dall'autore denomi* 
nato periodo ucolare delF aurora boreale ^ riguardando i fe- 
nomeni sotto forma più umile» come i crepuscoli boreali, le 
irradiazioni, od altro, come fenomeni ordinarli. Egli distribui- 
sce le aurore boreali in quattro classi diverse con la descrizio- 
ne dei caratteri appartenenti a ciascuna di esse nella forma se- 
guente: 

Classe /. — Questa è caratterizzata dalla presenza di tre 
almeno delle quattro più magnifiche varietà di forme; cioè ar- 
chi, pennoncelli o ftisi, corona ed onde. La formazione della 
corona è il carattere di questa classe; tuttavia (soggiunge egli) 
se la corona siasi distintamente formata senza archi aurorali , 
onde, vapore chermisino, non può essere considerata come 
aurora di 1^ classe. 

Classe IL — La combinazione di due o più dei principali 
caratteri della 1^ classe colla mancanza degli altri, servono a 
costituire la classe. Così la presenza degli archi o di pen- 
noncelli, ambedue di uno splendore distinto colla mancanza di 
onde, e colonne chermisine; ovvero di fùsi senza corona, o di 
archi con corona senza flisi o colonne, serviranno a formare i 
caratteri per la 2^ classe. 

Classe III. — La presenza di uno soltanto dei primarii 
caratteri, siano essi fùsi, archi, irregolari coruscazioni , ma sen- 
za formazione di corona, con un moderato grado di intensità, 
formerà 9 carattere della 3*. classe. 

Classe IV. — In questa classe si ripongono tutte le più 
ordinarie forme delle aurore boreali, come i crepuscoli boreali, 
poche irradiazioni ftisolari senza alcuna 'di queUe forme carat- 
teristiche, che convengono alla magnificenza delle altre classi. 
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Dopo di avere stabilito mia regolare classificazione delle 
forme, e caratteri delle aurore boreali, intraprende l' Autore a 
tessere la storia del recente loro periodo. Le poche Memorie 
di tali aurore osservate con circostanze meno atte a risvegliare 
la comune attenzione fra n 1780 ed il 1827 furono causa che 
si attribuisse poca Importanza a questi magnifici e misteriosi 
fenomeni naturali, intorno ai quali ci è stata lasciata una sto* 
ria tanto interessante dall' illustre fisico Mairan a tutti nota. 
Ha le splendide apparizioni, che principiarono a manifestarsi di 
nuovo dal 1820 al 1827, e continuarono poi fino al 18M, ri- 
chiamarono su questo argomento 1 attenzione dei fisici, e spe- 
cialmente degli Americani, ove apparisce che il fenomeno s{ 
estenda a latitudini anche minori di quanto suole accadere fra 
noi» giacché dalle relazioni inserite nella presente Memoria vie- 
ne osservato in tutta la sua magnificenza eziandio a 32* di la- 
titudine boreale, mentre presso di noi a 45° è sommamente raro, 
per modo che io rammento appena di averlo vedQto due volte 
in meno splendide forme dal 1806 al 1852 in circa. 

Dopo di avere rammentato i la vori di Dalton, che riunì in 
un catalogo le aurore boreali osservate dall'anno 1794 fino al 
1834, prende a riferire la storia di quelle che si presentarono dal 
1827 ai 1848 per un periodo di 20 anni, costituente, dietro le 
sue ricerche, uno dei grandi loro periodi secolari. 

Bene si comprende, che la enumerazione delle circostanze 
simili nelle frequenti apparizioni di questi fenomeni, descritti 
già con tutta la pompa dell'eloquenza da Halley, da Mairan e 
da altri, che ne ftirono testimonii oculari nelle nordiche regio- 
ni, diverrebbe necessariamente noiosa. Io pertanto mi asterrò 
dall'entrare, intorno alle singole apparizioni in questo periodo, 
in alcuna particolarità, stimando sufficiente riferire negli uniti 
prospetti il numero delle aurore osservate distribuite nelle sin- 
gole loro classi, quali sopra le abbiamo riferite. 
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Aurore ouervate per eUuH éM t8S7 al 1848 inetvtive. 







CLASSI 




AVVI 












I 


U 


HI 




ToUUe 


1827 . . . 







4 

J. 


6 


10 


1828 . . . 





A 


Q 
«1 


6 


10 


1829 . . « 





4 


Q 
O 


8 


17 


1830 . . . 


1 


V 


a 

V 


21 


31 


1831 ... . 


1 


4 


1 


20 


23 


1832 . . . 





V 


o 

A 


19 


25 


1833 . . . 


1 


2 


8 


25 


36 


I83i . . . 








3 


29 


32 


1835 . . . 


1 


2 


4 


19 


26 


1836 . 


1 


3 


11 


46 


61 


1837 . . . 


3 


1 


9 


37 


50 


1838 . 





7 


13 


22 


42 


1839 . . . 


1 


2 . 





46 


68 


1840 • 





3 


12 


60 


75 


1841 . . . 





3 


11 


58 


72 


ioVi , . . 


A 
U 


1 


4 


31 


OD 


1843 . . . 








8 


47 


55 


18U . . . 





2 


. 4 


34 


30 


1845 . . . 





4 

A 


K 
o 


19 


25 


1846 . . . 








8 


39 


47 


1847 . . . 


2 


2 


10 


32 


46 


1848 . . . 


1 


3 


21 


39 


64 




12 


45 


161 


662 


671 


1826. . . . 








2 





2 


1849. . . . 











14 


14 
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Si può dedarre da questo prospetto» che acanti Q i8S7 e 
dopo il scarsissiino fti il numero delle aurore boreali ; e 
che in questo periodo il maggior numero delle apparizioni ebbe 
luogo fra il 1836 ed il 1842, essendo il numero medio annuale 
di 3^; scarso è il numero delle classi più cospicue, mentre ab- 
bonda quello della terza e quarta classe . 

L'autore riferisce altri due prospetti tratti dal rapporto del 
reggente (RegenW Report) (opera periodica che io non co- 
nosco) fondati sulle osservazioni defle apparizioni fra fl 1833 
ed il 1848 incL, nei quali vengono queste ordinate per mesi. 
Per questo periodo di tempo deducesi da quei rapporti , che le 
apparizioni per cadaun mese Airone distribuite al modo seguente. 





PER TUTTE IiE 


PER LA I. E n. 


■ ESI 








CLASSI 


(XASSE 




68 


N» 2 


Pebbrajo ....... 
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Sebbene da cosi limitata serie di osservazioni non si pos- 
sano dedurre conseguenze assolute, tuttavia vedesi una tendenza 
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td 00 maggior nomerò di apparhioni Dèlia primavera e nel- 
raotonno, massimo rioseendo nel mesi di Aprile e Settembre, 
minimo in Giugno e Dicembre. 

L'autore osserva, che nei mesi di Ottobre» Novembre, Di- 
cembre, Gennaio e Febbraio dalla parte del perielio il nu^ 
mero medio delle apparixioni totali è di 57 mentre dalla 
parte dell'afelio sarebbe di 73 donde risulterebbe una ten- 
denza ad un aumento neirappariiioni di questi fenomeni col- 
F allontanarsi della terra dal sole nel rapporto di 72 ì : 67 {; 
risultato non del tutto conforme a quello annunziato dal sig. 
Vairan, il quale però limitavasi all'osservazione delle classi più 
luminose. Tracciata la storia delle osservazioni occorse nel pe-» 
riodo da lui osservato, procede alla esposizioae deM» leggi de- 
dotte dalle osservazioni, con le quali si sviluppano questi fe- 
nomeni nelle loro diverse apparizioni, che riepilogheremo die* 
tro le sue stesse tracce. 

Legge I. — Ogni aurora toreale della U. elasse ordinar 
fiamente principia a»anii il termine del crepuscolo vespertino 
in forma di una luce a borea rassomigliante all' aurora • 

É un fatto di osservazione molto importante, che anche 
nei luoghi più distanti le grandi aurore principiano sempre cir- 
ca alia medesima ora sul terminare del crepuscolo vespertino; 
Bon si presentano eoo tutto il loro splendore, da pertutto pctai*- 
dpiando a tramontana con una luce rassomigliante all'aurora; 
crescono gradatamente con quelle apparenze già descritte per 
Je singole classi. Cosi, ad esempio, T aurora di 1>. classe del 
17 Novembre 1835 fu veduta principiare a 6^ pomeridiane tan* 
lo a Boston che a Cincinnati, luoghi fra loro distanti circa un'ora 
in longitudine, e quella del 17 Novembre 1848 principiò alla 
atessa ora nell'Asia Occidentale, neir Europa, agli Stati-Uniti 
di America, ai lidi della California, procedendo ovunque nel soo 
sviluppo circa alle stesse ore della notte collo stesso ordine. 

Legge IL — Un' aurora boreale di prima elasse giunga 
per lo pié al suo massimo splendore in tutti i luoghi fra 10 
ed \ì ore della notte; per lo piti pochi minuti avanti 111», al 
quale momento le colonne improvvisamente crescono in splen- 
dore, prendendo un intenso colore sanguigno, e dirigendosi dal 
N. E. e dal S. E., verso il punto di loro concorso con rapidis- 

Voi. Xiii. 7 
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Simo moto vi formano la eorona. Talvolta addivieiM, che es- 
sendo la meteora entrata in dimìouEioDe , si rinnova e passa in 
ora più tarda fra 1^ e 3^ dopo mezzanotte ad un secondo ma»> 
Simo di mioore intensità. 

Legge III. — Fine delle aurore boreali. Le aurore delle 
elatii inferiori j e di minore intensità^ terminano per lo più 
avanti messa notte; quelle di pritha classe continuano freques^ 
temente tutta la notte. Nell'aurora del !*• LngUo 1837 le cor- 
renti Juminose furono osservate un' ora dopo lo spuntare del 
giorno; le onde aurorali più cospicue si presentano d'ordina- 
rio dopo la mezzanotte, frequentemente dopo la scomparsa 
della corona. 

Le. citate leggi sono confermate dair osservazione in tutti 
i luoghi ed in tutti i tempi circa il princìpio, massimo e fine 
delle aurore boreali; poche eccezioni sembrano essere sfate os- 
servate per il tempo del massimo, che nelle minori latitudini 
sembra avere talvolta anticipato di qualche ora . 

Nelle regioni boreàli, allorché la meteora presentasi in quei 
mesi, nei quali il *sole sta sempre sotto Forizzonte, Tapparizlo- 
ne del fenomeno non sembra aver luogo indifferentemente a tut- 
te le ik (ire; ma secondo le relazioni della commissione fran* 
cese a Bofsekop composta dei sig. Lottin ed altri, si presenta 
fra le iO^ pomeridiane e\e antimeridiane; durante poi I bre- 
vi giorni principia ( come in tutti gli altri paesi ) dopo il tra- 
monto del sole. Osservasi colà eziandìo in tempo di giomQ qual- 
che cosa di slmile alle nuvole aurorali ; sembra però che que- 
ste non appartengano a questa classe dei fenomeni, giacché so- 
no esse sempre accompagnate da grandi agitazioni magnetiche, 
le quali quasi mai succedono durante il giorno. 

Legge IV. — Le aurore boreali degli ordini più eUvati 
abbracciano ordinariamente una grande estensione . Eccone al* 
cuni eseropii. La splendida apparizione del 28 Agosto 1827 fìi 
osservata in Scozia e nelle provinde più settentrionali degli 
Stati-Uniti; quella del 17 Novembre 1848 presentò da per tutto 
le stesse apparenze in Asia, in Europa ed in America per una 
estensione di oltre 150® in longitudine, delle quali sorprenden- 
ti estensioni si potrebbero citare molti altri esempii. 

Generalmente é da notarsi la circostanza, in vero molto ri- 
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marcbevde, che alle stesse latitndioi preeeoUiio gli stessi fe- 
nomeni hiininosi; ma questi tarìano con la latitudine indebo- 
lendosi col discendere verso 1* equatore. 

Legge 7. — Vapore aurorale. Una grande aurora è pre* 
ceduta da un grande ammosto di vapori o nut>ùle aurorali ap- 
poggiate all' oriszonle setienfrionale^ di apparenata lattea^ tal- 
volta del colore del fumo^ od anca di àmbedue frammisti. Si 
direbbe, che tale vapore forma la soetanaa^ da cui ò aUmeor 
tato il fenomeno; ordinariamente è basso, denso, simile- a bas- 
sa e leggiera nebbia, giacché le stelle, ne soffirwio piccolo detri- 
mento nel loro splendore, e quando questo è in piccola quan- 
tità, raramente T aurora acquista i caratteri primari!, od è di 
lunga durata. 

Ligge VI. — - Onde aurorali. Queste onde si presentano 
dopo i torrenti e gli archi, solitamente ^quando è scomparsa la 
corona, continuando fino ad ore avanzate delia notte, piesen** 
tando spesso un sublime spettacolo dopo che sparirono le altre 
note caratteristiche dell'aurora. Prinoiplaiia ad apparire ad 
m livello più basso ddle colonne, rivolgendosi con una sor- 
prendente celerità verso il centro della corona nella direzione del* 
le stesse colonne. Sembrano muoversi in modo ondulatorio piutto- 
sto ohe progressivo pervenendo a circa metà strada fra Toriz^ 
zontè ed il zenit; spazio da esse trascorso in circa. secondo* 

Legge VJL — Fenomeni magmiici. { L'aurora boreale è ac^ 
eompagnata da rimarchevoli fenomeni magneOci) così neirappari* 
zinne Ifc Novembre 1837,. secondo il ProL Herik, la declinazione^ 
magnetica era in continua variazione, e tale che in 3" di tempa 
spesso variava di 30*, la sua più grdnde deviazione essendo 
giunta a circa sei gradi . L'ago di inclinazione soOIre pure fre- 
quenti perlurbazìonM; sebbene non siansl osservati rapporti co- 
stanti eoa la forza magnetica; tuttavia è fatto costantemente 
asserito da diligenti osservatori,^ che le colonne^ I torrenti lo^ 
minosi e le onde prendono una direzione parallela a quella deK* 
le spranghe magnetiche liberamente sospese^ e la colonaa a»* 
rorale occupa la posizione del polo sud, ossia di quel punto a 
eoi nel firmamento dirigesi Testremità superiore dell'ago di in* 
clinaziooe. Il Prof. Henry ha trovato un incremento nella for- 
za magnetica orizzontale avanti Taurora, ed nn decremento do- 
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pa la sua scomparsa; il quale flatto è pare stato osservato da 
Baosteea , a cui la dottrina del magnetismo va debitrice di tan- 
te importanti scoperte ; simili osservasioni furono pure fatte dai 
celebri viaggiatori Parry e Franklin. 

Legge VI IL — Relazioni geografiche. L'aurora boreale 
molto spesso si osserva nelle regioni boreali; soltanto nei gran- 
di periodi discende al di sotto di hO^ in latitudine, ma di^ 
scende piti verso Vequatore nelle regioni occidentali che nelle 
orientali, e prevale pOé nell'emisfero boreale^ che nelV australe. 

fautore riferisce con sufficiente dettaglio le osservazioni, 
cbe sembrano appoggiare questo canone di relazioni geografi- 
che^ e Lotlin, nella sua stazione di 206 giorni a Bossekop sot- 
to la latitudine di 69^58^ ne osservò ih3. 

Molto scarse sono le osservazioni delle aurore intomo al 
polo australe, giacché più scarsi furono fin ora i viaggiatori ìm 
quelle acque, ed i pochi che vi penetrarono furono o dalla lun- 
ghezza dei giorni, o da persistenti nebbie contrariati nelle os- 
servazioni di questi fenomeni. 

Ulloa sembra essere stato il primo a darne relazione in una 
lettera riferita dal sig. Nairan nella sua opera più volte citata; 
in seguito i capitani Wilkes ed Hudson, nelle loro spedizioni 
fatte negli anni 1839, 184^0, fanno menzione di aurore australi 
simili alle boreali, nè si può dubitare, cbe se più frequenti fossero 
state le spedizioni scientifiche in quelle regioni in stagioni favo- 
revoli, non si fossero colà osservati simili fenomeni luminosi, 
la frequenza, 1* indole e le circostanze dei quali potranno in un 
non lontano avvenire riuscire di molto vantaggio per scoprirne 
la causa, confermare o distruggere le nostre presenti congetture. 

Legge IX. — Non vi sono prove decisive ed tendenti per 
dimostrare^ ehe^ l'aurora boreale sia accompagnata da un mo- 
no particolare. Venne talvolta asserita la presenza dì an sor- 
do mormorio nelle aurore boreali; ma le più attente osserva- 
tioni di dillgentissimi fisici sono presso che tutte concordi a 
negarlo, attribuendo lo strepito da alcuni asserito ad Ulusio- 
ni, od al leggiero sussurro dei venti nelle boscaglie, che in tem* 
po di notte può facilmente venire scambiato, se percepito quan- 
do l'animo è preoccupato da tali sorprendenti fenomeni; mas- 
sime se rocchio contempli I celeri movimenti delle onde lumi- 
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uose, mentre T orecchio ode il leggiero monmrlo atinoefèrico 
per fIroDxuto bosco non molto lontano in mezzo alla tranqail^ 
lità della notte . 

Legge X. — // finomeno dell' aurùra b^eaU ha tua sede 
ad um grande altezza sopra la terra ^ però molto vartabite* 
In questo argomento dlrereiseime sono le opinioni dei fisici; 
atcunl riputandolo un fenomeno avenle la sua sede alla regio* 
ne delle nuvole; ma il maggior nomerò lo ripone ad una gran* 
de elevazione non minore di cento leghe. 

n sig. Mairan, paragtinando le oseervaatooi delle Bhtzze 
degli archi aurorali Datte a Parigi dal aig. Godin, ed a Fraaca* 
ti presso Roma dal Cardinale Polignae inlomo all'aurora 19 Ot- 
t<*re 1736, ne valutò l'altezaa sopra la terra a aS6V« leghe 
( di 95 al grado ) ; ed in generale ei la reputa compresa tra 
100 e 300 leghe; Gavendish neU'aarora S8 FebbnQo 1784 la 
slimava fra 52 e 71 miglia; Daltoa in quella del 15 Febbnuo 
1793 la reputò di 150 miglia. 

L'autore intorno a questo importante argpmento cita, oo« 
me le piii soddisfacenti a sua notisia» le ricerche ddsig. firofe 
Alessandro Twining inserite nel voi. 32 dell'opera: AmerHoam 
Journal of Science^ il quale è stato fi>rtunato di potere trasce- 
gHere nelle aurore boreali degli anni 1835, 1886 degH archi e 
delle parti staccate e bene definite, le quali, osservate da laOf 
ghi fra loro alquanto distanti dallo stesso Twining, dall'autore 
della Memoria, e dal sig. DotU Ellswarth di Artord, hanno esin 
bito il modo di poterne determinare la parallasse , e quindi una 
misura abbastanza prossima e sicura dei varii punti osseryatL 

Stimo opportuno di riferire tradotte dal loro origifiale le 
parole, con le quali ei conclude questo importante argomento, 
perchè in esse contknsi la confdtazlotte dei risulUili da alcuni 
ottenuti per riporlo a mediocrissime distanze. 

• In complesso io penso, essere noi autoriizati a concludere 

< dalle precedenti autorità, che gU archi aurorali di raro e 
« fórse mai discendono ad un'altezza minore di 70 miglia so- 

< pra la terra , e che spesso non eccedono quella di- H* 160 , 
« essendo prdMiblle , che vadano variando fra questi due estre- 
« mi. In vero, fissando tali limiti, sembra conveniente di ri- 
« chiamare anco alla memoria certe osservazioni, le quali in* 
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€ dicherebbero ttn'etevasiMe molto minore, disceodente fina 
€ alla regione delle nuvole , ed anche sotto di essa. Io allodo 
€ particolarmente alle viste del rev. Farquharson di Scouaf del 
« capitano Parry, e di ano o doe altri navigatori dei mari bo- 

• reali* 

« A tutti quelli che hanno attentamente osservato questo 
< fenomeno, una diSereaut di stazione di poche mì^a, ed aa- 

• che di pochi gradi, non produsse die piccoli cambiamenU 
« nella posizione di un arco aurorale; ad un abitante di Mon- 

• treal, e ad uno di Washigthon, la atessa esibizione rimase 
« ancora boreale; ma secondo M. Farqmharson un' aurora cam- 
« biò la sua posizione per un osservatore dal nord al sud, sol-* 
« tanto attraversando un cQlle in direzione oppoata.Di più se* 
« condo lo stesso aatore, misure trigonometriche accurate pre* 
t se airestremità di una base di 6810 piedi di lunghezza coo- 
c dussero ad una paratasse così grande da porgere un*altez- 
€ za perpendicolare sopra il luogo più basso di 5093 piedi, cioè 
c poco più di un miglio e soltanto di 1600 piedi sopra la som- 
c mità dei vicini colli. Questi risultati ed altri simili riferiti 
c dallo stesso autore, sono cosi differenti da quelli ottenuti da 
€ quasi tutti gli altri ^ che hanno osservato questo fenomeno ia 
c diverse età ed in diversi paesi, che se si ammettono accura- 
c te queste osservazioni, siamo costretti a credere, in quelle 
é località, la esistenza di una peculiarità valevole a fer discen- 
« dere l'aurora ad un livello più basso di quello a cui pervie** 
« ne in tutte le altre parti del mondo. Daiton ha assegnato al- 
c cune ragioni per credere In errore quelle osservazioni > . 

Né maggiore importanza attribuisce Y antere ad una rela- 
zione dal capitano Parrj riferita nel suo terzo viaggio, giusta 
la quale, stando a Porto Bown nella latitudine di 73^, 18* ia 
compagnia dei luogotenenti Sberrer e Ross fu veduta una nu- 
be aurorale a pota distanza fra loro e la vicina terra^ gettare 
dardi di luce gialla e brillante, che fu da tutti giudicata un'au^ 
rora sitaata a piccola distanza. autore crede dovérlo riguar* 
dare come un avvenimento insolito, estraneo al fenomeno ohe 
non infirma la generalità dei risultati dedotti dal complesso di 
tutte le osservazioni registrate in diversi luoghi ed in diversi 
tempi. 
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Legge Xi. — Periodicità. Le murare boreali kanna tre 
dietkifh forme ài periodieOà ; eioi tuia periodicità diurna pn'»- 
eipia$ulo , giungendo al loro massimo e termimmdo ad oreldi^ 
stinte della notte; una periodicità amua, rofwnmte o quasi 
9ud presenùmdasi in Giugno, agglomerandosi in maggiore mh 
mero, specialmente nelle classi superiori, nei mesi di Settewh 
ire e di Novembre; ed una periodicità secolare^ la piM rimar- 
chevole di tutte ^ ricorrendo a grandi serie. 

In pro^sito del canone stabilito per le dìarne eoe appa- 
rizioni, ne abbiamo già detto abbastanza nei fatti precedente- 
mente riferiti, e sebbene scarse siano le osservazioni per sta- 
bilirne un canone caratteristico per i diversi mesi dell'anno, si 
pQÒ tnttavia ritenere come abbastanza dimostrato, dietro Fesame 
delle apparizioni fra il 1837 ed U 1848, e da altri deltagU sto^ 
rici raccolti dall' autore su questo argottenlo. 

Quanto al periodo secolare» dietro un esame delle più ce- 
kbrì apparizioni registrate nella storia dal tempi greci e latini 
fino ai nostri, risulta che trascorrono spesso molti anni senza 
cbe si presentino apparizioni di aurore boreali ; ma qifando prin- 
cipiano ad osservarsi con una qualcbe splendida apparizione, 
generalmente parlando, si riproducono per molti anni con va- 
rietà di forme e di splendore nei diversi mesi. Il Dott. HaUey 
era già molto inoltrato negli anni, quando la magnifica aurora 
del 1726 attrasse per la prima volta la sna attenzione, e diede 
origine ai suoi labori , i quali devono essere rlsguardati come 
i primi rapporti sclentiflci, che stabilirono una nuova èra in- 
torno a questo argomento. Noi non seguiremo T autore nei con- 
fronti stòrici da esso raccolti, dai quali deAu;e il seguente canone 
per la periodicità secolare. 

/ grandi rttomi delle aurore boreali da noi denominati 
periodi secolari, ricorrono ad intervalli di 65 anni, calcolan- 
do dal messo di un periodo alla metà dell' altro e durano da 
20 a 26 anni. 

Conviene pertanto, dietro le discussioni dell'Autore, rap- 
presentarsi questi fenomeni distribuiti a gruppi di 20 a 26 an- 
ni separati l'uno dall' altro da uno spaìdo di tempo di circa hO 
anni , durante il quale nessuna aurora, o pochissime (^almeno 
delle classi superiori ) si presentano ai nostri sguardi, ritenendo 
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fatto i8torico\ che cadami grappo prinftipia e termina eoi una 
qualche splendida comparsa di aarora, e che le a{^rizioDi va- 
dano gradatamente moltiplicandosi fino ad un massimo verso 
la metà della serie per diminuire poi in ordine inverso fino alla 
fine, in cui cessano per un altro periodo di circa' quaranta 
anni • 

Esposte cosi dair autore le leggi caratteristiche, che le os- 
servazioni hanno dimostrato avverarsi nello sviluppo del feno- 
meni aurorali, procede all' ultima parte della sua Memoria in- 
titolata: 

Origine e eansa délV aurora boreale^ 

alla quale egli modestamente prelude con le seguenti parole: 
< Al prossimo ritorno del periodo secolare ( che io anti- 
€ cipatamente credo dover principiare nel 1890, giungendo al 
« suo massimo al cominciamento del prossimo secolo possia- 
« mo giustamente attenderci da uno stato più avanzato delle 
« scienze naturali, e da una maggiore copia di fatti accurati, 
« che i filosofi, riguardo alla causa di questi misteriosi feno- 
« meni, saranno in caso di pervenire a conclusioni più accu- 
« rate di quello che possiamo farlo noi al presente . Le memo* 
c morie dei fatti osservati nel periodo recente» e le leggi de* 
• dotte somministreranno agli osservatori di quell'epoca utili 
« esempii di confronto, é possibilmente qualche vantaggioso 
« cenno di riflessione, se anche molte delie nostre conclusioni 
< dovessero essere messe io disparte in vista di. altre più gin* 
« ste e più definite; ed io nutro speranza, che gli indagatori 
« del vero riguarderanno con indulgenza gli sforzi per mettere 
€ in luce il mistero circondante il soggetto , se aoibe non fes- 
« sere per accomodarsi alle conclusioni alle quali sono stato 
€ condotto. 

« Le principali ricerche involte in questa discussione sono 
« le seguenti: Qual è T origine del vapore o delia materia for- 
« mante la base deiraurora? Donde dipende la periodicità di 
« questi fenomeni , e perchè si presentano in certe ore del gior- 
« no piuttosto che in altre? Perchè sono più frequenti in al- 
€ cuni mesi deiranno piuttosto che in altri? Qual è la causa 
« del loro ritorno a periodi secolari? Può darsi una spiegazio* 
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« ne delle loro più aeosftiU appamne, qaali eono i fimonenl 
« laminosi, i rimarcbetoU loro movimenti, la loro direzione in 
« archi, colonne, corone? Può assegnarsi una ragione, per cui 
« appariscono nelle regioni polari piuttosto che nelle equatoria^ 
« li, e perchè siano più intensi alle stesse latitudini nelle ro- 
« gioni occidentali, che nelle orientali? > 

Riflette giustamente V autore , non potersi considerare sod* 
dlafacente una teoria, la quale non presenti una pima spiega- 
liooe della maggior parte degli ennnziati punti, e non sia ia 
contradizlone coi fatti conosciuti. Così una teoria, che spieghi 
le apparenze luminose, ma non accenni all'origine, che poro 
deve essere il capo fondamentale, ò da reputarsi dd tatto fai« 
sufficiente . 

Vuoisi fàre nna distintione fra, una ipolesi ed una teo- 
ria; dovendosi intendere per ipotesi un principio assunto tale^ 
volo a rendere conto di una classe di (latti; per teoria una de* 
dozione dei fatti istessi derivata in accordo alle l^gi della na« 
tnra» Dietro queste considerazioni l' autore passa a riferire bre- 
vemente le ipotesi prodotte da HaUey, du Coates e da Mairan 
per la spiegi^ione dei fenomeni deir aurora boreale prima di 
passare all' esposizione della sua teoria. 

Halley ripeteva i fenomeni aurorali da una sua teorica del 
magnetismo, che egli flguravasi come un effluvio di una ma- 
teria sottile in circolazione attorno alla terra, il quale proda- 
cesse i fenomeni magnetici; ei riguardava la terra come un 
grande magnete; e supponeva che questa sottile materia alOuen* 
do verso il polo australe, la attraversasse procedendo verso il 
polo boreale, e di là irrompendo, diffondendosi e condensandosi 
in varie Corvè, producesse intorno alle regioni boreali quella va-* 
rietà di fenomeni da esso osservati e descritti ; la quale spiegazio- 
ne è tanto più rimarchevole, in quanto che al suo tempo non era- 
no noti i perturbamenti apportati dalla presenza delle aurore ne- 
gli apparati magnetici • Non essendovi traccia di simili effluvi!, 
una tale ipotesi non può riguardarsi come verificata dalle os- 
servazioni, a fronte dei molti rapporti osservati fra i fenomeni 
aurorali e magnetici • 

Boggero Coates voleva le aurore boreali derivate da una 
miscela di vnpori e di esalazioni; i torrenti di luoe, le onde, 
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le coloDiie, le riguardava come phxfotfi di tma fermeatazioDe 
e della poteote agitazione prodottaTi dai colpi di vento. Que- 
sta spiegazione» ed altre eiinili dovute ad autori di quell'època 
sono appoggiale a nude speculazioni senza alcun fondantento 
scientifico. 

11 sig. Hairan, nella celebre sua opera pubblicata per la 
prima volta nel 1733, e di motto aumentata nella seconda edi- 
zione del Vlik^ dopo di avere coù diligenza raccolto la storia 
delle osservazioni, ed ordinato con molta salacità i fenomeni, 
ne produsse una plausibile spiegazione, che fu accolta da molti 
con entosiasmo; combattuta da altri con calore. Egli attribuì- 
soe i fenodMQi anrorali alla luce zodiacale, cbe riguarda con 
altri filosofi, come un'atmosfera solare, la quale si estenda e 
si avvicini fino Verso le regioni della terra, e di cui le ultime 
e pià rare parti si mescolino talvolta con la nostra atmosfe- 
ra, e dalla celerilà, della rotazione diurna, e dalla forza centri- 
fuga degli strali atmosferici vengano risospinte versò ie regioni 
polari, ove mancando la forza centrifuga, e trovandosi della 
stessa densità degli strati superiori, vi rimangano sospese, e 
dieao origine ai fenomeni aurorali da noi spesso osservati in 
quelle regioni. La ipotesi di Mairan trovò successivamente fa- 
vore presso i fisici, specialmente allorché eolle sooperte del- 
retettricltà fu dimostrato, che essa formava la materia dei ba- 
leno e del fulmine, e quando nei fenomeni luminosi prodotti 
dalla scintilla elettrica entro tubf vitrei contenenti un'aria mol- 
to rarefatta si osservò un'analogia colte onde e colonne auro-^ 
rali, si credette potere stabilire che il grandioso fenomeno delle 
aurore boreali fosse un complesso, in cui vi concorressero la 
luce zodiacale, Telettricità, ed il magnetismo, rimanendo igoo«- 
to, se ne Hiano causa od effetto, e rimanendo sempre enigma-- 
tici gli osservati fenomeni di periodicità e di relazioni geogra*^ 
flohe* 

autore si propone di rappresentarfi nella nuova sua teo*- 
rlea cbe ali* incirca può raccogliersi nella seguente proposizione. 

a) r origine dell' amm/ta bonah èeesmioa^ la cui mate^ 
ria derivando dagli spazii planetarii è eamposta. 

Egli trae la dimostrazione di questa proposizione dalia 
grande distanza, nella quale si operano questi fenomeni, o dal- 
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la grande esténsfone, cfae abbracdano, riprodacendaei alle stes* 
se ore e colle stesse circostanze in luoghi distanti anche pi<k 
di 150^ in longitudine. Le pioggie meteoriche, i fenomeni dei 
bolidi, e stelle cadenti hanno già dimostrata la esistenia di 
grandi agglomerazioni di materia cosmica, alla quale trova do* 
▼ersi eziandio attribuire i (snomeni in qoestiboe. Egli fa la ingfr- 
goosa riflessione, che alla materia cosmica producent^ i fèno- 
meni aurorali non è necessario attribuire per sè una grande 
estAosioDe; ma occupando nello spazio una certa posizione, aup* 
pone che ad essa presentisi la nostra terra colla diurna sua 
roUzione, e lasciandóU successivamente indietro, dà origiae 
agli stessi fenomooi per tuui i luoghi della sua superficie che 
le si vengono successivamente presentando. Una tale ipotesi 
spiega con molta 4iemplicità la distanza e le norme degli archi 
aurorali, ed il loro successivo progredire alle stesse ore locali; 
circostanze, che sembranò escludere nel loro progresso un'origine 
terrestre. L'autore trae ancora uia nuova dimostrazione della 
orìgtoe cosmica dell'aurora dalla considerazione della celerità 
delle onde e delle correnti, la quale, mentre per la sua gran-* 
dezza esclude un'origine terrestre, per Taltra, essendo progress 
siva e tale da impiegare circa i" a pervenire dair orizzonte al 
zenit, non può ripetersi puramente e semplicemente da fenome- 
ni elettrici o magnetici, i quali sono instantanei nei loro mo-^ 
vimenti . 

Una volta poi che si anunetta il principio di farli dipen- 
dere dalla presenza di una materia cosmica esistente negli spa- 
ili planetarii posta, al pari dei pianeti, sotto il domiaio della 
solare attrazione, è facile comprendere come si possano ad essa 
attribuire tali rapporti di rivoluzione intorno al sole con la du-* 
rata della rivoluzione terrestre, che possano sptegans i fenomeni 
osservati nella loro periodicità secolare, non che nella durata 
dei minori periodi, potendosi immaginare, che in virtù di tali 
rapporti possano per kingo tempo rimanere Vung in vicinanza 
dell' altro da ricondurre per più anni successivi i fenomeni au- 
rorali, e separarsi poi lentamente per modo che per molti altri 
anni questi non abbiano luogo, ed in pari tempo *iè facile con- 
cejnre, come la varietà e raggloneraaaato dei corpi cosmici 
in date posizioni deHQ spaaio, possano esibire Iscili spiegazioni 
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per tutte le varietà dd fenomeni 08B8nn^, ed aprire rasto cam* 
po alle indagini dei filosofi ed alle ossertaxioni dei fisici, dalle 
quali si dotranno attèndere i dati opportniii per verificare con 
maggiore evidenza le fatte congetture, e per determinare Testen- 
sione dei periodi, la qual rimane al presente alquanto inde- 
terminata per la deficienza di esatte osservazioni. 

L' antere viene anche indagando di qnal natura davano es- 
sere questi corpi cosmici per potere produrre i varii fenomeni 
osservati . É manifesto che devono essere di una natura tennis- 
sima e rarissima, giacché, attraverso di essi, le stelle del firma-r 
floento non scompariscono, ed il loro splendore non viene in gene* 
rale che leggiermente modificato; devotao essere tali che agiscane 
sul magnetismo terrestre, giacché durante le aurore si osservano 
grandi perturbamenti nei fenomeni magnetid; oltre di che le co- 
lonne luminose si dispongono sempre in direzione parallela al me- 
ridiano magnetico, e concorrono al polo magnetico per formap 
vi la corona. I noti rapporti fra 1* elettricità ed il magnetir 
smo , ed i fenomeni luminosi prodotti dalla scintilla elettrica 
in un tubo di aria molto rarefatta porgono il modo di una fa- 
cile spiegazione ai fenomeni delle onde luminose e delle colon- 
ne, quando suppongasi che porzione di materia cosmica raris- 
sima passi in grande vicinanza , o forse anco si mescoli cogli 
strati superiori della nostra atmosfera e ne turbi V equilibrio 
elettrico. 

Esiste poi questa materia cosmica cosi sottile da prestarsi 
ad una probabile spiegazione? Le celebri osservazioni dei due 
Herschel intorno alle nebulose sì variamente disseminate per. 
k) spazio, le leggierissime nebulosità osservate nel flrmameotOv 
le rarissime code di molti milioni di comete, racdte delle quali 
anco da noi osservate, protratte a distanze grandissime dai loro 
nuclei, e tali da doverle ritenere in parte allontanate, e lasciate 
in balia dell' attrazione solare, porgono argomento a suppoiiie 
la esistenza in più località, ed a supporta circolante intomo al 
sole in periodi diversi, tali da prestarti ad una tale spiegazio- 
ne. L'autore pertanto dal complesso dei fenomeni osservati, ri-» 
tiene doversi riguardare come dimostrata l'esistenza di alcnni 
groppi di materia cosmica sottiliraima, formata di vapori ttr^ 
raginosi, circolante intomo al sole con rivoludoni periodiche, 
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non molto da quella della terra distimili, mediante i quali, nel 
modo superiormente accennato, spiega questa classe di (ènoneni. 

Sarebbe problema fàcile il ricercare dietro la teoria, quali 
dovrebbero essere le loro distanze dal sole per dare adito ad 
QD periodo sécolare nel modo congetturato, ed a spiegare con 
varie Ipotesi intorno alla loro distribuzione , ed ai piani ddle 
loro orbite le apparizioni nel periodo minore di 20 a 26 anni» 
y autore in ?ero non si abbandona ad alcuna ricerca teorica; 
noi, lodando il suo ingegno, noi seguiremo in mezzo alle con* 
getture, colie quali chiude la sua Memoria, e termineremo 
questo ormai troppo lungo estratto ed (àre un cenno di altro 
sae consideradoni presentate nel 1851 all' adunanza della asso* 
ciazione amerioaoa in Albany per spiegare il fenomeno della 
luce zodiacale, che fcome è noto) è stato riguardato siccome 
un' appendice al globo solare in forma di un' atmosfera nebu* 
Iosa e lenticolare, estendentesl fino alle regioni occupate dalla 
terra nei mesi di Marzo, Aprile e Maggio, a noi visibile dopo 
Il tramonto del sole, e nelle opposte stagioni prima del 
800 nascere. Non giunse a mia notìzia questo suo lavoro, che 
non può mancare di essere ingegnoso ed interessante, giacché 
la comune spiegazione non è esente da diflBcoltà, come è stato 
rimarcato da molti valenti fisici ed astronomi; non posso quindi, 
che riferire intorno a questo argomento le sue stesse parole, e 
\ ciò tanto più volentieri, in quanto che le osservazioni intorno 
alla luce zodiacale, per togliere i dubbii inalzati intorno alla 
sua origine, vennero espressamente raccomandate dalla Società 
Astronomica di Londra al sig. Piazzi Smith nella sua spedizione 
al Picco di TeneriSa fatta nel 1856 allo scopo di risolvere molte 
importanti questioni di ottica e di astronomia, della quale ho 
presentato un estratto nello scorso Maggio all'I. R. Accademia 
di Padova. 

« Dopo df avere recapitolato alcune delle ragioni preceden- 
■ temente esposte per dimostrare, che le meteore del Novembre 
€ devono la loro orìgine ad un corpo nebuloso rivolgentesi in* 

< torno al sole, io sottometto le seguenti presunzioni in favore 

< della opinione, che la luce zodiacale sia lo stesso corpo lu- 
« minoso. 

« 1.® La luce zodiacale è un corpo n(d>uloso. 
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« 3.* egli ba una riTòIodone intorno al tote; 

« 3.^ egli raggiunge, ed oltrepassa l'orbita della terra al 
c tempo delle meteore di Novembre, facendo an piccolo angolo 
« coir ecclittica . 

c k,^ Durante le pioggie meteoricbe di Novembre, le meteo- 
t re vedonsi attualmente procedere dalla parte del cielo co* 
« porta da questa luce ». 

« Si potrebbe aggiungere, che nelle grandi pioggie (metea- 
< riche) del 1883, questa luce era riroarcbevolmente cospicua, 
€ e che subito dopo questo periodo dell'anno essa improvvi- 
c saroente apparve alla parte orientale rapporto al sole, essen- 
« do prima veduta dalla parte occidentale ; cambiamento di po* 
c Bidone indicante, che noi a questo tempo pasriamo appresso 
c ad esso, od anche lo attraversiamo, in modo da proiettarlo 
« da opposte parti del cielo • . 

Noi termineremo coir osservare che il sig. Herschell neir in* 
signe sua opera Outlines ùf Astrenomy pubblicata in Londra 
nel 1831, sviluppa una analoga opinione, riguardando ia luce 
zodiacale come la parte più densa di quel meuo che si ha ra- 
gione di crederlo esistente, e di resistere al movimento delle 
comete, sopraecaricata forse da porzioni delle code di milioni 
di comete abbandonate nei successivi loro passaggi al perielio. 



8ULL* ACIDO OMOLOGO SUPERIORE ALL* ACIDO GUMINIGO; VEMORIA 

DI ANTONIO ROSSI, preparatore wel laboratorio di 

CHIBUCA GENERALE DELLA R. UNIVERSITÀ* DI GENOVA* 



Si conosce l'importante reasiooe dei cianuri dei radicali 
alcoolici, i quali per V azione della potassa si convertono negli 
acidi corrispondenti agli alcoli omologhi superiori. Questa rea* 
zione divenne una vera sintesi deli' acido, qoando fu dimostrato 
che per mezzo di un acetene, ossia dell* idruro del radicale al- 
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coolico, poterà ottenersi il cianuro, il quale poi convertivamo 
neti' acido. 

Fu il Prof. Cannìuaro che diede il primo esempio di tal^ 
reazione, convertendo il toluene in cianuro di benzetile (i) e 
quindi in acido toluico; più tardi iJ Berlhelot dimostrò che per 
una reazione analoga anche l'acetene ordinario poteva conver- 
tirsi in cianuro di metile, e perciò in acida acetico. 

Comparando i successivi prodotti che ottengonsi dall' idro- 
carburo, si possono esprimere così le trasformazioni successive. 

« Negli aceteni (idruri di radicali alcoolici) può sosti" 
€ tuirsi un atomo d\ idrogeno col cloro CI, col cianogeno 
€ -CAz (2), $ col residuo dell' acido carbonico *6'0'B-ft 

« ^=^^1^^-. H^^^ col residuo di altro acido (PiC-^ÌL^); 

« il cianogeno per V alieno della potassa si eonverie nel re- 
t siduo •6'^ H'O' >. Queste successive trasformazioni sono espres- 
se nel seguente esempio: 

•6^H', H Toluene, o idruro di benzetile 
•6^H', CI Toluene monocloHco» o cloruro di benzetile 
•6^H% «CAz Toluene monocianico, o cianuro di benzetile 
•6^H% '6'&H'& Acido carbotoluenico, ossia acido toluico. 

Continuando lo studio dell' alcoolcumioico, di cui ho già 
pubblicati alcuni risultati in una Memoria inserita nel fascicolo 
di Luglio e Agosto 1860 di questo Giornale, ho voluto prepa- 
rare, mercè della reazione sopra accennata, l'acido omolc^o su- 
periore all' acido cuminico, che chiamerò omocuminico. Ad esso 
potrebbe anche darsi il nome di acido carbocimenico , poiché 
può considerarsi derivato dal cimene come l'acido to* 

Ittico deriva dal toluene. Difatti il cimene è V idruro del radi* 
cale dell'alcool cuminico. le relazioni tra il cimene, l'alcool 
cuminico, l'acido omocuminico ed i prodotti iotermedii coi 
quali quest' ultimo si ottiene, si esprimono per mezzo delle se* 
guanti formolo: 

(1) Caoalnaro, Nuovo Cimento ii. 9)3. 
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fi^^H^'^Ras^^'H*' Cimene, o idruro di ctunintile 
•e**H*', H-^^^^^'^H'^-d Alcool cuminico, o idrato di cumintile. 
•C'^H*', CI Cimene moooclorìco, o cloruro di cumiotile 
«C'^H^'f-GAz Cimene monociauico, o cianuro di camintile 
jgi^H"» H-^ Acido carbocimenico, ossia acido omocumioico. 

10 soQ partito dall'alcool cuminico stato preparato d« 
Kraut (1) per un procedimento aflìatto simile a quello impie- 
gato da Cannizzaro per preparare V alcool benzoico. 

Fo passare una corrente di gas acido cloridrico secco a 
traverso Y alcool cumioioo; esso si scalda, si colora leggiermente 
in verdastro e si divide in due strati; Io strato inferiore è una 
soluzione acquosa satura di acido cloridrico, lo strato superiore 
è r etere cumioidroclorico, ossia il cloruro di cumintile «G'^H^'CI. 

11 cloruro di cumintile si decanta e si lava con una solu- 
zione acquosa di potassa; in tale stato, senz' altra depurazione, 
io lo soitomisi alle trasformazioni successive. 

Ho posto il cloruro di cumintile in tubi chiusi con cianuro 
potassico in polvere ,ed alcool, e cosi l'ho scaldato a bagno 
maria per molte ore, si formò cloruro potassico. Aperti i tubi, 
ho filtrato il liquido alcoolico per separarlo dal cloruro potas- 
sico formatosi e dall' eccesso di cianuro. Una porzione del li- 
quido filtrato è stata mischiata con soluzione alcoolioa limpida 
di cianuro potassico e scaldata per alcune ore, per osservare 
se si formava nuovo cloruro potassico. Assicuratomi che noa 
se ne formava, e che perciò la reazione era compita» ho sepa- 
rato dal liquido alcoolico la maggior parte dell' alcool per di- 
stillazione, ed aggiunsi acqua al residuo; si separò ben tosto 
un liquido oleoso bruno, aggiunsi etere per discioglierlo, e de- 
cantai la soluzione eterea. Svaporando V etere, si ottenne cesie 
residuo II cianuro di cumintile allo stato di olio brune. Noa 
mi curai di depurarlo, studiarne I caratteri e verificarne la 
composizione, ma tale quale V ottenni lo sottoposi ad una ebol- 
lizione prolungata con soluzione acquosa concentrata di potas- 
sa, sviluppossi allora ammoniaca ed il cianuro venne disparea* 
do. Quando era tutto scomparso, saturai parzialmente con acido 

(1) Kraol (1S64) iififi. d$r Ckmi. «. Pkarm. xai. fS. 
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cloridriee la sotosione potasslei, lasciandola però sensibilmeDte 
alcalina ; così si precipitò la più gran parte della silice dìseiolta 
dalla potassa, ma non V acido oinocuminico formatosi, che ri- 
mase disciolto allo stato di sale potassico. 

Filtrai la soluzione, e dal liquido limpido ottenuto preci- 
pitai con eccesso d'acido cloridrico l'acido omocumioico, il 
quale si separò sulle prime allo stato di goccette oleose, che 
poi ai rappresero in gruppi di aghetti. Separai V acido dal li- 
quido agitando con etere, de^^tando e svaporando la soluzione 
eterea ; lo depurai ricristallizzandolo piò Tolte neir acqua. 

L' acido omocuminico cosi ottenuto cristallizza in aghetti 
aetosi bianchissimi» fonde a 62* in un liquido limpido e sccrio^ 
rito, che col raffreddamento si rappiglia in una massa cristal- 
lina, e ad una temperatura superiore si volatilizza senza alte- 
razione. Ha sapore debolmente acido e piccante. È assai poco 
solubile nell'acqua fredda, un poco più nell' acqua bollente» da 
cui si separa col raffreddamento in piccole go^ce oleose, che 
successivamente si rappigliano in piccoli aght 

È solubilissimo nell' alcool e nell' etere. Arrossa la tintura 
di laccamuffa e scompone i carbonati, formando dei sali per la 
maggior parte solubili nell' acqua. 

11 sale potassico ò deliquescente, solubile nelF alcooLe non 
si può ottenere sotto forma regolare. 

Il sal^baritico è solubile nell'acqua, e cristallizza In a- 
ghi prismatici trasparenti, i quali si sfogliano eon grande fa^ 

Il sale di calce cristallizza da una soluzione acquosa la 
aghetti setosi e splendenti. 

Il sale di magnesia è assai solubile nell' acqua e cristalr 
lizza in piccole scaglie perlacee. 

Il sale di piombo è un precipitato fioccoso, ehe cristalllua 
da una soluzione acquosa bollente in flocchi cristallini. 

Il sala di mercurio si depone da una soluzione acquosa bol- 
lente in aghi finissimi e splendenti. 

Il sale di rame è di un bel verde; è insolubile nell'acqua, 
ma si scfoglie nell' ammoniaca come altri sali di rame, produ* 
cendo una soluzione di colore azzurro intenso. 

Il sale d' argento si presenta in fiocchi bianchissimi, poco 

Fot. XUi. g 
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cui si depone col raffreddamento in finissimi aghL 

Tulli i sali mentovati sono stati ottenuti per doppia decom* 
posizione dell' omocuminato potassico, ed i sali dei diversi metalli. 

V acido omocuminico è monobasico ed ha la formoia se- 
guente: -G'^H**-»'. 

Questa formoia è stata dedotta dair analisi dell' acido li- 
bero e del suo sale d' argento. Difalli V acido libero cristalliz- 
zato neir acqua e seccato nel vuoto, sottoposto all' analisi ha 
dato i risultati seguenti: 

0f>',38& d' acido bruciato col cromato di piombo hanno 
dato 0vi^,27i5 d' acqua e ì^rfikk d' acido carbonico. 

Traducendo questi risultati in centesimi, e confrontandoli 
con quelli dedotti dal calcolo della formoia -6**0'^^ si ha: 



100,00 

L'Analisi del sale d'argento ha dato l risultati seguenti: 

I. Os^SSO di materia bruciata con cromato di piombo 
hanno dato 0s%U65 d' acqua 06^,602 d' addo carbonico. 

u. O'^ikiO di materia convenientemente calcinata hanno 
lasciato 08^,155 d' argento. 

111. 0s%3255 di materia calcinata hanno lasciato 0^,1235 
d' argento. 

Deducendo da questi risultati la composizione centesimale 
e comparandola con quella dedotta dalla formoia '6*'ff'Ag'0, 
si ha: 



Gilcolo 



Bsperienxa 



7,86 



7,94 



Calcolo 



Esperienu 




I 



II 



lU 



46,32 
H*» 4,56 
Ag 37,89 
•e 11,23 



46,11 
4,57 



37,80 



37,94 



100,00 
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Non bì può dubitare che V acido da me ottenuto ha la 
forinola dell' omologo superiore air acido cuminico. Difatti 

▲o. cominioo Ao. omocominloo. 

Non ostante a me resta il dubbio se esso aia il yero omo* 
lego dell' acido cuminico» o invece un isomero di tale omologo. 
Il sno punto di fusione cosi basso e l'analogia appoggiano il 
mio dubbio. Si sa difatti che il Prof. Cannmaro dal cianuro 
di benzetile non ottenne: il vero acido toluico di Noad, ma un 
isomero di esso più fusibile forse identico coir acido alftttolnieo 
ottenuto da Strecker dalla decomposizione dell' acido vutpieo. 
Wurtz aveva inoltre precedentemente dimostrato che l'acido 
caproico preparato col cianuro d' amiie^ non è identico a quello 
estratto dal burro. 

Per risolvere questa importante questioae, io mi propongo 
di cercare il modo di ottenere tutta la serie omologa superioro 
alla cuminica per poter comparare 1* acido prodotto dall' ossfe* 
dazione delia nuova aldeide e del nuovo alcool eoa quello pro- 
dotto dal cianuro di cumintile. 



ALCUNE CONSIDERAZIONI INTORNI ALLA MEMORIA DEL PROFESSOR 
BrIGBBNTI sull'effetto del DISBOSCAMENTO DISSODAMEN- 
TO DEI MONTI RISPETTO all' ALTEZZA DELLE PIENE MAOOIORI 

DEI fiUMi arginati; del prof. TURAZZA. 



n chiarissimo Maurizio Brighenti pubblicò una Memoria 
sali* effetto del disboscamento e del dissodamento dei monti 
rispetto all'altezza delle piene maggiori dei fiumi arginati. Nul- 
la dirò intorno alia prima di queste Memorie , perchè , sebbene 
il gravissimo argomento sia trattato da mano veramente mae- 
stra, la questione è troppo particolare, e domanda una cono- 
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scenza cosi dettagliata delle circostanze locali che io non po- 
trei darne qui ana relazione abbastanza esatta e compietà 
senza abusare di troppo della vostra Indulgenza. Invece io vi 
chiedo il permesso di intrattenermi alquanto sulla seconda delle 
dette Memorie, e per l'importanza dell* argomento in sè stesso, 
specialmente ora che le ultime disastrose piene di Francia lo 
tornarono in campo , e perche ancora vorrei lusingarmi di po- 
ter soggiungere in questo proposito alcune idee, le quali, seb- 
bene forse non nnove, possono valere a mettere in piena evi- 
denza le conseguenze di una operazione, che, con vicenda co- 
rnane troppo alle opinioni umane, non è certamente fra quelle 
in cui i pareri e le discussioni abbiano saputo tenersi lontani 
e dalle esagerazioni, e da queir afiTastellamento di vane parole, 
che ad altro non serve che ad intorbidare le questioni anche 
le più chiare; e per cui, se l'occasione porta di doverne dare 
un qualche giudizio, direbbe benissimo il nostro Manzoni « od 
nomo ci arriva alla prima, finché è nuovo nella questione; e 
solo a forza di parlarne, e di sentirne parlare, diventa inabile 
anche ad intendere i • 

Esposte dal chiarissimo Autore le varie opinioni circa l'ef- 
fetto del .disboscamento sopra l' alveo e le piene di un fin- 
me, gli pare di poter conchiudere, che le attuali piene, cosi 
grandi in paragone di quelle che, secondo quanto ci vien rife- 
rito, si riscontrano essere avvenute nei tempi trascorsi, non 
debbansi già attribuire ai disboscamenti, ma si bene, e solo, 
alla mutazione di forma del vaso; motivo per cui egli reputa 
opportuno ed utile di non andare in traccia di altre cagioni se- 
condarle, difficili a misurare, e di efiTetto, come egli crede, tra- 
scurabile in confronto di quello delle variazioni avvenute nelle 
condizioni deir alveo dei fiumi medesimi . E a questa sentenza 
io mi accomoderò almeno in gran parte, assai volentieri, qua- 
lora principalmente non altro abbiasi di mira che di prendere 
in esame le variazioni avvenute sopra un qualche fiume in par- 
ticolare: non però cosi facilmente io mi accomoderò a quell'al- 
tra sentenza, che cioè « quando il corso delle acque arriva a 
formarsi un alveo abbastanza capace , e quando le pendenze 
che seguono dopo i precipizii e i salti montani , divengono sem- 
pre più regolari e minori fino alla parte pianeggiante, qoest'ol- 
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Urna noD possa risentire alleredoni notSToli dalle mutaiiooi 
seguile nella parte lontana ed aUissima > • E non ini accomo- 
do, dico, a questa opinione, perchè non la credo assolutamente 
Tera, noa avendo il chiarissimo Autore cercato di appoggiarla 
a tali ragioni per cui non sia possibile di dubitare della sua 
generale applicabilità. Cosi la questione del disboscameoto non 
mi pare aver fatto aleno passo verso la sua decisione, per cui 
le contrarie opinioni non possano ancora tenere il campo e 
continuare nelle già troppo lunghe discussioni* Non so se io 
rìescirò a troncarle, ma spero almeno di portarle sopra un cam- 
po sgombro e preciso, e di renderne quindi più facile la so- 
losione. 

Per ciò credo prima necessario di dover sceverare dalla 
questione del disboscamento tutte le altre cause concomitanti, 
che insieme con esso hanno maggiore o minore influenza sullo 
stabilimento di quel regime particolare che compete a ciascun 
fiume; e mi pare quindi di dover porre la questione del disbo- 
scamento cosi: 

Supposto un fiume ordinato allo scarico delle acque cadenti 
io nn prefinito bacino, e che il fiume stesso sia già stabilite 
in determinate condizioni del suo bacino, cercare con quali va- 
riazioni si stabilirà P alveo del fiume medesimo qualora queste 
condizioni venissero notabilmente a mutare pel disboscamento 
praticato in grande estensione nelle parti, specialmente monta* 
ne, del bacino medesimo. 

A rendere più chiara, e possibilmente meno controversa 
la solnzione di questo problema, comincerò dal richiamare qui 
una proposizione idraulica già considerata dal Guglielmini nel 
suo trattato sulla natura dei fiumi, del quale è la sesta dei 
capo quinto, perchè pare a me che sia necessario di dare a 
quelle considerazioni del Guglielmini un qualche sviluppo mag- 
giore, e per la natura stessa del problema, e più per Tappli- 
cazloM che abbiamo la mira di fame al nostro caso. In essa 
trattasi appunto dello stabilimento dell'alveo allora che nel me- 
desimo avvengono saltuariamente degli influssi di materia, i 
quali si succedono con certi periodi determinati fra limiti saffi- 
esentemente ristretti. 

L'alveo di on fiume è stabilito nelle sue peudenie allora 
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soltanto che queste si trovano disposte cori che^ in un detw- 
minato periodo di tempo, le acque che corrono pel medestmo 
sieoo idonee parte a consumare e parte a portar oltre fino allo 
sbocco le materie tutte che in un egual periodo di tempo vi 
portano dentro i torrenti e i fiumi suoi tributarli. Questo pe- 
riodo può essere più o meno lungo, formarsi da uno o più an- 
ni, ma, pei fiumi almeno che hanno due piene all'anno, potre- 
mo fissarlo, per es., ad un anno, allorché ci accontentiamo di 
assumere uno stabilimento medio fra il quale andrà l'alveo 
oscillando, ora in più ora in meno, secondo l'avvicendarsi delle 
stagioni in ciascun anno in particolare • In questo senso dun- 
que l'alveo sarà pienamente stabilito se nel periodo di un an* 
no, in causa del vario avvicendarsi della sua portata, il fiume 
è idoneo a consumare e smaltire tutta la materia che i torrenti 
e i fiumi suoi tributarli portano dentro del suo alveo pure nel 
periodo di un anno. 

Se in questo periodo la portata del fiume fosse uniforme, 
e gli influssi della materia dentro il suo alveo fossero pure pe- 
renni e uniformi, lo stabilimento si farebbe con una determi- 
nata legge di cadenti, dipendente e dalla quantità di acqua 
che perennemente scorre pel fiume, e dalla natura e quantità 
delle materie pure perennemente consumate e spinte oltre del- 
l'acqua. Per intendersi, questo stabilimento lo diremo stabili* 
mento a portata e influsso uniforme. Ma se la materia non viene 
somministrata uniformemente, ma invece ora in maggior copia ed 
ora in copia minore ; se, oltre a ciò, anche la portata del fiume 
varia al variare del tempo, allora le sue cadenti si muteranno 
«econdo la quantità e l' intervallo fra un influsso di materia 
e il successivo, e secondo anche che varia nel frattempo la por- 
tata del fiume, andranno esse oscillando intomo ad una linea 
media di cadenti, la quale si potrà prendere come quella corri- 
spondente a quello stabilimento del fiume che potrem dire a 
portata e influsso variabile . Ora si tratta in primo luogo di 
esaminare sotto quali condizioni si stabilirà questa linea media 
delle cadenti u portata e influsso variabili, in rapporto alla li- 
nea di stabilimento a portata e influsso uniformi. 

Supponiamo da principio che la portala si mantenga oni- 
forme, e che AB rappresenti la linea della pendenza corrispon- 
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dente allo stabilimento uniforme in un dalo tronco determinato 
del flame. Al termire di un dato periodo, e al priucìpio quindi 
del SQcoesfiivo, si supponga che sia portata dentro a qoet tronco 
o tetta la massima parte della materia che uniformensnle 
earebbe recata dentro dell' alveo dorante T intero periodo, e che 
questa sia tanta da elevare 11 fondo fino alla CD , e che poi 
l' inflosso della materia per quel periodo o sia nnilo, o nota-* 
bìlmente minore, e in quesf ultimo caso senslbilmoite nnifbr- 
me per tutta la durata del periodo. Siccome, per la legge nor- 
male delle cadenti di nn fiume, ad eguale portata, ma a mag- 
gior peso e quantità di materie corrisponde pendenza maggiore, 
cosi la linea CD sarà più pendente dalla Afi, e quindi l'acqua 
prenderà a correre sopra un letto più pendente di prima, e ^ 
come è anche per supposizione più chiara, cosi prenderà a cor* 
rodere questo deposito, e a portar oltre le materie depositate 
e accumulate durante V influsso della materia neil' alveo • Col 
corrodere il deposito e portar oltre te corrosioni, l'acqua toma 
a farsi torbida, ma siccome la pendenza è maggiore, così sarà 
suscettibile di una torbidezza maggiore, e colla escavazione per* 
verrà in AB prima del termine del periodo, e continuerà qtiiodt 
ad escavare, così che al succedere ^del nuovo influsso di materia 
il fondo si troverà disposio secondo la EF più depressa ddla 
AB, e quindi disposta anche con pendenza minore. Fer ciò il 
letto del fiume andrà oscillando fra le due linee £F e CD cor- 
rispondenti, la prima alla massima escavazione, l'altra ai mas- 
simo riempimento che si avvicendano neil' alveo del fiume 
stesso durante quel periodo. La cadente media di stabilimento 
sarà la A'B', media fra queste due, la quale se riescirà supe- 
riore alla AB avrà peodenza maggiore di questa, e sarà in pen- 
denza minore se riescirà invece inferiore alla stessa AB. 

Ora di questi due casi» tranne accidenti palrticoliri e pu- 
ramente eccezionali, egli è assai probabilmente il primo che 
succederà, perchè avvenuto l'Influsso della materia repentina- 
mente, non ò credibile che esso siasi disposto uniformemente 
lungo r alveo senza presentare una successione di aviFallamenti 
e di dossi, i quali, unitamente agli altri ostacoli opposti al li- 
bero defluire dell' acqna, ritardano il benefico efietto della esca- 
vazione ; ed anche perchè la materia, restando depositata e ac* 
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eomulata per qualche teiapo neir alveo, acquieta una coosiniU 
tem maggiore, 6 non ha più per consegueoEa quella seorrevo- 
leua che ei presta facilmente alla escavazione, per coi questa 
8i terrà mhiore, o più lungo tempo si richiederà a raggiungere 
il supposto profondamento. Questo vediamo appunto succedere 
tiei fiumi temporarii, i cui alvei sono più pendenti, anche per 
questa ragione, come è henissimo mostrato dal Guglielmini nel 
corollario quinto della stessa proposizione sesta del capo quinto 
sopra ricordata: 

Da quanto abhiam detto risulta dunque che, anche nel ca- 
so in coi la portata del fiume si mantenga uniforme, ma che 
non avvenga oniformemeale V influsso delle materie, la linea 
media delle sue cadenti si stabilirà in generale sotto mag^ori 
pendenze, e più elevata di quello che si stabilirebbe se anche 
r influsso delle materie fosse uniforme* 

Che se poi varia anche la portata del fiume , allora si pre- 
sentano a considerare due casi, cioò 

l""* Che la massima portata abbia luogo alcun tempo dopo 
cessato l'influsso delle diaterie, e circa verso il termine del pe- 
riodo; 

2*. Che la massima portata sia contemporanea al massimo 
influsso della materia, cioè a dire al principio del periodo. 

Nel primo caso , essendo massima l' escavazione allorché ò 
massima la portata, il limite inferiore EF sarà molto più de- 
presso sotto la AB di quello che l'altro limite CD sia invece 
elevato al di sopra della linea medesima, e quindi la cadente 
media di stabilimento A'fi' si troverà più bassa di AB, ed an- 
che per ciò meno pendente. Ma non è questo quello che il più 
comunemente succede nei fiumi, nei quali si presenta assai 
più di frequente il secondo caso, a ben decifrare il quale è me- 
stieri prima che vediamo io qoal modo succeda lo stabilimen- 
to delle pendenze dell'alveo in causa dell'azione della piena, 
della media e della magra del fiume. 

Al sopravvenir di una piena dai torrenti che Influiscono 
principalmente nelle parli superiori dell'alveo, viene portata 
dentro l'alveo medesimo la massima copia delle materie, le 
quali dalla piena stessa vengono anche in parte portate in avanti 
Ddle parti inferiori dell'alveo, ma per la massima parte sono 
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inveee acoianlate neHe parti superiori , nel mentre la maggier 
copia dell'acqua dovuta alla piena va scavaado tutto l'alveo 
nelle sue parti a vallea determinando c(lsì in medio su tutta la 
lunghezza dell'alveo una linea di cadenti gradatamente maggiori 
di quelle che corrispondono al suo stato di stabiUaento, e ciò 
per l'accumulazione delle materie nelle parli superiori, e l'esca- 
vazione invece neOe Inferiori. Al cessare dell'influsso delle ma*^ 
terie superiormente, e quindi al calar della piena, ma quando 
continua ancora a correre l'acqua in gran quantità dentro l'al- 
veo, ajtttata' anche la sua azione dalla maggiore pendenza, la 
materie accumulate nelle sue parti superiori vengono portate 
oltre a colmare 1 vani prodotti inferiormente dalla piena, cosic- 
ché in fine, al sopravvenir della magra, l'alveo è già tornato 
a stabilirsi nella sua normale pendenza ed altezza, secondo la 
quale pendenza prende corso l' acqua di magra che generalmente 
non porta che materie tenuissìme, piccola essendo la quantità 
della torbida tenuta In sospeso e della sabbia ch'essa fe scor- 
rere lungo 11 letto fino allo sbocco, e forse appena, In totalità, 
quella poca quantità di materia che allora pure continua ad es- 
sere portata dentro, dell'alveo, quand'anche Invece non succeda 
un qualche piccolo Interrimento. 

Lo stabilimento del fiume avviene dunque durante la piena 
del fiume stesso, e durante quello stato copioso di aeque che 
0ta fra la piena e la magra, ma che p^ ravvicina alla prima. 
Lo smaltimento poi delle materie succede per razione di due 
pione successive, ddle quali la seconda in tempo porta oltre ah 
bt fbce quella quantità di materie che la prima ha portata den- 
tro dell'alveo, e che venne da quello stato di acque copiose che 
susseguita la piena spinta In avanti a colmare il vuoto che la 
piena stessa ha prodotto nelle parti InfórlorI dell'alveo, pel vuo- 
tamente di quelbL materia che era stata quivi dfepoMtata dalla 
piena precedente. 

E che il fenomeno succeda eCTettivamente cosi, è dimostra- 
to dall' osservare che 11 fondo del fiume nelle parti inferiori, db- 
rante una piena, si scava sensibilmente, e poi tosto si riem- 
pie appena che la piena discende verso lo stato medio dell'acqua. 
Questo si osserva princìpaln^te in vicinanza dei ponti, dove 11 

restringimeiito della sezione determina nell'acqua una celerità 
Voi. XiU. 9 
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maggiore, e quindi una maggiore eecavaiione e im più BcHk» 
cito riempimento. 

Fissato così il modo secondo il qnale avviene lo stabflimra- 
to medio deir alveo di nn fiame, ne discende assai focilmente 
che quanto sarà maggiore la quantità ddle materie portate dal- 
la piena dentro l'alveo del fiume, quanto questa sarà più repen- 
tina e men duratura, e quanto sarà più scarso e limitato il pe- 
riodo d'acqua copiosa che tien dietro alla piena, e tanto mag- 
giori saranno le cadenti presentate dalla linea media di stabilì* 
mento del fiume, avendo l'acqua bisogno di pendenze maggiori 
per poter disseminare lungo Talveo la materia portata dentro il 
medesimo dalla piena, e lasciar luogo alla piena successiva di 
smaltirla per intiero. 

Potrebbe succedere che un grande influsso di materie av- 
venisse solo per un certo tempo, dopo il quale la copia delle 
materie tornasse a diminuire e si riducesse a proporzione mi- 
nore, senza che per ciò variasse la successione e l'indole della 
piena . Allora evidentemente le pendenze tornerebbero a diminui- 
re, e ben presto l'alveo si stabilirebbe sotto le cadenti che cor- 
rispondono alla nuova proporzione delle materie portatevi den- 
tro. 

Potrebbe credersi che allo stabilimento del letto di un fiu- 
me fosse per occorrere un tempo grandissimo ; locchè può an- 
che esser vero quando il fiume, oltre stabilire il proprio alveo, 
debba stabilire anche il terreno circostante; ma se il fiume cor- 
re incassato nel terreno cosi da non poter superare le sue spon- 
ile naturali se non appena nelle sue massime piene, o quando 
il fiume sia arginato, allora io reputo che Io stabilimento deb- 
ba fttrsi in un tempo assai ristretto, e che forse bastino poche 
piene a condurlo a compimento. Questo può parere anche e^ 
dente se si tratta di uno stabilimento per escavatone, non pe^ 
rò cosi quando invece lo stabilimento succeda per riempimento, 
dovendo allora accumularsi nell'alveo tutta la quantità di ma- 
teria che si richiede per riempire lo spazio compreso fra là li- 
nea media delle cadenti del fiume all'istante in cui si conside- 
ra, e la linea^media di cadati dello stabilimento definitivo; ma 
quando si Caccia un conto, e sia por grossolano, della quantità 
di materia che una p^na trascina lungo l'alveo del fiume, ai 
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li convinoerà assai fteOmente A» poeiie piene penono beaissir 
ma bastare perchò lo stabilimento succeda. Per esempio , secon- 
do un c«Bto del Tadini circa il rapporto fra la quantità della 
torbida del Po e la quantità dell'acqua di piena, questo fium^ 
io piena ccmyogUerebbe circa otto metri cubi di materia al se^ 
Gondo, che per la durata media d'una piena di 37 giorni som- 
nMnistrerebbe un valore di met cub, 2557U00, i quali distesi 
soli' alveo totale del Po lo eleverebbero di drca trenta centime- 
tri : e anche in questo conto non entrerebbe la maggior copia 
di materie che si accumulerebbe nelle parti superiori]. 

E che questo sia anche il settimento dei nostri primi mae- 
stri lo si diurne tosto dalle parole del Gu^lmioi: < Gli alvei 
dei fiumi hanno una certa p^denza che, perdendola, immediir 
tamente la riacquistano; » non che dal consiglio, che essi dan- 
no , di misurare ta pendenza attuale del letto di un fiume, qu^o 
questo corra da qualche tempo in un determinato alveo, e non 
sieno avvenute notevoli variadoni nel suo bacino, per fàre sti- 
ma abbastanza vera della pendenza che si dovrà dare al fluma 
in una nuova inalveaziooe progettata per quel fiume, come si 
può vedere scorrendo le tante scritture che furcmo estese intor* 
no alla famosa questione del regolamento dei fiumi delle Roma- 
gne. A togliere qualunque dubbio ricorderò che io intendo qui 
di qudlo stabilimento die si fa dal fiume da monte a vallai 
perchè è invece lentissimo quello che succeda d« valle a monte, 
•ome nel caso della protrazione della foce. 

Nè voglio ancora, prima di fare T applicatone di queste os^ 
aervazioni direttamente alla questione del disboscamento e del 
dissodamento dei terreni, giacché la Memoria del chiarissimo 
cav* Brigheoti implicitamente mi vi richiama, lasciar l'oootaio* 
M di ritornare sopra un fatto idraulico, che non mi pare aaco- 
ga, almeno presso la maggior parte, nettamente fissato, quello 
cioè dell'arginamento . Egli è a Uffì» che si accusano gli u-gioi 
d'essere causa dell'alzamento del letto di un fiume, e quindi 
dell' ahutmeQto delle sue piene : io credo di avere in altro laogf 
mostrato che l'arginamento di un fiume non impedisce il suo 
stabHimento, e che anzi assai probabilmenle questo stabUimcn-f 
to si farà sotto pendenze iriBori, • quindi con minore altezza 
del tatto. Ma egli è band necesBario di diatinguere se il Èam 
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eke a arginerà è già stabilito di letto» o no. Natundmeote se- 
l'alveo e il bacino del fiume non sono ancora stabiliti, allorar 
fl chiudere il fiume fra argini è limitare lo stabyimeiiio al solo 
fiume, e non permettere quello del terreno circostante: allora il 
terreno resta quello che era nel tempo in cui si ò proceduta 
all'arginamento, laddove il fiume col progredire successivo ver- 
so lo stabilimento si va alzando sopra il terreno fino ad acqifi- 
stare quella lìnea di cadenti che competono alla sua particolare 
natura, cioè a dire, alla legge secondo cui si succedono in es- 
so le piene e le magre, allMotensità di queste, ed alia qualità 
e quantità della materia che deve spingere avanti; ma quando 
il fiume ha acquistato quelle cadenti che gli permettono di smal^ 
tire in un anno, tutta la materia che viene portata dentro il suo 
alveo pure in un anno, egli allora non muterà più il proprio 
fondo; e non si potrà già dire che il fondo del fiume ò troppo 
alto, perchè egli è allora appunto tanto alto quanto Io esige la 
sua natura, ma bisognerà, e sarà soltanto giusto, dire che il 
tmeno è troppo basso* Se il fiume non si fosse argitato, egli 
avrebbe aitato il proprio alveo e contemporaneamente il terreno 
circostante fino al suo stabilimento, e allora si troverebbe che 
r alveo del fiume sarebbe più alto ancora di quello che corri* 
sponde al fiume stesso arginato, soltanto allora sarebbe anche 
egualmente alto il terreno . Ma è egli poi gimto r inferire da 
ciò che non si dovrebbero arginare i fiumi; che le maggiori 
piene dei fiumi stessi sono occasionate dall'arginamento? Non 
è 4ire che bisognerebbe abbandonare le nostre pianure alla na- 
tura, disfare queste pianure, spiantarne gli alberi, abbatter le 
case, sfare, in una parola, tutto quello che ha fatto in tanto 
tempo la sollecita industria deli' uomo, perchè i nostri tardisi 
simi nipoti si godessero in pace un fiume e un terreno stabiU-* 
ti? I fiumi non si dovrebbero arginare se V arginamento impe^ 
disse il loro stabilimento, ma una volta che la ragione e Tespe- 
lienza persuadono che questo stabilimento non è impedito da^ 
gli argmi, ma che anzi ne riesce facilitato, allora bisogna in- 
vece pensare a salvare le circostanti pianure dall' azione deva* 
fitatrice dell'acque; pensare a goder noi quando siamo sicuri 
di non lasciare ai nostti tarii nipoU un' eredità divorante. Se 
gli uooìini» malamente interpr^ando le leggi idrauMcbe, Jianoo 
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qualche voUa tatio iiiale« e fònatl i fittmi a legnir linee iiiaiii« 
tetainente contrarie alla loro natura; se queste operazioni ban* 
BO determinato uno stabilimento troppo alto sopra il circo*- 
Alante terreoo, non si deve dame cirfpa al sistema dell' argina* 
■lento; incapatene gli uomini, che anche qui, come quasi sen^ 
pre, avrete assai probabilmente ragione da vendere. 

Mò mi pare ancora che possa apporsi a colpa dell' argina* 
mento la maggiore aliezza delle piene; perchè 1 alteiza di una 
piena è sempre relativa e non mai assoluta, e va computata da 
un livello Osso. Se si fosse lasciato il flume libero, a fiume .e 
terreno stabilito, Taltezsa delia piena del fiume sopra quel li-* 
vello fisso sarebbe invece forse più alta di quello che è il fiume 
arginato, solo la difierenza sarebbe nel tempo, attesoché lo sta- 
bOimeoto del letto viene accelerato dall'arginamento. Ma si de* 
ve contar sempre sulle paludi che sarebbero formate dalle espan-* 
sioni del fiume in piena? Se si dovesse contare sopra le stesse, 
perchè si predica costantemente di sopprimere i diversivi? Per- 
chè nell'Adige, fiume arginato t e già così alto sul circostante 
terreno, si annovera da tutti i maestri dell'arte principale fira 
le utili operazioni intraprese alla sua sistemazione la chiusura 
del Castagnaro? La fiducia nelle paludi non (u forse la più gran- 
de delle cause che condussero ad esito cosi infelice la sistema* 
zinne delle acque della Romagna? 

Soggiungerò ancora che non è vero che non vi sia alcun 
limite alla piena di un fiume, perchè nuUa osta che possa ve- 
nire un nuovo diluvio. Io dirò prima che non credo a un nno^ 
vo diluvio, e poi che è mestieri distinguere la quantità del<> 
l'acqua della piena dall'altezza della piena, prendendo questa 
volta r alteua dal fondo alla superfide libera dell' acqua. 
Siccome secondo una regola abbastanza verificata dalT espe- 
riema, il quadrato della portata cresce come il cubo dell' altezza^ 
cosi quando l'altezza è già grande, occorre l'aggiunta di tanta 
acqua per farla crescere anche di una minima quantità, che 
vi ha tutta la ragione di credere che, ad alveo stabilito, rat- 
tezza massima delle piene di un flume non supererà certa- 
mente un certo limite, il quale anche non potrà essere mollo 
più elevato di quello che corrisponde alle maggiori piei» ordi*- 
narie. Nob coqoìco caso in cui, presso di noi, si debbaso la* 
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mentare rótte d'argbi per tradnmione^ essendosi sempre tna^ 
tenute, anche le massime piene, dentro V alveo con semplici co* 
ronelle . Se dunque V arginamento aon si oppone allo stabilimento 
dell alveo, esso non si opporrà nemmeno allo stabilimento del 
limite delle piene, e tutta la questione ddrarginamcaito è ridotta 
a questione di solidità e di manutenzione di argini, e sotto que- 
sto punto di yista soltanto può e dev'essere seriamei)^ consi* 
de Ulta e discussa. 

Dopo ciò, venendo finalmente a prendere in paiiìcolare esa- 
me gli effetti del disboscamento e del dissodamento del terreno, 
non credo di illudermi troppo se mi pare che la questione possa 
essere e presto e sicuramente risolta* 

(^esti effetti altri si riferiscono alla qualità e quuitità ddla 
materia che viene portata dentro V alveo del fiume, nonché alla 
legge secondo cui avvengono gr influssi di questa materia; altri 
alla quantità dell acqua che scorre per 1* alveo, ed alla legge 
con cui varia la portata del fiume. 

In quanto ai primi credo che nessuno vorrà negare che il 
disboscamento e il dissodamento del terreno non sieno cagione 
per cui entri nell'alveo una quantità maggiore di materia; eh» 
per la stessa cagione questa materia venga di più portata den- 
tro allo stesso in grandissima copia ad ogni succedersi di di- 
rotti acquazzoni; è quindi appunto allora che prende il suo prin- 
cipio la pioia del fiume, e ciò per la maggiore mobilità che 
acquistano le particelle dei terreni sopra i quali scorrono le acque» 
e per Fazione dissolvente delle meteore ^le roccie poste a nu- 
do nelle balze montane. E dico che nessuno vorrà negare questi 
effetti, perchè devono essere principalmente considerati sulle pen- 
dici delle più elevate catene dei monti, nelle più alte vallate e 
nei più dirupati burroni, dove, se anche da principio si impre* 
jero Alcune coltivazioni, e si tentò di tratt^ere le ftvne con 
muricci od altro, queste non si poterono impedire, e gli sco^ 
«cendimenti fec^o ben presto ragione di queste improvvide ope* 
razioni. 

Più controversi soso gli effetti della seconda specie» ma mi 
pare che questi pure possano essere assai probabilmente valu- 
tati, considerandoli a parte nelle porzioni pianeggianti o ndle 
coUioe del bacino, e nella parte montuosa e dirupata, lo uwk 
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negherò quindi i liatti recati da De-belinont, che cioè in qnd 
bacini» nei qnali è meno estesa la superficie boschiva e quella 
coltivata a prato, e sono invece più estesamrate stabilite qudle 
esitare le quali esigono che si rompa coli* aratro la cotica del 
terreno, le acque scendano all'alveo del fiume e più lentamente 
e in quantità minore in un dato tempo durante, o vicino, la 
loro caduta, essendo per sò evidente che il rompere coir aratro 
la superficie suprema del terreno ne aumenta la permeabilità; 
ma osserverò beori che questi mutamenti non sono i soli che 
si devono considerare, e che di più essi potrebbero avere una 
grande importanza allora soltanto che si trattasse di paragonare 
air attuale quelle epoche lontanissime nelle quali i terreni, che 
formavano la parte pressoché pianeggiante del bacino dei fiumi, 
era tutta o m massima parte occupata da boschi e da prati; 
ma la coltivazione dì queste poraioni di terreno è cosi di vec- 
ebia data, che per questa parte nessuna o piccola variazione 
può essere succeduta nella quantità dell'acqua somministrala al 
fiume da quella porzione del bacino; almeno computando da 
epoca ancora da noi abbastanza rimota; al che ancora ò^ me* 
•tieri di aggiungere che le pioggie le più dirotte e gli acquaz* 
toni avvengono principalmente nefle aite g<^ dei monti, e nella 
parte più montana ed elevata. Così pure azzarderei di dire che 
i fatti osservati dal sig. Ing. Belgrand, per quanto importanti 
sieno, non possono alterare né mutare le deduzioni che si pos- 
sano trarre dalla costituzione deHe parti montane dei fiumi no* 
stri, e di quei fiumi forestieri che tengono di questi V indole e 
la natura. Volendo quindi paragonare gli efletti derivanti da un 
disboscamento sulla quantità d* acqua e sulla legge con cui essa 
varia, bisogna riportani principalmente alla parte montana del 
bacino , dove cade la massima quantità di acqua , e dovt- i 
boschi esistevano in grande estensione anche in epoche a noi 
abbastanza vicine cosi da poter essere paragonati i loro effqtli 
in base di elementi abbastanza noti e precìsi 

Ridotta cosi la questione, io credo che anche in questo caso 
nessuno vorrà negare che il disboscamento delle erte montane, 
col mettere a nudo in molte parti la roccia, col diminuire la 
primitiva permeabilità del terreno, non abbia occasionato un più 
rapido deflusso delle acque che cadono sulte pendici, e quindi 
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un più rapido raccogliefsi di queste aeque dentro l'alveo dd 
fiumi, quindi un corrispondente aumento della maggiore por- 
tata dei fiumi stessi, e questo a scapito dello stato medio del 
fiume, e della durata di quello stato dì acque abbastanza ce« 
piose, al quale è principalmente dovuto lo spingere avanti la 
materia che nell* alveo principale del fiume viene portata dai 
torrenti e dai fiumi influenti. Che se di ciò si esigessero prò* 
Te, io non potrei che richiamare la lodatissima Memoria del 
conL Paleocapa, « Di alcuni indisii sulla diminuiia portata 
magra dei fiumi, ee. » 

Non toccherò la questione della quantità totale dell'acqua 
che scorre pel fiume in un anno, che, se è vero quanto asse- 
risce Humboldt suir effetto refrigerante delle selve, e se sono 
dappertutto applicabili le osservazioni di Jefferson In America, 
di Dausse In Francia e d^ altri, sarebbe minore dopo il disbo* 
scamento, perchè credo che un tale fenomeno si debba risentir 
troppo delle influenze locali per poter essere generalmente ap- 
plicato ; perchè pare che da noi la quantità totale della pioggia 
non abbia mutato; e perchè, se anche avesse mutato, la diffe- 
renza non potrebb* essere molto fòrte, e allora sullo stabilimen*- 
to dell'alveo ha maggiore influenza la variata legge della por- 
tata del fiume, di quello sia la variata portata integrale del fiu- 
me stessa. 

Se l'effetto del disboscamento è veramente tale quale ora 
abbiamo cercato di mostrarlo, ricordando quanto abbiamo mi- 
nutamente discusso in principio circa agli influssi saltuarìi di 
materia nell'alveo di un fiume, ed alla loro influenza sulla star 
bilimento delle cadenti, risulta chiaramente che 

Se il bacino di un fiume, già stabilito, subisca delle note- 
voli variazioni in causa di estesi disboscamenti, principalmente 
delle SQfi erte montane, e dei terreni poeo assorbenti, come ad 
es. i terreni granitici, lo stabilimento del fiume si farà nuova- 
mente dopo un certo tempo più o meno lungo , ma si bià 
sotto cadenti maggiori di prima; motivo per cui il suo fondo 
si terrà più elevato di quello che era nello stabilimento pre- 
cedente. 

Discende ancora che 

Le variazioni in più delle cadenti , che sono conseguenza 
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di un dtoboccamento, saranno masaine aiUe parti superiori del- 
l' alveo , e andranno gradataoiente diminuendo da monte a 
valle, di maniera che potrebbero riescire piccolissime ed anche 
msensibili negli estremi tronchi inferiori; non credo però che 
esse debbano riuscir tali in tutta la parte pianeggiante, come 
lo vorrebbe il chiarissimo Professor Brighenti ; il che se anche 
avesse a succedere in qualche raro caso, non si potrebbe ri* 
pntare come regola generale. 

Aggiungerò ancora che V incile di un fiume e il suo sbocco 
sono due termini fra i quali si va stabilendo quella linea me- 
dia di cadenti per cui tanta materia è smaltita in un anno, 
quanta appunto in un anno ne è portata dentro T alveo del iu- 
me. Ora se, restando fisso lo sbocco, il termine superiore si 
alza, e non sia per ciò mutata e la legge degli influssi della 
materia e la legge della portata, il suo alveo ancora si aiterà; 
imperocché avendo il fiume mestieri di quella legge di cadenti 
converrà o che il suo letto si alzi, o che si allunghi cosi da 
poter disporre fra il nuovo incile più allo e la foce che è re- 
stata quella ch'era, la medesima legge di cadenti: e siccome 
ad ogni allungamento di alveo corrisponde un alzamento del 
letto, cosi questo alzamento succederebbe sempre quando per 
vna causa qualunque venisse a porsi più allo l'incile del fiume, 
e ciò tanto più se con questo alzamento si combina una mag« 
gior copia di materie. Credo che qualunque alzamento perma* 
oente di letto in una sedone qualunque del fiume si traduca 
in nn alzamento dell' alveo superiore , ed in un allungamento 
dell'inferiore, e inversamente. 

L'effetto del disboscamento non è però un effetto progres- 
sivo, a meno che progressivo non sia lo stesso disboscamento ; 
l'alveo del fiume, dopo avvenuto il disboscamento, si stabilirà 
nelle sue nuove oondiziooi, e probabilmente dopo un tempo non 
molto lungo; e i suoi effi^ti andranno scomparendo se succe- 
derà un rimboscamento del bacino , però assai più lentamente. 

Sarà anche facile il vedere come TefEetto del disboscamea- 
to non si sia tetto sentire, almeno in misura valutabile, nel 
Po; perchè i fiumi mferiori dell'Appennino portano la massa 
detto materie nell'alveo prima che avvenga la piena massima 
del Po, e I flomi superiori ddte Alpi sono pressoché tutti la* 
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cuali. Né guari più difBcile sarà la spiegazione degli altri casi 
particolari, che si sogliono recare io campo Della soloiione ge- 
nerale della questione. 

Pei fiumi, come si dicono, di pianura, rinfloensa del dis- 
sodamento del terreno stà principalmente neir aumento della 
quanlità di materia; e lo stabilimento succede in pendenza mag- 
giore pel maggiore influsso di materia : la variazione sulla leg- 
ge della portata ha minore influenza , in quanto che se le acque 
sono chiare piccolissima pendenza abbisogna, loocbè non ha più 
luogo quando le acque si facciano torbide. 

Fin ora ho supposto che l'alveo del fiume prima del di- 
sboscamento sia stabilito, e che, quindi, stabilita ne sia pure 
la foce; che se la foce non sarà stabilita, allora il fenomeno 
succederà in misura maggiore, atteso il più rapido progredire 
della foce e del delta del fiume in causa della maggior copia 
di materie quivi trasportate e depositate dal fiume stesso. 

Debbo dirlo, io sono fra quelli che credono fermamente che 
una protrazione di foci trascini seco sempre un alzamento del- 
l'alveo superiore del fiume, per quanto sia lungo il suo alveo 
orizzontale: è però necessario osservare che anche la protra- 
zione della foce è uno di quei fenomeni che devono avere ne- 
cessariamente un termine. Imperocché la foce, col prolungarsi 
in mare, va inoltrandosi verso le parti del mare che sono le 
più profonde, e quindi le materie vengono depositate a profon- 
dità maggiori, dove le lame di fondo non hanno più influenza, 
e la foce stessa si trova viemaggiormente esposta all'impeto 
delle burrasche e delle correnti marine, le quali travolgono le 
dette materie in fondi ancora maggiori e più lontani . Né ad 
altra cagione si deve certamente ascrivere il rallentarsi dell'at- 
tuale prohingamento del delta del Po. 

Dopo tutto ciò desidero poi che non si creda eh* io voglia 
attribuire tutte le variazioni succedute nei fiumi, e principal- 
mente l'elevazione maggiore, nel senso che si dà comunemen- 
te a questa elevazione, delle loro piene al solo disboscamento, 
che ben altre cause, e certo più potenti vi hanno contribuito, 
e specialmente qui danni; ma non vorrei nemmeno che si re- 
putasse sempre e dovunque il disboscamento di effetto trascu- 
rabile: che se dalie fatte considerazioni io ho separato qualua- 
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qae altra causa, egli è che io aveva soltanto in mira di esa^ 
minare l'effistto del disboscamento isolatamente e generalmente 
preso, e su questo solo ho voluto concentrar l'attenrione: ho 
voluto mostrare che se il disboscamento non è tutto, è pure 
qualche cosa, e cosa in generale non trascurabile. E siccome 
dalla Memoria del chiarissimo Cav. Brigbenti qualcuno avreb- 
be potuto trarre delle conseguenze contro l'arginamento, cosi 
ho colto l'occasione di schiarire ancora questo punto tanto 
combattuto, e tanto temuto che non dubiterei di chiamarlo lo 
spettro rosso dell'ordinamento dei fiumi. Naturalmente se un 
fiume corre disargioato bisogna pensarvi sopra prima di mia* 
oirlo di argini, ma non bisogna nemmeno temerne qvegU 
efietti disastrosi che si sentono cosi comunemente recare in 
campo. • 

La Brenta fino al 1339 metteva foce a Fuaina, solo allora 
per la così detta Tajada venne deviata nella laguna di Mala- 
mocco, dalla quale venne di nuovo tolta nel 1960 per ricon^ 
durla a Fusina; poi nel 1368 fu ricondotta di nuovo a Mala^ 
mocco; poi di nuovo a Fusina nel ii^37, e non fu definitiva- 
mente stabilita a Malamocco che nel U39; poi nel 11^88 in la* 
guna di Ghioggia, finalmente nei 1550 a Brondoh). Già nel 1300 
essa era arginata, dicendoci Dante 

E come i Padovàn lungo la Brenta 
Per difender lor ville e lor castelli ecc. 
Fanno lo schermo. 

eppure i danni per la terra ferma ^ anche, dopo quelle lunghis* 
rime e viziose inalveazioni , non si fecero gravissimi che dal 
1750 in poi . Io non conosco col voluto dettaglio le condizioni 
dei fiumi della Francia, non dubito bensi che appunto in Fran- 
ca si temano gli effetti dell' arginamento assai più di quello 
che possono ragionevolmente meritare. 
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sull'assorbimento del calorico raggiante oscuro dai 
«ZZI componenti l'occhio; di J. JANSSEN". 



(iliiii. de Ckim. et de Phye. Settembre 1S60). 

L'Autore procede in questa ricerca col metodo stesso se- 
guito dal Cima, usando solamente di precauzioni maggiori e istro- 
menti pià delicati come oggi si hanno. I risultati delle sue 
esperienze sono raccolti nel quadro seguente: 



Assorbimento del calorico raggiante emanato da nna lampada 
a moderatore nei mezzi componenti gli occhi. 





BUE 


MONTONE 


HAJALE 


Raggi riflessi alla superficie 










4,00 




4,00 


id. assorbiti dalla cornea • . 


59,80 


56,90 


57,50 


Id. id. dall'umore acquoso. . 


19,20 




20,60 




6,80 


30,70 


7,20 




a,50 




1,60 


Raggi che arrivano alla re- 










7,70 


8,10 


9,10 


Raggi incidenti sull'occhio. . 


100,00 


100,00 


100,00 



Da questi dati dell'esperienza TAntore è partito per co- 
struire la curva che rappresenta geometricamente il. fenomeno 
di cui le ordinate sono le quantità di calore trasmesso e le 
ascisse, le grossezze dei mezzi. Queste grossezze hanno in me- 
dia le misure seguenti: 
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BUE 


MONTONE 


MAJALS 




0n"n,93 


0™»,71 






4,00 


8^1 


3,60 




12,00 


9,30 


7,50 




18,50 


13,70 


10,00 


Diametro antero-posteriore 










36,(3 


96,0S 


90,90 



La curva che cosi si ottiene ò irregolare; essa si a?viciDa 
rapidameote all'asse delle ascisse al quale divieoe sensibilmente 
paraleUa neir amore vitreo io prossimità della retina. 

Ecco le conclusioni: 1^ Negli animali superiori i mezzi 
componenti rocchio che sono di una trasparenza quasi perfetta 
per la luce, sono dotati della proprietà di assorbire quasi in* 
leramente i raggi del calore oscuro. 9^ Questa proprietà è molto 
Importante perchè protegge la retiua dall'azione del calore ; nelle 
nostre migliori lampade come quella aliaCarcel, T intensità ca- 
lorifica è molto grande. 3^. 1 raggi calorifici si estingnono ra- 
pidissimamente nei primi mezzi che traversano nell'occhio. Cosi 
per la luce nominata la cornea assorbe i due terzi; e Tumor 
acqueo assorbe i due terzi del resto. 4*. La termocrosi del 
mezzi dell'occhio è dovuta all' acqua che contengono ed ò idea- 
' tica a quella di questo liquido. 

NUOVA CAGIONE DELLE CORRENTI ELETTRICHE ; DI M. QUINCKE. 
( Pogg$nd. Ann. Maggio 1860 )• 

L'Autore ha scoperto che nelFatto in cui un liquido tra- 
tersa uno strato di una polvere fina si sviluppano correnti elet- 
triche di una determinata direzione. La polvere ò contenuta 
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fra due strati d! un drappo di seta di un tessuto molto fitto, 
e li liquido traversava Io strato sotto una certa pressione de- 
terminata da una colonna di mercurio. L'Autore ha costante* 
mente osservato clie lasciando l'apparecchio a sè dopo aver 
fatto un'esperienza, il primo effetto che si otteneva ricomin- 
ciando era debole , ma che poi dopo un certo passaggio di li- 
quido, la corrente tornava come prima . Per escludere il dubbio 
che l'effetto fosse dovuto al passaggio del liquido attraverso la 
seta tu fatta un'esperienza in cui la spugna di platino che era 
Io strato poroso era contenuto fra due lamine di platino munite 
di fori e la corrente al passare dell' acqua distillata fù la stessa 
di senso e d'intensità che colla seta • Ecco un quadro in cui 
l'Autore ha inscritte le forze elettro-motrici ottenute nelle sue 
varie esperienze riferendole alla forza elettro-motrice di un ele- 
mento di Danieli preso eguale ad uno. 



NATURA 
DEL DIAFRAGMA 


FORZA 
ELETTRO-MOT. 


OSSERVAZIONI 


Solfo 


9,77 


Solfo scaldato sopra 100* 
reso insolubile e ridotto 
in polvere finissima. 




Sabbia quarzosa. 


6,ao 


Sabbia ordinaria Itutooot 
l'acqua regia e poi col- 
r acqua distillata. 


Gomma lacca . . 


3,30 


In polvere. 




1,15 

0,36 

0,22 

0,20 

0,031 

0,015 


120 strati di stoffa cuciti 
assieme. 


Argilla cotta. . . 


Pasta di porcell. 




Vescica di majale 
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Come si vede la forza elettro-motrice io qualcuna di que- 
ste esperienze è grande, perciò quella fatta colla polvere di 
solfo, che ha una forza quasi decupla di quella della pila di 
Danieli, dà luogo a effetti elettroscopici intensi. 

Il senso della corrente è costante, è quello stesso in cui 
si muove il liquido. L'acqua distillata ò il liquido con cui le 
esperienze riescono meglio: l'aggiunta dell'alcool aumenta la 
forza elettro-motrice e gli acidi e i sali la diminuiscono. Evi- 
dentemente questa sorgente d'elettricità è da riferirsi allo svi- 
luppo per confricazione ed il caso sembra analogo a quello della 
macchina di Armstrong. 



SULLA PRESENZA DI MATERIE FOSFORATE NELL'ATMOSFERA; 

DI G. A. BARRAL. 



(Compiti Rendui, U. 760). 



( Ettrtlto). 



Pochi anni indietro TA. nell' eseguire alcune ricerche ana- 
litiche sulle acque pluviatili, aveva constatato nei residui sec- 
chi derivanti dall'evaporazione delle medesime, la presenza di 
quantità sufficientemente apprezzabili di fosfato di calce, onde 
valutando tutta l'importanza del fatto si diede in seguito a ri- 
cerche speciali onde metterlo in piena evidenza. A tal uopo po- 
se ad evaporare 1295 litri d'acqua raccolti con opportune cau- 
tele a Parigi , e 891 litri d'acqua raccolti alla campagna in cin- 
que anni successivi , e proceduto in seguito a riconoscere e do- 
sare l'acido fosfòrico nei residui secchi lasciati dall'evaporazio- 
ne delle dette acque, ritrovò che la quantità dell'acido fosforico 
nelle medesime variava da 0°«c,05 a O^fi'fid per litro d'acqua di 
pioggia, e che non vi era differenza sensibile nella quantità media 
d'acido fosforico contenuto nell'acqua di Parigi e in quella del- 
la campagna. Al seguito di questi risultati l'A. dice che la ren- 
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dita aonna in acido fosforico che paò esser fàtta al suolo col* 
tivabìle dalle acque pluviatili si eleva a hOO grammi circa per 
ettaro; e siccome dalle ricerche di Boassingault sappiamo che 
un ettolitro di grano toglie alla terra un chilogrammo d'acido 
fosforico circa, ne resulterebbe che per otteaere in grani 7 a 8 
ettolitri per ettaro, vale a dire la raccolta ordinaria delle ter* 
re che sono coltivate senza ingrassi, secondo il sistema del mag- 
gese, bisognerebbe lasciar riposare i campi quasi venti anoi se 
il suolo non contenesse veruna traccia di fosfati . Sicché l'almo* 
sfera viene a restituire al suolo dei fosfati come le ricerche dei 
chimici moderni hanno dimostrato che essa può restituirgli del* 
l'azoto; peraltro queste restituzioni operate dagli agenti natu- 
rali, come ognuno sa, non possono fornire alle piante che gli 
elementi strettamente necessarj a una lenta moltiplicazione, e 
si avrebbe perciò , secondo lo ha detto il Boussingault, una ve- 
getazione limitata. 

Dichiara poi l'Autore che egli non intende di asserire che 
il fosforo trovato nelP atmosfera vi esista allo stato d'acido fo- 
sforico; gli sembrerebbe probabile che più particolarmente vi 
si trovasse allo stato di fosfato di calce, sotto qual forma lo 
ha anco trovato nei residui dell' evaporazione delle acque plu- 
viatili; qual fosfato di calce, potrebbe venire colle polveri tol- 
te dai venti alla corteccia solida del globo» tanto più che i fo- 
sfati di calce si rinvengono in molle rocce. 

Onde la presenza del fosforo nell' atmosfera completa le 
leggi che presiedono alla riproduzione degli esseri, richieden- 
dosi che il mezzo che contiene i germi di esseri organizzati 
contenga pure i materiali necessarj al loro sviluppo, cosi nel- 
r atmosfera coi germi degli organismi inferiori, secondo quan- 
to resulta dalle recenti indagini di Pasteur, si trovano l'am- 
moniaca, i nitrati e i fosfati necessari al loro sviluppo e alla 
loro riproduzione, come, seeondo queste ultnne ricerche del 
Barrai, nell'atmosfera esisterebbe tutto ciò che la scienza ha 
riconosciuto necessario per rendere fertile, eoo del tempo, il 
suolo più sterile. 

■ ■ 0000O"€C000 ' 
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IHPLCBiajt MLLA OOMtRAZiOHK SUL POTEW ELKTTEO-MOTOU 
DEI MOSCOli; DI C. MATTEUCCI. 



lUita M'Aceaimlm B. 4Mé 8ùi$mB$ di MnQ U S MatMO 1801). 

L* oggetto di questa comiroicazioiie 6 di far eonoscere al« 
r Accademia i risaltati principali di una serie di ricerdie in- 
traprese per determinare quale era Y infloensa della contrazione 
sopra il potere elettro-motore dei muscoli. Noi conosciamo oggi 
gli efletti chimici che accompagnano la contradone muscolare 
e perciò dallo studio intrapreso, poteva venire rischiarata la 
relazione che si sa esistere fra il potere elettro-motore dei ma- 
scoli, e i fenomeni chimici della nutrisione mnscolarQ. 

Credo utile di premettere la descrizione del metodo ohe 
adopero^da qualcfae tempo nelle ricerefae d' elettro-fisiologia e 
che fa che queste rieerehe riescano colla esattezza stessa che 
si richiede nelle ricerche sperimentati le più rigorose. 

In tutti gli studii d* elettro-fisiologia si usata da prima 
di avere per estremità del gahanometro due lastre di platino 
immerse nell'acqua pura o in una soluzione di sai marino. É 
noto come con queste lastre sia imposrihile di avere da prin- 
cipio r ago del galvanometro a zero e non è che dopo molte 
ere di immersione che si riesce a vedere diminuite le correnti 
fira le lastre. Però coi galvanometri molto delicati, di SO a 30 
mila giri che si usano in queste ricerche, basterà di agitare 
Dna delle lastre nel liquido più dell' altra, di averla più o meno 
immersa, perchè insorgano di nuovo delle correnti. Appena pd 
è chiuso il circuito col preparato animale, si manifèsta il più 
grande inconveniente di questo metodo che è lo sviluppo delle 
polarità secondarie. Per queste polarità l' ago ha appena il tem- 
po di fissarsi e partendo da W a 80« si vede l' ago scendere 
in pochi minuti a 2 o 3^ sopra zero. Tutti questi inconvenienti 
sono scomparsi nel metodo che uso da qualche tempo e che 
ho ridotto recentemente alla sua maggiore semplicità. 

SI hanno perciò due bicchierini di vetro ognuno dei 
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ha un becco largo e molto schiacciato. Ognuno dei bicchierini 
contiene un amalgama di zinco, ricoperto da uno ^ato di una 
soluzione satura e neutra di soIlRato di zinco. Questo liquido 
per capillarità si distende sulla superficie del becco, sicché av- 
vicinando i becchi dei due bicchierini, i loro liquidi vengono ia 
contatto. Le estremità del galvanometro» som o due lastre di 
zinco amalgamate riunite al filo di rame del galvanometro e 
immerse nell'amalgama, oppure due pezzi di filo di rame co- 
perto di gutta-percha che colle loro estremità inferiori amalga- 
mate pescano neir amalgama dei bicchierini* 

Con questa disposizione facendo comunicare i liquidi dei 
due bicchierini, non si hanno mai fin da principio segni di cor- 
renti fra le lastre ed ho durato dei mesi a sperimentare sopra 
preparati animali senza aver bisogno di rinnovare 1 liquidi. D'al- 
tronde questa rinnovazione è molto facile, bastando di to^iere 
con una pipetta e indi di rinnovare la soluzione di solfato di 
zitico. 

Vedendo ùete un' esperioiza sul potere elettro-motore di 
una Hiassa muscolare o sopra un pezzo di nervo> la dìspo^» 
zione è semplicissima Si posa il preparato animale sopra un 
piano isolante che è di un pezzo di lamina 4i gutta-percha e si fa 
in modo che i becchi dei due bicchierini vengano in contatto 
delle due parti dell' elettro-motore animale ehe si suppongono 
rappresentare i suoi due poli» 

V altra parte dei metodo che credo importante di descrì- 
vere, serve a determinare con sicurezza e a misurare volendo, 
le differenze del potere elettro-motore fra. due preparati ani- 
mali. Questo metodo, che consiste nell'opposizione dei due 
preparati che si vogliono paragonare , libera la rtcerca dal te- 
ner conto della resistenza propria dei due preparati ed ha il 
grande vantaggio per ricerche che si fanno sopra costanze cosi 
facili ad alterarsi, che il confronto dei due poteri elettro-mo- 
tori ha luogo nello stesso momento. Sul piano di gutta-perclia 
che ho accennato, si posano in contatto i due preparati ani*»- 
mali facendo comunicare assieme i poli dello stesso nome. Toc- 
cando allora colle estremità del galvanometro le due estremità 
dei doppio elemento cosi formato, se vi è differenza nel potere 
elettro-motore si avrà dal galvanometro il segno di una cor- 
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rente diCTerenziale nel seoso della corrente la più forte. Per d- 
lare un esempio, sapponiamo di toler sapere se vi è differensa 
fra il potere elettro-motore di on nnucolo e di mi pezzo di 
nervo e di voler misurare questa dlflerénxa qualora esista* A 
questo fine si preparano prontamente Bopra. un animale vivo, 
come sarebbe la rana, diversi peasi di nervio egnalmente lunghi 
e delle mezze cosce. Si trova allora che pei tur equilibrio al 
potere elettro-motore del muscolo occorrono da 5 a 6 elementi 
nervei, ciò che vuol dire che per ottenere che V ago resti a 
zero bisogna contrapporre ad on eleoiento muscolare cinque a 
sei pezzi di nervo riuniti in pila. 

Premessa questa descriiione del metodo col qualor lo ri- 
peto, tutte le esperienze di elettro-fidologia possono essere ri- 
petute e tentate coq esattezza e con rigore e che si riduce ad 
avere un galvanometro di 20 a 30 mila giri , due . bicchierini 
coir amalgama di zinco e colla soluzione di solfato di staieo • 
dei pezzi di lamina di gutta-pereha, passerò a descrivere bro* 
vissimamente e senza entrare in dettagli di esptrienzie, i ri^ 
sultati principali che ho ottenuti suir influenza deUa òontra- 
zicme sul potere «elettromotore dei muscoli. 

Il primo fatto conosciuto di questo genere è quello che 
chiamai in orìgine contrasiome indotta^ cioè la contrazione di 
un muscolo risvegliata per essere il suo nervo in contatto di 
un muscolo in contrazione. Du Bois Reymond applicando il gat 
vanometro allo studio di questo fsUoi riesci a provare che du* 
rante la contrazione accadeva per un istante una variazione 
Della corrente muscolare di cui malgrado molte ricerche non 
potè determinare rigorosamente il senso. Credo di essere rie* 
scilo a dimostrare più tardi che quella variazicme della cor- 
rente muscolare nel semplice atto della contrazione è della 
stessa natura della scarica dei pesci elettrici e che il senso di 
quella scarica è, almeno per tutti i casi conosciuti sin qui, con* 
trario al senso della corrente data dal muscolo in riposo. Que- 
sti fatti ancora, molto oscuri nella loro origine e che potrebbe* 
ro essere interpretati ricorrendo ad analogie con altri appa- 
recchi fisici conosciuti senza essere obbligati a supporre che la 
corrente del muscolo in riposo e la scarica del muscolo in con- 
trazione, per essere di segno contrario, hanno un'origine di- 
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-^rsa, riguardano prineipalmeote ciò che ayvieDe in un mu- 
scolo neir atto stesso della contraEione* 

Nelle Ticercbe che ho istitaite e fi eni ho P onore di rea* 
der. conto air Accademia ho voluto conoscere qual era la 
riazione permanente che accadeva nel potere elettro-motore di 
nn mnsooio, dopo che questo era statò mantenuto per un certo 
tempo in contrazione. 

Il risultato di questa esperienza è netto, costante e facile 
A verificarsi. Hi limito qui a descrivere le esperienze principail 
latte sopra muscoli di rane lasciando da parte i risultati iden- 
tici ottenuti sopra muscoli di altri animali. 

Si prendono sopra una rana i due gastrocnemi o si pre* 
parano due mezze cosce. I due elementi muscolari della stessa 
natura bi contrappongono e si chiude il circuito del galvano* 
metro. L' ago resta a zero e se vi è una deviazione che è pic- 
cola ed ora in un senso ora neir altro , non tarda a scompa- 
rire* Quando si è giunti a que&to punto si scompone la doppia 
pila e si fa, col passaggio ripetuto di una corrente o colle 
scariche successive di una piccola bottiglia, contrarre uno dei 
muscoli, cioè o un gastrocnemio o una mezza coscia. Ciò fatto 
si rimettono in opposizione ì due elementi muscolari e chiu- 
dendo il circuito si vede allora insorgere una forte corrente 
difiEM*enziaie, che 6 di 70 a 80* nel caso che descriviamo, e che 
indica che il potere elettro-motore del muscolo che è stato in 
contrazione non è più che un terzo o un quarto circa del po- 
tere elettro-motore del muscolo lasciato in riposo. 

Questa differenza dura per i muscoli delle rane per molte 
ore, ma va diminuendo: per i muscoli degli animali superiori 
la diminuzione persiste e II potere elettro-motore del muscolo 
non guadagna più col riposo. 

Quest* efietto della contrazione è così grande che anche 
partendo da due muscoli, uno più forte dell'altro quanto al 
potere elettro-motore, si riesce facilmente a renderlo più de- 
bole colla contrazione. Usando dei muscoli interi come il ga- 
strocnemio, il riposo rende più facile una certa restituzione del 
potere elettro-motore. 

Usando dei muscoli interi si può produrre la contrazione 
senza far passare la corrento elettrica per i muscoli cioè irri- 
tando i nervi cogli stimoli ordinarli. Il risultato è identico. 
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Per escludere ogni diiM>io sol modo di agire ddla cor* 
note sul muscoli In queste esperienze, esse fìirono ripeinte 
egualmente sopra muscoli di rane uccise da molto tempo o so^- 
pra muscoli di animali superiori, sicché il passaggio della cor-^ 
rente non produce? a più contrazione. In tutti questi casi non 
ai ottenevano più gli effetti descritti. 

É dunque dimostrato da esperienze rigorose che il potere 
dettro-motore del muscoli diminuisce permanentemente per ef- 
fetto di una contrazione sostenuta e che col riposo successito 
e pei muscoli di cui T eccitabilità dura lungamente, il potere 
elettro-motore ripiglia senza però mai tornare al grado pri- 
mitivo. 

Questo fenomeno spiega naturalmente le differenze che s'in- 
contrano nel potere elettro-motore di masse muscolari eguali 
prese sogli stessi animali, ma che durante la preparazione han* 
no aobito delle contrazioni più o meno forti. 

La diminuzione del potere elettro-motore dei muscoli in 
seguito alla contrazione è una nuova prova: e direi quasi la 
prova diretta, che la cagione del potere elettro-motore del mu- 
scoli consiste nelle azioni chimiche che costituiscono il pro- 
cesso nutritivo dei muscolL 



KOTA SULLA FOttMAHOlfE PEOBABILB DELLA MOLTITUDINB DE- 
GLI ASTEEOIDI9 CHE TRA MARTE E GIOVE CmCOLABO INTOR- 
NO AL sole; di GIOVANNI PLANA. 

( Pr§$mUUa il 9 Uatgo ISSO MAeeadimla Mie Kienu di Tarino. ) 
Tradozione . 

n numero di questi asteroidi, tutti scoperti dal principio 
del 19* secolo, era di 37 al 1* di Gemuto di questo medesimo 
anno. Pochi giond dopo ( U IS ) è stato trovato fl 3»^: e 
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l'esistenza del 39«o è stata resa manifesta 1*8 Febbrajo pressi- 
skm passala* 11 duplice ftitto della loro moUtitudiiie e della lo- 
ro eircolasiooe nel medesimo senso attorno al Sole è ora trop- 
po imponente per ammettere sulla loro origine e formazione 
una spiegazions difierente da quella cbé è stata sviluppata da 
Laplace sul suo Sistema del Mondo. È dunque necessario di 
richiamarla all'attenzione dei filosofi che si dilettano di contem- 
plare U legame che esiste in natura tra le cause e i loro ^etti* 
Questa spiegazione, riferita plesso a poco con le parole dd- 
l'Autore, consiste nel riguardare tutti questi piccoli pianeti co^ 
me altrettante particelle di uno o più anelli che eransi dappri* 
ma formati circolando intomo al Sole, e che mediante le irre- 
golariti avvenute, sia nelle loro parti, sia nel loro raffiredda- 
mento, hanno dovuto perdere la forma eUmulare rompendosi la 
parecchie masse, le spiali mosse con vdocità poctussimo diffe- 
renti, hanno continuato a circolare alla medesima distanza in- 
tórno al Sole. 

Questa ipotesi di Laplace è stata pubblicata avanti l'anno 
1813 ed è stata riprodotta da lui mèdesimo nel 182b e 1825, 
cioò due anni avanti la sua morte. In quell'epoca non conòbce- 
vasi l'esistenza che solo di quattro di questi asteroidi, Cerere, 
Pallade, Giunone e Vesta scoperti dal J801 al 1806. Le loro 
distanze rispettive dal pianeta Marte, sono 

1,^ ; 1,2&57 ; 1,1U91 ; 0,83693 

prendendo per unità la distanza media della Tèrra( dal Sole: e 
gli elementi delle loro orbite contengono certi caratteri ché hanno 
suggerito a Olbers la idea di doverli riguardare come quattro 
frammenti di un solo e medesimo pianeta, il quale si sarebbe 
rotto mediante una forte e^losione . avvenuta nella sua propria 
massa. Ha questa ipotesi è ora priva di ogni fondamento. Si 
può citarla come una di quelle che verificano l'antica massima 
< Opinionum commenta delet dies ». I 35 asteroidi scoperti 
dal 18i!k5 sino a questi ultimi giorni, avrebbero senza dubbio 
corroborate le idee fi Laplace, e qudla sp^e di esitakione con 
la quale egli ha ravvicinata Ì8t sua ipotesi t quella di Olbm, 
non avrebbe avuto neppure accesso nella sua vivacissima imma- 
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ginadone. Alla tìbU di qaesti 39 asteroidi, Laplace avrebbe in* 
▼eee affermato con grande sicurezza che le sue meditazioni ap- 
poggiate sulle meditazioni e le osservazioni di W. Derscbel, ri- 
velano air uomo la esistenza di una causa che ha preceduto lo 
stato attuale del nostro sistema Solare. É lecito , senza più in- 
dugiare, di fissare il pensiero su questo grande e stupendo fe- 
nomeno che spiega la formazione di tutti i pianeti. 

I corpi opachi sono stati formati ai limiti successivi del- 
l'atmosfera del Sole dalla condensazione di zone di vapori ab- 
bandonati nell'atto dd loro raffreddamento. Le molecole cosi 
abbandonate hanno continuato a circolare intorbo al Sole, poi- 
ché la loro forza centrifuga era controbilanciala dal loro peso* 
Ha questa eguaglianza non verificandosi nelle molecole situate 
SDÌ paralleli all'equatore Solare, si sono dovute avvicinare alla 
Boa atmosfera mercè il loro peso a misura che questa si con- 
densava e non dovevano cessare di appartenerle che sol 
quando in virtù di questo movimento si fossero avvicinate al- 
l'equatore medesimo. Ammessa questa prima percezione, La- 
place continua dicendo: siffatte zone di vapori successivamente 
abbandonate, hanno dovuto verosimilmente formare con la loro 
condensazione e l'attrazione mutua delle loro molecole, diversi 
anelli concentrici circolanti intorno al Sole« La confricazione 
reciproca delle molecole di ciascun anello ha dovuto accelerare 
le une e ritardare le altre sino a tanto che esse hanno preso 
no medesimo movimento angolare e tale che le velocità reali 
delle molecole più lontane dal centro dell'astro sono state più 
grandL £ questa differenza si è stabilita in conformità del prin- 
cipio generale di Dinamica conosciuto sotto il nome di Legge 
delle aree. Si ha una prova di ciò, considerando che la veloci- 
tà angolare di ruotazione del Sole e dei pianeti essendosi acce- ^ 
lerata per la condensazione successiva delle parti superficiali del- 
le loro atmosfere, essa deve sorpassare la velocità angolare di 
ruotazione dei corpi più vicini che circolano intorno ad essi. 
É questo infotti ciò che l' osservazione conferma riguardo ai pia- 
neti ed ai loro satelliti ed anche riguardo all'anello di Saturno, 
la rivoluzione intiera del quale dura 0?,!^, nel mentre che la 
durata della ruotazione di Sattirno è di 0^^,(27. 

Se tutte le molecole di un anello di vapore continuassero a 
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condensarsi senza disunirsi, esse fixmierebbaro a lungo andare 
una massa liquida o solida. Ma la regolarità che questa^ forma- 
zione richiede sia nelle parti dell'anello, sia nel loro rafiEredda- 
mento ha dovuto rendere il fenomeno non solo assai raro, ma 
anche impossibile intomo al Sole, quantunque sia stato possi- 
bile intorno a Saturno e forse anche intorno ad altri pianeti 
più lontani. Quasi sempre ciascun anello di vapore si è dovuto 
infrangere in parecchie masse, le quali hanno continuato a muo- 
versi nel medesimo senso della ruotazione del Sole attorno aè 
stesso. Queste masse, le cui distanze da Marte sono comprese 
tra 62 e 163 centesimi della distanza della Terra dal Sole, sono 
appunto quelle dei pianeti o asteroidi resi chiaramente visibili 
didla forza dei telescopii moderni . 

Tale è, secondo Laplace, la origine e la formazione de- 
gli asteroidi, i quali, vapori dapprima, hanno acquistato col raf- 
freddamento un nocciok) che si è accresciuto a misura che si 
condensava l'atmosfera che lo circondava. E facile concepire 
come da questo «tato esri sieno passati a quello di pianeta. Ma 
non basta; si può anche concepire che il raffreddamento abbia 
potuto produrre ai varii limiti dell* atmosfera circondante un 
pianeta, degli andli simili a quelli che la medesima causa ha 
prodotti intomo al Sole ; di qui la formazione dei satelliti e de- 
gli anelli circolanti nel senso del suo movimento di raotazione 
e ruotanti altresì intorno sè stessi nd medesimo senso. Laplace 
ne ha tratto con molto accorgimento la conseguenza che la di- 
stribuzione regolare della massa degli anelU di Satumo ò una 
delle prove sempre sussistenti dell'estensione primitiva delT atmo- 
sfera di Saturno e delle sottrazioni successive eh' essa ha subite. 

Qualunque poi sia la complicazione degli effetti, la ipotesi 
di una sola causa da cui dipenderebbe la formazione di tutti i 
pianeti, è degna della semplicità della natura. I cangiamenti 
sopravvenuti a ciascun pianeta dopo la sua formazione, come 
sarebbero lo sviluppo o 1* assenza di ogni atmosfera intorno la 
sua superficie; il sollevamento dei continenti al disopra dell Ocea- 
no e le rivoluzioni alternative che lo strato estemo del ^obo ha 
subite, sono fenomeni che richiedono per essere spiegati consi- 
derazioni differentissime. Sarà d' uopo associare alla ipotesi di 
Laplace, il fatto oramai incontestabile del movimento di trasla- 
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lione neOo spazio dd sistema solare, e il fatto assai probabile 
della inegaaglianza nelle temperature di questo spazio. Verrà il 
giorno in cui questi grandi fènomeni si potranno spiegare in 
modo plausibile, n fàtto dell' aumento di temperatura che si ri- 
scmitra scandagliando le profondità della terra secondo una me- 
desima verticale, è stato sottoposto ad un' ammirabile analisi. 

Non possiamo dubitare dei progressi che saranno per fare 
k scienze, dacché vedemmo un grande geometra e sommo filo- 
sofo, come era Laplace, pubblicare nel 1813 che « 1 fenomeni 
t della doppia refrazione e dell* aberrazione delle stelle gli sera- 
« bravano dare al sistema dell* emissione della luce, se non una 
t intiera certezza, almeno una estrema probabilità », nel men- 
tre che a' giorni nostri vediamo il medesimo sistema dell'emis- 
sione rovesciato da esperienze incontrastabili ed essere sostituito 
da quello delle ondulazioni di un mezzo etereo^ col quale Lapla- 
ce, credeva inesplicabile nel 1813 la doppia riflrazione e l'aberra- 
zione delle stelle (1). É un fetto degno di essere notato la sop- 
pressione di questo paragrafo nella 5*. edizione pubblicata nel 
18S4. Allora Laplace, scosso dalle scoperte di Tommaso Young, 
di Arago e di Fresnel, avrà sentito che la sua opinione non era 
più sostenibile , e penetrato in queir epoca dalla dimostrazione 
sperimentale data da Fresnel dell* iidessione della luce nell'in- 
terno dell'ombra, proiettata dietro un corpo assolutamente opa- 
co, Laplace avrà riconosciuto che era impossibile di rifiutare la 
conclusione enunciata da Fresnel con le seguenti inaspettate pa- 
role « . . • . così Newton si è ingannato supponendo che dietro 

< i corpi opachi veruna luce si spanda , e la obbiezione che 
« egli ne traeva contro la teorica delle ondulazioni riposava so- 

< pra una ipotesi inesatta ». 

Contuttociò, limitandoci alla sola formazione dei pianeti, il 
calcolo delle probabilità concorre a rinforzare la ipotesi, secon- 
do la quale essi sono porzioni dell' atmosfera solare da essa 
successivamente abbandonate concentrandosi verso quest'astro. 
Questo calcolo è di grande soccorso per valutare le cause co- 
stanti che esistono incognite e confuse con le cause accidentali, 
ogni qualvolta si possano moltiplicare le osservazicmi. Per esso 

0) Yail psf . m della qotrU edizione del SMma del Mondo. 
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e con la scorta degli avvenimenti osservati, ai può trarre la 
probabilità di caose e di eventi Muri. 

Con questo concetto s' intende come Jl calcolo delle proba- 
bilità dovesse piacere a Napoleone il grande^ al quale Laplace 
dedicò nd 1812 la prima edizione della sua Opera. La poste- 
rità leggerà con diletto una lettera datata il 12 Agosto 1812 
da Witepsk, che Napoleone medesimo gli scriveva nel momen- 
to in cui riceveva il suo Trattato del calcolo delle proba- 
bilità. Ecco questa lettera memorabile: « In altro tempo io avrei 
« letto con interesse il vostro Trattato del calcolo delle proba- 
« bilità. Oggi io mi devo limitare a testificarvi la soddisfazione 

< che sento tutte le volte che voi pubblicate nuove Opere , le 

< quali perfezionano ed estendono la principale tra le scienze 

< e contribuiscono al lustro della Nazione. L'avanzamento e 
é il perfezionamento delle matematiche sono coUegate con la 

< prosperità dello Stato 

Si potrebbe supporre che una mente cosi giusta avesse do- 
vuto indovinare come per istinto gli avvenimenti posteriori al 
1812; ma tale opinione può essere indebolita da questa rifles- « 
siooe: che cioè la influenza dei dati cogqiti a Lui soltantOf po* 
leva allora essere valutata in un modo dlfferentìssimo da quello 
in cui r avrebbe valutata il semplice buon senso. 

NOTA SULLA CONFIGUBAZIONE OltlGINABIA DEOU AIilFLl<I« LA CUI 
MATJ^RIA ESISTE ATTUALMENTE NELLO SPAZIO, THASFORJIATA 
IN VARII PIANETI CIRCOLANTI ATTORNO AL SOLE TRA MARTE 

E giove; DI GIOVANNI PLAPfA. 

( Comunicata àU'Àocademia delle Sdenu di Térino^ U 17 Margo IMI ). 

Tradozione. 

Io mi prop(Higo di aggiungere oggi alla Nota che ho pre- 
sentata nel 1856 all' Accademia il 2 del mese di Marzo , la di- 
chiarazione di una ipotesi probabile intorno la configurazione 
Stessa degli anelli, i quali per la loro rottura in parecchi pezzi. 
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81 sono trasfbnnaU in altrettanti pianeti, la cui esistenza è di- 
mostrata dagli astronomi dal principio di Quaslft Meoh> a inter- 
Talli di tempo più o meno lunghi, i quali, ora sodo raccorciati 
mediante 1* efficace soccorso delle carte celesti simili .alle prime 
carte dì questo genere costruite da OOyex» e Harding, talmente- 
chò 25 di questi asteroidi $ono stati seoperU nel coi:so .dei cin- 
que ultimi ajani, cioè ia^ mes0 di FebbrajQ 1850 al jnese di 
Mar^o del 136|- ..... * 

J^d 1856 9 i^un^erQ conosciuto di qyestipjai^ti.era39; nel 
principio di.qupstp i^np era di 62 e or^ è di 6^. ^mioando 
le distanze inedie, d^ ^ol^ e le inclinatoci all'. eclittica, dtììe 
orbita ^ questi piianeti^io U }ìo diitribui^i ìfi cinque gruppi nel 
modp seguepte^ a^tri^ojie fatta dai due ijltipù, i.quAli.eaigooa 
Ibrse delle qss^^ioni .ultpripri per meglio .de^rpiii)are gli ete* 
menti delle, lo^o orbite elittiche. 

Ecco questi cinque gruppi, in cui io TapjHresento con a la 
distanza media dal Sole e con & la indìnàzLuie deÌP orl^ per 
apporto al piano dell' eclittica. 
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SBCORDO ORttPPO 



1 

a 

3 
( 

5 
6 
7 
•8 
9 
10 
11 




2, 770 ... . 

2, 769 ... . 

2, 766 ... . 

2, 760 ... . 

2, 760 ... . 

2, 740 ... . 

2, 721 ... . 

2, 707 ... . 

a, 688 ... . 

2, 680 ... 

30, 127 .... » . . 126*. 57, 

Val. med. di a ?52**L=a,739; j Val med-difl ^^.*:^ = 11*. 32". 



Somma 



10 
9k 
10 
7 
18 
6 
« 
11 
6 
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36 
13 
U 
58 
85 
VI 
26 
15 
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TERZO GRUPPO 



Valori di a TutoH di 

1 i, 668 .. ; : ; . ; IS». 8' 

2 2, 656 .. ; ; i ; .• 6.1 
8 ....... 2, 661 2 . « 

2, 663 12 . H 

B ....... 2, 642 s 3 . 7 

6 2, 626 ; 10 . 14 

7 ; 2, 613 . . ; . ; ; i 6 . 4 

8 -. . 2, 605 . . ; ; : . ; e . 86 

9 2, 687 t . ; : : : : • 6 . 29 

10 ....... 2, 685 .. ; X . ; i 9 . 7 

11 . . . ; i . . 2, 683 . . i . . i k 7 . 6T 

12 ..... . . 2,6774 i 5 . 18 

13 ..... . . 2,5769 16 . 32 

.Somma .. 34, 022 ..... . lOS*. 1' 



Val med. di a Ì^=SÌ,61'6; | Val. m^àxB^^^ = 7*. 68 
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QUARTO GROPPO 



VatoH di a Valori di d 

1 2, 555 6». 8' 

fi 3, 630 2 . 18 

8 2, 490 16 . 

4 2, 472 5 . 85 

6 2, 451 * . 87 

6 2, 441 . 1 . 82 

7 2,435 8.6 

8 2,4253 14 . 46 

9 2,^242 . 3 . 42 

10 2, 412 8 . 35 

11 2, 409 . 41 

la ...*.... 2, 405 3 . 33 

13 2, 40 1 21 . 36 

Somma . . 31,850 110*. 36 

Val. medio di a ^^=.2,450; 1 VaLmed. di 9 **^^ .80'. 



QUINTO GRUPPO 



Fo/oH di a Valori di d 

1 2, 387 5» . 36' 

2 2, 385 5 . 28 

3 2, 366 9 . 57 

k 3, 365 2 .6 

5 2, 360 7.8 

6 2, 347 8 . 23 

7 2,333 8. 23 

8 2, 296 10 . 9 

9 2, 267 4 . 16 

10 2, 204 3 . 88 

11 . , 2, 202 5 . 53 

Somma . . 25, 512 64.». 9' 

Val. med. di a 2,319; | VaLmed.difl5*ll£=5«.50'. 
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Designando con a(«), Ufi), Od), a{\), a(s)j lé cinque distanze me- 
die di questi gruppi dal centro del Sole, e oob , S^,), o^^), 
le cinque indicazioni medie corrispondenti delle loro orbite, noi 
abbiamo : 



ai,) = 3, OH • . . . . , - , fi(j, =±= 8^. W 

•a(,) =-2,-739 . . . •e(»ì 11 ; 32 • 

■Od) =-2/6i« . . -0(3) c±= -7 . 56 • 

a^) =-2, WO . . . . 'O^j^ 8.30- 

• -0(5) = 2/319 . . . . -9(8) «±= 5 . 50 

, Media % m . . *. . . . . Media S*. 25'. 



Ciò posto se si os^rta ché chiamando 4)'la'inòliiiazfone medTs 
dell'equatore solare * air eclitfica, si ha =7*, "9',' si ricono- 
scerà' che le incliifazroni medie dei cinqìU gtuppi ^ono prossime 
idla inclinazfoné deQ' equatore Solare. Le anomalie che presen- 
tano a questo proposito le orbite di Pallade (2), Eufrosina (61), 
Focea , Atalania (36) , pei qusjii si ha rispettivamente : 
6 c=» 3^>2 ; 6 =r 26,25 ; = 21,30 ; e = 18,!^2 , bisognerà spie- 
garle immaginando, con Laplace, che que' frantumi hanno presa 
grandi inclinazioni mediante le circostanze iniziali che ebbero 
luogo neir atto della rottura degli anelli, primitivamente dispo- 
sti allo stato di materia continua circolante presso a poco alle 
medesime distanze intomo al Sole. Se questa disposizione ori- 
ginaria dei cinque anelli, a cui si può riferire la materia dei 
pianeti dei quali ho dato le distanze dal* Sole , non è inverisi- 
mile, si concepisce che le ipotesi ammissìbili per calcolarne le 
orbite relativamente alle loro distanze dal Sole sono i numeri 
compresi tra 2,1 e 3^1 :• essendosi rappresentata con F unità la 
distanza media -della Terra- dal Sole. Ciò fornisce una prima ap- 
prossimazione delle orbite mediante le prime osservazioni che 
hanno constatato il lora movimento con abbastanaa certezza per 
dare 'esclusione ad una stella propriamente detta.- 

cr intervalli, che originariamente, separavano* questi anelli^ 
non hanno nulla d' incompatibile con le idee emesse da Lapla- 
ce. I 6i pianeti telescopici conosciuti al giorno d* oggi, ci auto- 
rizzano a credere che una causa primitiva ha diretti i movi- 
menti di tutti i pianeti. Questa causa consiste nello stato ante- 
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riore del Sole, circondato da mi' atmosfera estesa per la forza 
di un calore eccessfro al di là delle orbite di latti i pianeti , e 
ristretta saccessivamenter nei limiti che eaisa ha attualmente. È 
soltanto nella transiiioue di nebulósa in quella di stella che pos- 
siamo concepire la sorprendente metamorfbsi che si è effettuata 
in migliaja di secoli, conserrando solamente qualche traccia in* 
cancellabile del movimento rotatorio inerente alla massa, la quale 
al progredire della sua condensazione si è costituita in confor- 
mità dei fenomeni che presenta V esame dell' insieme del sistema 
solare. 

A seconda di quanto ho detto nella mia prima Nota, 
queste masse opache costituenti i pianeti, sono state fbrmate al 
limiti successivi delT atmosfera solare ; esse non potevano fbr- 
marsi nel suo interno, se si riflette che la sua resistenza le 
avrebbe fatte cadere sulla superficie del Sole. Esse hanno dovu*. 
to prendere una forma sferoidica con un movimento di ruota^ 
done^ diretto nel senso del movimento di rivoluzione» se si te 
attenzione che le loro molecole inferiori avevano meno velocità 
reale delle superiori. É questa una conseguenza della legge delle 
aree: principio generale di Dinamica che in un tal movimento 
non poteva mancare di manifestare i suoi effetti. 

Lo svihippo dei rapporti costanti che gli avvenimenti pre* 
sentano a seconda eh' essi si moltiplicano, offre prova della ve- 
rità, o della falsità delle ipotesi fatte per risalire agli avveni* 
menti passati, che hanno comiorso alla formazione di tutto lo 
stato attuale, che gli uomini viventi osservano per poi trasmet- 
terlo alia posterità. 

A misura che si scuopre un più gran numero di questi 
asteroidi si acquista più certezza sulla verità delia ipotesi rela- 
tiva alla loro origine ed alla loro formazione mediante la rot- 
tura delle masse aonulari. Se varie cause perturbatrici, estraneo 
alla ipotesi, hanno influito alla loro formazione, esse devono In 
un gran numero intravvedersi per 1* opposizione probabile delle 
loro forze, e con ciò metterci in istato di afferrare i punti prin- 
cipali della verità paragonando e discutendo i risultati medj. 

È duopo stafe hene attenti aUe indicazioni della natura , 
aUorcbò esse risultano da un gran numero di osservazioni . Se 
queste indicazioni non sono dapprima spiegabili colle cognizioni 
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ocquisUte , si eomerva abneno la speraaKà ck'BSfle ai potramio 
un giorno Dare rientrare nella sfera dei fenomeni risvltanti dal- 
l' eSètto di aoa causa incimtestabile. É ]^r tal modo che Kepler 
anmettendo ima tendenza deUe acque del mare terso la Luna, 
ha prèparato la grande scoperta del fortunato Newton ; è pure 
così che è stato conyertito in certeua il concetto wo»mile di 
Kèpler tratto dall'opera di Gilbert sulla calamita. 

In generale sarebbe poco fllosoQco di negare L fenomeni sol- 
tanto per vederli inesplicabili nello stato attuale delle nostre co- 
gniiioni. Invece di negarli, è d' uopo esaminarne i dettagli eoa 
moltissima cura; noi ne abbiamo un esempio nei fenomeni sin- 
golari che risultano dalla estrema sensibilità del sistema nervoso 
degli anim'ali. Questi fenomeni hanno dapprima generate delle 
opinioni assai dlEEerenti sulle cause della lorti manifestazione; ma 
infine per un crescente progresso si è saputo distinguere ciò che 
vi ha di vero nei fenomeni dell' elettricità dinamica e della. el(eU 
tricità animale. 

Tutti i fenomeni astronomici si sono compiuti ubbidendo 
alla legge elementare della gravitazione universale, di moiecobt 
a molecola; legge che s' identifica pei corpi sferici omogenei ^ 
ovvero composti di strati sferici omogenei. Tra le conseguenze 
a cui essa adduce, si deve collocare il movimento lento e seco- 
lare degli afelii dei pianeti sopposti sferici, in virtù della loro 
azione reciproca. Di faccia a questa verità, oggi ben conosciuta», 
si resta sorpresi di vedere fallire la intelligenza sorprendente di 
Newton, che appoggiava la prova della legge dd decrescimento 
della gravità sulla immobilità degli afelii dei pianeti. In fkttt 
verso la fine della sua immortale opera dei Prineigj vi è 
questo periodo: « Gravitas in Solem componitur ex gravitati- 

< bus in singulas Solis partìculas , et recedendo a Sole decre- 

< scit accurate in duplicata ratione distantiarom ad usque or- 
c bem Saturni; ut ex quiete apheliorum manifestum est^ et 

< ad usque ultima Cometarum aphelia^ si modo aphelia quie^ 
« scant ». 

Essa attesta V immenso intervallo che i successori di Newton 
hanno dovuto sormontare per demolire quest' asserzione e di- 
mostrare che il movimento secolare e non la stabilità degli afi»- 
lii era necessario pel mantenimento di stabilità del sistema del Moa- 
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do. Per potare ^atatare bìbo a qaàì pimto foise inammlfflihfle 
fosluMo di Newton BuUa immobilità degli afelii^ecoo U risiiltata 
del loro movimento secolare e siderale. Per 



La determinazione di questi numeri colla legge della gravita- 
Eione universale era superiore alla Dinamica e at Cideolo inte- 
grale conosciuto da Newton. Eulero in una sua Hemoria del 
1756, diceva: < Evolutio bujus quaestionis tot, tantisque diffl- 
« cultatibus est involuta, ut si in genere spectetur, vires ingenit 
« human! longe superare videtur > . 

Stando ad una recente Memoria dfel sig. Faye ( 4 Hano 
1861 ), r attrazione Newtoniana non è sufDciente per spiegare 
lotti i movimenti dei corpi celesti. Bisognerebbe inoltre ammet- 
tere, secondo lui, una forza ripulsiva esercitata dalla superflcie 
incandescente del Sòie e dipendente dalla sua elevata tempera- 
tura . Il signor Faye » né ba una prova manifesta nei risultati 
ottenuti ultimamente da un dotto svedese, il «gnor Aiel Moel- 
ler , nel calcolo delle perturbazioni della cometa periodica dt 
2718 giorni dall'anno 18&3 sino alla sua apparizione nell'anno 
1858 . A me sembra che questo ddcolo sia stato eseguito con 
formule analoghe a quelle date da Laplace ver3o la fine del 
quarto volume della Meccanica Celesie , ove sono croste ddle 
formule relative alla ipotesi della impulsione delia luce solide. 

Queste formule, convenientemente modificale possono essere 
applicate alla ipotesi della forza ripulsiva quale è stata definita 
dal sig. Faye, avendo però riguardo alla differenza che passa tra 
la direzione della forza attrattiva e quella della forza ripulsiva 
emanate dal medesimo punto, dovuta alla differenza finita della 
loro propagazione. Ma sarebbe troppo lungo ed anche fùori di 
luogo in questa Nota di accingersi a discutere questa ipotesi. É 
forse questo il caso di applicare la massima < Dies naiurae 

Voi. xiu. 11 
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Judieia confirtnat > e di rileggere (dietro le Menorie di Beesel 
e di Encke sa questo argomento ) con più attendono la Memo- 
ria di Bossat dell' anno 1763, ayente per epigrafe € Qua tì per 
faciles Tolvantnr sidera coelos » ; finalmente di esaminare se 
modificando il sao modo di vedere gli eSetti simili a quelli di 
un mezzo resistente, si possa trarre partito dalle sue formule. 



RlCBROm Sm^LA TEMPERATURA DELL* ACQUA ALLO STATO 
SFEROIDALE; FATTE DA 8. DE LUCA. 



Il t3 Luglio del decorso anno 1860 Airone comunicate al- 
r Accademia dèlie Scienze di Parigi le mie ricerche sulla tem- 
peratura dell' acqua allo stato sferoidale, le quali vennero prima 
inserite in questo stesso Giornale con maggiore sviluppo. Era 
noto allora che diversi Autori, in via sperimentale, aveano as- 
segnato air acqua, allo stato sferoidale , temperature diflereoti 
comprese ne'limiti di 38 centigradi per la più bassa, e di 101 
per la più elevata. 

Era anche allora ritenuto che la soluzione azzurra di iodu- 
ro di amido poteva scolorarsi compiutamente alla temperatura 
di 80 centigradi; anzi io aveva osservato che una tale decolo- 
razione comincia a manifestarsi, in modo molto sensibile, verso 
i 60 gradL 

Il liquido azzurro, di ioduro d' amido, quando si fii passare 
allo stato sferoidale, non si decolora: la temperatura quindi 
dello sferoide acquoso non può trovarsi ad 80 gradi ed anzi 
dev* essere al disotto di 50, poiché la colorazione dello sferoide 
è molto più intensa di quella che presenta la soluzione di ioduro 
di amido riscaldata solamente a 60 gradi. 

Non mancai in quella mia comunicazione, di fere osservare 
che l' eq^erienza , per la quale la sohizione di ioduro di amido 
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li manttene odorata quando ai fki passare aUo stato sferoidale, 
poteva eseguirsi in diversi modi, ma che riusciva sempre quan- 
do si A\eeva prima passare allo stato sferoidale una soluzione 
di ioduro di potassio al millesimo, e vi si aggiungeva poi , per 
meszo di due pipette effikte , l'acqua di cloro o di bromo e la 
soluzione di amido. 

Dopo la saddetta min comunicazione sig. Sodre ha de* 
terminato, sperimentalmente, che im grammo di acqua allo staK^ 
sferoidale abbandona da 97 a Vt^k uniti di calore per arrivare 
alla tenqieratara di 0*. Conchiode quindi che» ammettendo i ri- 
toltati delle mie sperienze, ¥ acqua aUo stato sferoidale dovreb* 
be avere un ealorico specifico due tolte più elevato di quello 
che ha neDe condizioni ordinarie. 

In seguito il slg. Boutigny fece osservare che quando r io- 
duro di amido contiene ^ dt iodio » lo si può riscaldare fino 
alTebboUiiione senaa scolorarsi, e che da tale sperienza non si 
può nulla conchiudere relativamente alla temperatura dell' ac- 
qua alto stato sferoidale. Egli h dipendere la persistenza della 
oolorasione dell' ioduro d' amido allo stato sferoidale, dalla ec- 
cessiva quantità di lodo e dalla durata déM' eq^rienza. 

Io debbo supporre che il sig. Boutigny non si prese la pe« 
na di ripetere la mia esperienza citata di sopra e pubbHcata; se 
r avesse ripetuta, avrebbe certamente spiegato altrimenti il feno« 
meno ddla colorazione dell' ioduro d'amido aUo stato sfer^iafe. 

Nelle mie sperienze io ho Atto uso di liquidi contenenti una 
quantità d' iodio molto inferiore ad Infetti la soluzione di 
ioduro di potassio è stata da me prq^arata con un grammo di 
ioduro ed un Utro di acqua distillata: i centimetro cubo di quo* 
sta seduzione contiene quindi i milligrammo di ioduro di po^ 
tassio : 50 centimetri culùci della medesima soluzione mi hanno 
fornito (Kr,076 di ioduro d' arfsntei 

La soluzione di bromo è stata pr^rata disciogliendo nel* 
J' acqua distillata bollita del bromo pesato precedentemente in 
un'ampolla di vetro effilata e chiusa a' due estremi: per ogni 
milligrammo di bromo si sono impfegati due grammi di acqua: 
tO^. di questa soluzione, trattata coir aciio sdJbroso e col ni- 
trato di argento, mi hanno fornito 0«^,0S8 di bromuro d'argento. 

infine 60^. di sohizione d'amido, recentemente preparata 
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e filtrata hanno lasciato, per mezzo dell'evaporazione a bagno 
maria, nn residuo secco di Os^^OM). 

Inoltre è d'avvertire che nn centimetro cubo di ciascnna 
delle tre soluzioni indicate, per mezzo di pipette effllate, si di- 
vide in gocce; quindi una sola goccia contiene la 2<^. parte 
dell' ioduro di potassio, del bromo, o dell'amido, contenuti in un 
centimetro cubo di dette soluzioni. 

Lo sferoide di ioduro d' amido si pud ottenere colorato, fk- 
cendo passare successivamente allo stato sfèroidale, in una cas- 
sula di platino riscaldata al rosso, una sola goccia di ciascuna 
delle dette soluzioni, cominciando da quella di ioduro di potassio. 

Per mostrare che lo sferoide colorato di ioduro d* amido 
non si trovi a 96^5 basta ripetere la seguente sperienza : 

Si tenga immerso e verticalm^te, in un bagno-maria ri- 
scaldato esattamente a 96,5 , un tubo di tetro chiuso da una 
parte; si faccia cadere nel fondo di esso, per mezzo deOa solita 
pipetta, una goccia della menzionata soluzione di ioduro di po- 
tassio, e quindi con un' altra pipetta andie una goccia di solu- 
zione di bromo, ed infine, con una tèrza pipetta, una goccia di 
soluzione di ùnido. Operando in tal modo e guardando nell'in- 
terno del tubo, non si osserva la minima colorazione al mo- 
mento del contatto de' tre liquidi. Ritirando il tubo dal bagno 
maria e raffreddandolo tra le mani, la colorazione azzurra si 
manifesta senza la minima difficoltà. Facendo la medesima 
rienza alla temperatura di 96 gradi ed a quelle di 95, 94, 93, 
93 e 90, non si vede la minima colorazione in fondo al tubo; 
ma raffreddando questo in contatto dell* aria, la colorazione si 
manifesta dopo pochi secondi. Ad una temperatura inferiore a 
90 gradi la colorazione azzurra si manifesta per un istante nel- 
r atto del primo contatto de' liquidi, ma svanisce tosto, e la so- 
luzione rimane scolorata, ma essa riprende il colore quando si 
raffredda il tubo in contatto dell'aria. 

Questa colorazione passeggiera si spiega facilmente; infatti 
le due prime goccie dèlie soluzioni di ioduro di potassio e di 
bromo versate in fondo al tubo si trovano alla temperatura del 
bagno maria; ma esse si raffreddano al disotto di 80 gradi nel 
primo momento del loro contatto colla soluzione di amido che 
ha Bolameate la temperatura dell' atmosfera. Da questo momen- 
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tineo abbassaiiMDto di temperatura derivala momentanea cerio* 
nukme dell' ioduro d' amido; ma tale coUnraiione non persìste 
poiché il liquido prende la temperatura del bagno. 

Al contrario facendo passare allo stato sferoidale le tre so- 
luzioni indicate, e ndla medesima proporzione la colorazione del- 
r ioduro di amido si mantiene per uno spazio di tempo, com-- 
preso tra' 15 e 50 minuti secondi. 

Da queste sperienze comparative risulti^ chiaramente che la 
temperatura deli' acqua allo stato stooidale deV essere infieriore 
a quella di 80 centigradL 



RICERCHE SULLA CAPACITA' POLII OMARE ; M GRBHANT. 



( CompUi JUfkittf, t Loglio IMO ). 



Per misurare la capacità del polmoni il sig. Grehant nel 
Luglio 1860 propose un mezzo molto ingegnoso, abbenchè possa 
per qualche parte stimarsene incompleta, la applicazione. Que- 
sto sperimentatore ùl mspirare ed espirare per 4 o 5 volte hi 
uoa quantità determinata di idrogeno e dopo che questo gas 
dovè in tal guisa mescolarsi con la massa gassosa che a principio 
della esperienza trovavasi entro i polmoni, il sìg. Grehant analizza 
il mescugUo gassoso per determinare in che proporzione vi si trova 
r idrogeno. Meritevole di osservazione egli è per certo questo 
applicare alle misure della capacità polmonale , il metodo già 
usato dal Valentin per conoscere la quantità della massa sangui- 
gna, e facilmente s' intende che al termine deli' esperienza la 
proporzione dell' idrogeno che trovasi nel mescuglio gassoso de- 
ve dipendere da due cause di cui nota l' una , cioè la quantità 
iniziale di quel gas, riesce feu^ile arrivare a conoscere 1' altra. 
Perchè peraltro i resultati ottenuti dal Grehant potessero dirsi 
esenti da ogni obiezione, bisognerebbe che l'Autore ci dicesse di 
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«Yere tessi» conto di qaeDa quantità d'idrogeno che quasi di 
certo de've essere passata nel sangue a motivo delli soluUlità 
del gas, e che fit cambiare di' insaputa dello sperimentatore il 
valore di uno dei dati, dai quali muove il calcolo che si institui- 
sce. Questa causa di inesattezza è quella che ha reso assai me- 
no valutabili, di quanto a prima giunta poteva credersi, i resultati 
ottenuti sul sangue col metodo dd Valentin; e questa causa di 
inesattezza è quella contro la quale conviene adoperarsi con ogni 
studio se si vuole che la esperienza riesca completa, e per buo* 
na sorte lo si può nelle esperienze del Grehant alquanto meglio 
che non si potesse in quelle del Valentin. Per conoscere sino ad 
un certo segno il valore di questa cagione di errore, per deter- 
minarlo approssimativamente e giudicare se metta conto aver 
ricorso a degli artiflzii più complicati onde maggiormente di- 
minarlOf potrà giovare Q raccogliere in una limitata capadtà di 
aria i prodotti della espirazione sinché seguita a venir ftiori 
dell' idrogeno, e, cumulando la quantità di questo gas in tal gui- 
sa raccolta con quella trovata nel recipiente ove accadde la pri- 
ma parte della esperienza, vedere quanto è il gas che manca 
per ricomporre la precisa quantità su cui si effettuarono le al- 
ternative di inspirazione ed espirazione. 

Qualunque possa essere il valore dei dubbi testé afiEu^ti 
non sarà sgradito il sapere che nell' A. la capadtà polmonale , 
misurata mediante la inspirazione di un litro di idrogeno, dopo 
la inspirazione era di litri 4,256, dopo la espirazione litri 3,621. 

PiM, 19^Dii4o 1861. 

C. S. 
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DBLLA COaULÀZIOHI NATUBAU DEI G01IF08TI ORGAHIGI COGU 
nrORGARICI f BA8B DI UNA GLA8MFIGAZI01IB HATUBALB OBI 
COBPl GHIHIGI 0B6ANIGI, BI F. KoIBM; TRABOTTA DAL TB- 
DB8G0 DAL PROF. G. FINOLLO (1). 

{Annakn der Ch$mie und PKarmaH$t T. GUii.) 

I compottl orgaDici Tennero %\k comparati più volte cogli 
ioorganid. Così l' etilene fti collocato a fianco ddl' anunoniaca, 
la compoeisione dell' acido acetico fa paragonata con quella 
deir acido solforico, e V alcole venne inscritto nella serie degli 
ossidi idrati inorganici. Recentemente Gerbardt cercò perfino di 
riièrtre tutte le combinazioni di carbonio alla composidone dei 
quattro Upi: idrogeno, acido cloridrico, acqua, ed ammoniaca. 

Relativamente a quest' ultimo saggio di classificazione ge- 
nerale dei composti organici bo già esternato la mia opinione 
all'epoca in cui fu posta in campo da Gerbardt (2). Tralascio 
qui di ripetere ciò cbe dissi allora in proposito, osservando so- 
lamente cbe il mio giudizio intorno a questo modo di trattare 
la cbimica non è punto mutato. Quanto ria falso cbe la na- 

(1) Nel tomo z. di questo Giornale ( 1850 p. 1B5 ) noi abbiamo Inse- 
rito per Intiero la Memoria di Kolbe: Sulla eoitUusion$ dell'acido lat- 
tieOi come quella che rias8ame?a molte idee di qaesto celebre chimico 
tedesco^ riguardanti le qulstionl attualmente le pìi agitate io chimica ge- 
nerale. Immediatamente dopo quella Memoria, noi pubblicammo le espe- 
rienze che erano state suggerite da quelle idee o sulle quali esse si fon* 
darano ; pubblicammo inoltre la risposta fatta da Wortz a quella Memoria 
ed alcune nostre osserfailoni. Per continuare a tenere i nostri lettori in- 
formati delle qulstionl cbe tuttora si agitano in chimica generale, pub- 
blicheremo le seguenti Memorie: quella di Kolbe Intorno alla eorr§laMioné 
nattitalé dH eompottl organici cogli inorganici, V altra dello stesso chi- 
mico: Sulla cottituxionc $ basicità dell'addo salieilico, e quella di Frank- 
land : Sui corpi organO'mctaUici. Faremo seguire a questo Memorie al- 
cune nostre ossorrazioni. I nostri lettori prenderanno f ifissimo Interesso 
aUa lettura delie dne Memorie di Kolbe come queUe che ritornano aopra 
argomenti già tratUU in questo Giornale dal Prof. Pirli. 

(%) Lehrboch der organi$eh$n Ch^mic von H. Kolbe, T, i, 90 e seg. 
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tara si limiti a fare delle variazioni subordinate a quattro tipi, 
la dimostrano abbastanza, pome (bei notare prima d'ora, gli 
sforzi straordinarj a cui sono costretti i seguaci di Gerhardt 
per sostenere il loro sistema. Si è riconosciuto che questi quat- 
tro tipi sono insufQcienti per poterne derivare il gran numero 
dei composti organici delle proprietà le più differenti e della 
composizione la più svariata, e perciò s' inventarono i tipi de- 
rivati e misti (1) dei quali alcuni si servono in modo che fan- 
no della chimica un puro giuoco di formule. 

Avendo voluto derivare i composti da quattro tipi, le so- 
stanze organiche si posero artifioialmenie in relazione colle 
inorganiche, la quale relazione non è che apparente. Ma fra 
queste due classi di corpi esiste natnralmente un legame più 
intimo al quale mi sembra non siasi finora rivolta abbastanza 
r attenzione. Questo non consiste solo neir essere i corpi orga- 
nici formati dagli stessi elementi che gli inorganici, ma si fon- 
da sopra rapporti di parentela. / corpi chimici organici sono 



(1) Eccone un pajo d'esempi. Come si legge in questi AnoaU T. av, 
187, 1^ e 14k 

rao.o8samlco apptrtiene l'ac. metilesolforioo l'ac. solfdbenzofco 
al tipo misto al tipo al tipo 




Ma la cosa più incredibile è ciò che si legge nel T. c, pag. 296 e 228, 
dove la composizione deU' acido saccinico e 11 radicale deU' acido ftalico è 
rappresentata dalle formolo segoenli : 
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in generale ierimM di combina/tioni inorganiche e generati 
da queste per «mwo di processi di sosHiwsione motto semplici 
edjn parie anche direttamente. 

La Agiologia vegetabile ci lasciò finora pressoché alf oscu- 
ro iotorno ai processi chimici che si verificano nelle piante. 
Sappiamo, è vero, che questi laboratorj microchimici per la 
fornuuuooe dei composti organici sebbene cosi numerosi e sva- 
riati, non si giovano che di pochi materiali molto semplici, e 
che, se prescindiamo dagli ossidi metallici, non impiegano che 
acido carbonico, acqua, ammoniaca, acido solforico, fosforico e 
silicico: sappiamo inoltre che l'addo carbonico è scomposto 
dalle parti verdi sotto Taiione della luce solare con elimina- 
lioiie d' ossigeno, e che in questo caso il carbonio viene assi- 
milato dalia pianta; ma ci troviamo del tutto all' oscuro in 
quanto al sapere quali combinazioni si formano immediata- 
mente dall'acido carbonico. Tuttavia possiamo ammettere co- 
me certo che questi principj generali: fecola, zucchero, gom- 
ma, acidi vegetabili, ec. , i quali si trovano appmito in quelle 
parti delle piante ove si efiettua la scomposizione dell'acido 
carbonico, provengono da quest'acido almeno indirettamente. 
La quale ipotesi esaminata dal lato chimico ha in suo favore 
il folto che la composizione dei materiaU suddetti sta in un 
rapporto semplice con quella dell' acido carbonico, in modo che 
i medesimi si possono considerare come generati dall' essere 
l'idrogeno entrato al posto di altrettanti atomi d'ossigeno eli- 
minati da un complesso di varj atomi d* acido carbonico. 

Liebig fu il primo (1) che nella sua celebre Memoria sui 
processo chimico della respirazione pose in luce questi cosi im- 
portanti rapporti. Ne riporterò alcuni squarci per rammentare 
come Liebig fin d'allora definiva i rapporti dello zucchero, det- 
raicele, dell'acido formico, ec, coli' acido carbonico. 

€ Se immaginiamo, dice Liebig pag. 337, che tutto l' ossi- 
geno che si trova dentro e fuori del radicale dell'acido oarlio- 
nico aia sostituito dair idrogeno, abbiamo un composto idro- 
genato analogo all' acido carbonico, come esiste realmente nel 
gaa delle paludi ». E più avanti: • in questo modo p. e. l'aci- 

(1) Amnakn det CAnUt mnd Pkammiet lviu, 886 e teg. 
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do formico. 8i può considerare come addo cari>ODico nel 
cui radicale la metà dell* ossigeno e stata surrogata da idro- 
geno. Non meno semplice diventa sotto questo ponto di vista 
la composizione degli acidi organici che s' incontrano più spes- 
so, dell'acido tartrico, citrico, malico, ed acetico ». 

< Fra le materie neutre del regno vegetabile lo Euechero d'uTa 
allo stato secco è molto affine nella sua composiuone all'acido 
carbonico , benché il modo con cui sono disposti i suoi ele- 
menti debba essere diverso, essendo diverso il modo con coi 
si comporta chimicamente ». 

« In quel processo speciale che yien designato col nome 
di fermentazione, si separa dagli elementi dello zucchero d'ova 
una certa quantità d' acido carbonico : è chiaro che l'altro pro- 
dotto della fermentazione, doè V alcole, deve anch' esso rappre- 
sentare dell' acido carbonico >. Infatti V alcole contiene lo stesso 
numero di atomi che T acido carbonico >• 



€ Lo zucchero si genera nelle piante dall* acido carbonico 
per eliminazione d' ossigeno e per sostituzione d'idrogeno al- 
l' ossigeno eliminato ». 

La fisiologia vegetabile non potè finora giovarsi di questi 
principi, specialmente perchè l'opera della chimica era ancora 
incompleta. Infatti per comprendere come l*addo carbonico A 
cambia a poco a poco in zucchero o fecola, è necessario sa- 
per prima quali sono i principi immediati di questi materiali, 
e quali funzioni si esercitano dai medesimi. Or questo è dò 
che non conosciamo ancora. Tuttavia le scoperte di questi oltlmi 
anni d hanno fatto progredire molto in questa via e ciò spe- 
cialmente perchè si riusci ad effettuare la sostituzione diretta 
dell' ossigeno dell' acido carbonico per mezzo dell' idrogeno o di 
radicali analoghi all'idrogeno, e quindi a preparare coU'addo 
carbonico, se non dello zucchero, almeno dei t;ompoati organici, 
i quali sono dei derivati semplici dello zucchero. Si è modal- 
mente la scoperta di WaaUin intomo alla trasformadooe del- 



Aoido carbonioO 



Alcole 
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r acido carbonico (1) In acido propionico ed in addo acetico che 
Tenne a cenferinare V ipotesi cbe gli acidi grassi ed affini a 
quesU, le aldeidi, gli acetoni, gli alcoli ec., non siano che de- 
rifati deir acido carbonico. 

In aggiunta alle dette considerazioni di Liebig, e fondan- 
dorai sopra osservazioni teoriche , nelF anno 1855 (2) esternai 
pel primo Y opinione cbe l' addo acetico sia acido metilecar- 
bonieo cioè acido carbonico, il qnale invece d'un atomo d'os- 
sigeno contenga nn atomo di metile, e che in egual modo an« 
cbe gli acetoni debbansi derivare dall' acido carbonico . Quasi 
contemporaneamente ii Prot Pirla (3) pubblicò le stesse Idee 
intorno alla costitudone ddl'acido benzoico e dell* acetone e del- 
l' alddde di quesl' acido mededmo . In una Memoria posterio- 
re (k) sviluppai più estesamente queste idee intorno alla com- 
podzìone razionale degli addi grasd ed aromatid, delle aldddi, 
degli acetoni, ec. e intorno ai loro rapporti coir addo carbo- 
nico. Spinto dalla più intima convindone cbe dfiatti composti 
hanno coU' addo carbonico gli stessi rapporti che T acido ca- 
codilico coir addo arsenico, che l'ossido di stagno-etile col- 
l'osddo di stagno, non dubitava punto fin d' allora che sarebbe 
stato posdbile, quando si verificassero le necessarie condiuoni, 
trasformare l' acido carbonico negli acidi grassi per sostitadone 
diretta; e come osservai in detta Memoria mi stava già occu- 
pando da molto tempo in compagnia di Franckland nel!' isti- 
tuire delle ricerche per effettuare questa trasformadone. Ci ser- 
vimmo per questo dello dnchetile, dal quale spedalmente cre- 
devamo di poterd aspettare che mutando il suo etile contro nn 
atomo d' ossigeno dell' acido carbonico, formerebbe con questo 
del propionato di zinco, o che produrrebbe dell'acetone coU'osddo 
dorocarbonico. Ma anche prima che venisse ultimata questa 
serie di ricerche (6), fki pubblicata da WankUn l'osservadone 



(lyAnnélim dir Ch$wU$ ete. efu, 115 e sag. 

(5) :Haaiirerleffbiieh 4$r Ck$w^ voa Usdf , Poffcndorll o. WOUer, 
Jrl. Baékai$f T. n, ptg. 807. 

(a) AmmaUm d§r CkmUt eto. C. 104. 
(4) Ivi T. a» 9Sr. 

(6) Quando d scalda per IS ore in oo dlgealore di Franddand on mi- 
aauglto di dnoo graaaialo e di carbonato di potiM pdvarlasato e secco 
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da lui fatto in occasioDe della scoperti del sodio-etile e retali- 
Ta alla conversione artificiale ddl' acido cariMNiieo in addo prò- 
pionìco. 

Questo fatto costituisce la miglior prova in favore dell' opi- 
nione da me profèssata attualmente intorno alla composizione 
razionale dell' acido acetico, dell' acido propionìco e degli acidi 
aiBnl, e mi sembra che serva anche a confermare quei prin- 
cipi sulla costituzione delle aldeidi, degli acetoni, degli alcoli e 
del composti atQni che, convinto com* era della loro esattezza, 
anticipai nel mio Trattato di chimica organica, anche prima 
che venissero comprovati dall'esperienza. — Sono appunta que- 
sti principi che mi propongo adesso di sviluppare maggiormente. 

Dei composti organici che derivano dalV acido carbonico 
e dall'ossido di carbonio. 

Se neir acido carbonico Tono dei quattro atomi d'ossige- 
no si muta con un atomo d' idrogeno, ne risulta Y acido for- 

con an miscaglio di {odoro d'etile e d'etere manteDendo la temperatura 
fra 140 e 170*, fi forma come alP ordinario una graade qoanUtà di tin- 
oiittile. U residuo che ai òttiene dalla disUllaxioQa del medesimo, tratUlo 
prima eoo acqoa ( che ne separa ona grande qoanliU d' idruro d' elite 
e quindi con acido solforico, ed in olUmo soUoposlo alla distillazione» 
somministra on distillato acido che contiene acido propionìco aseìeme a 
daU' acido iodidrico. Una piccola qaantilà del medesimo neotraùtiato con 
potassa diede nn sale, che, dopo essere stato essiccato e roesoolato con 
nn poco d' acido arsenioso, s? ilappò col riscaldamento on odoire agliaceo 
intenso. La maggior parie del disllllato si neolralizzò con carbonato d'ar- 
gento, quindi filtrata la solnzione del sale d' argento si fece eraporare nel 
▼noto soli' acido solforico fino a secchezza. Grammi 0,507 del sale aecco 
caloinati In on crogiolo di porceUana lasolarooo «n residoo d'argento me<> 
taUico a gr. 0,1SS la qonle qoantitk corrisponde ai 59^6 p. e U propio- 
nato d' argento contiene 69,7 di qoesto metallo. 

Qoesto sale qoando si riscalda, o fi si forsa sopra on acido energico 
esala on forte odore d'acido propionioo* Parimente quando si evapora ona 
goccia deHa sua solotfone satana, si ossenra sotto fi mlcroseoplo che qoe- 
sto sale orisUllizia precisamente nella forma del proplonÉlo d* argeoto. 

L'acido carbonico solido mescolato eoo cartonato di polaisa non è 
alterato dallo zinchetile. — Parimente quando si scalda ztnchetile ooa car- 
hamato d'ammonio non si otUene alcuna tracola' d' acido proplonieo o di 
propiODamlde. 
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Bleo, e 86 io egnal modo si sostitiiifleoiio ancora due atomi di 
osaigeno con idrogmo, si forma l' idrato di Bietile: 



CO, HO . C. I" 



HO . C, 



Come feci osservare nel T. CI. pag. 363 , i simboli degli 
elementi positivi p. e. deHMdrogeno, del metile, ec. che sosti- 
taiscono l'ossìgeno ed in generale i termini negativi d'nn com- 
posto inorganico, preferisco per maggiore chiarezza collocarli a 
sinistra del segno che rappresenta il radicale del composto pri- 
mitivo ; per cui le formule snaccennate prendono la forma se- 
guente : 

a HO . G,o« HO . HC,o, HO . H,c;o 

Acido carboufoo Acido formice Idrato meUlico. 

A questo proposito vuoisi notare fin d'ora che l'acido car- 
bonico, corpo bibasico^ dopo aver mutato con idrogeno l'uno 
dei suoi atomi d* ossigeno, diventa un acido monobasico, e che 
egualmente l'ossido di metile possiede la stessa capacità di sa- 
turazione che r acido formico. La questione quale sia la causa 
dì questo fenomeno si connette precisamente colla questione in- 
torno alla causa che fa deir acido carbonico un acido ordina- 
riamente bibasico. 

É evidente che la capacità di saturazione degli acidi ossi- 
genati è dipendente dal numero degli atomi d' ossigeno che si 
trovano fuori del radicale di cui trattasi, e che quindi gli acidi 
ossigenati neutralizzano tanti atomi di base monoacida, quanti 
sono gli atomi d'ossigeno che contengono fuori del radica- 
le. Lo stesso deve dirsi delle basi : perciò i sali sono neutri 
qnando la base e 1' acido di cui constano, contengono un nu- 
mero eguale d' atomi d' ossìgeno fuori dei loro radicali • 

L' acido nitrico è monobasico poiché è il monossido del 
radicale ossigenato NO^, l'acido solforico è bibasico poiché con- 
tiene due atomi d' ossigeno combinati col radicale S^O^, e l'aci- 
do fosforico é tribasico poiché dei cinque atomi d' ossigeno due 
soltanto appartengono al radicale. 
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L' acido foaiòrieo tribuieo diventa bibasico o monobaaioa 
poiché dei tre atomi d' ossigeno che si trovano nel primo fiiori 
del radicale P0,| ano o due di questi passano nel radicale 
formando in questo modo dei radicali più ossigenatit 

3 HO • [POJ, % acido (bsforieo tribasico 
a BO . [PO,], Ut » > bibasico 
HO . ipo^ly O » m monobasico» 

Cosi r acido carbonico è un addo bibasioo, poiché cootieno 
dne atomi d' ossigeno combinati col radicale oBs%enato detto 
carbonile, 0,0,. Si può supporre, e credo ansi probabile, che 
come si veriOca negli acidi fosfòrici , oltre V acido carbonica 
bibasico, esista pure un altro acido isomero ma monobasica 
della composizione HO [C,0,], 0, e forse anche no acido car- 
bonico tribasico 3H0[G,0],0^, del quale ultimo conoseiama 
dei derivati nel!' idrato di lipile e in diversi altri composti. 

La trasformatone d' un acido polU)asico in un acido do* 
tato d' una capacità inferiore di saturazione, può anche eflet- 
tuarsi in un altro modo. Noi osserviamo che si verifica sem-» 
pre una diminuiione di capacità di saturazione^ quando ano a 
più atomi dell' ossigeno esistente ftiori del radicale vengono so- 
stituiti da un elemento eterogeneo.. Il migliore esempio ci è 
fornito di nuovo dall'acido fosforico. Scambiando uno o due 
atomi d'ossigeno con altrettanti atomi d"^ idrogeno, l'acido fo* 
sforico tribasico diventa un acido bibasico denominato acido 
fosforoso, oppure un acido monobasico che è il cosi detto acida 
ipofosforoso : 

3H0. [PO,], 0, acido fosforico tribasico. 
2H0.H [P0,],0, ac. idrofosforico, bibasico (ac. fosforoso) 
HO . H,[PO,], ac. bi-idrofosforico, monobasico (ac. ipofosforoso). 

In egual modo il bibasico acido solforico diventa acido melile* 
solforico, fenile-solforico, ec. che sono acidi monobasici : 

2 HO . [5,04], 0, acido solforico 

HO . (C, H,) [8,04], » metilesolforico 
HO . (C,tH,) [SaOJ, » fenilesolforico. 
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e eoel ossmiamo che V acido carboDico bibasico, per la stessa 
causa si trasfonna negli acidi monobasici formico, acetico ec.: 



Quando questa sostltuslone si estende al secondo atomo d'os- 
sigeno, la basicità resta estinta. I composti che ne risultano, le 
aldeidi, gli acetoni non si combinano più colle basi per fare 
dei sali. Ma in questi corpi si manifesta un carattere debol- 
mente basico, il quale si riconosce alla proprietà che hanno di 
combinarsi coi bisol&ti alcalini per formare dei composti neu- 
tri. É indubitato che influiscono in ciò i due atomi d' ossigeno 
che appartengono al radicale» i quali ora cominciano a muo- 
versi verso r esterno. Se continuando la sostituzione, si mu- 
ta pure con idrogeno Tuno dei due atomi d'ossigeno del 
radicale, in modo che dei quattro atomi d'ossigeno che con- 
teneva in origine l'acido carbonico, tre di questi in totalità 
siano sostituiti da tre atomi d'idrogeno, in allora r atomo di 
ossigeno che resta ancora, esce intieramente dal radicale, e si 
ha il monossido di un nuofo radicale monoatomico, del metile 
II3C,, il quale si comporta come un corpo analogo all'idrogeno. 
Se finalmente si sostituisce pure con idrogeno il quarto atomo 
d' ossigeno, ne risulta il gas delle paludi, il quale perciò si può 
anche considerare come una combinazione d'Idrogeno e metile. 
Le diverse fasi di questa sostituzione si esprimono assai bene 
colle formolo seguenti: 

2 HO . [G|OJ, 0, acido carbonico 

HO . H [C«OJ, » formico 



H4C, oppure (H,C,), H gaz delle paludi. 

Partendo dalP acido carbonico possiamo anche risalire agli 
acidi, alle aldeidi, agli acetoni , agli alcoli , ai carburi d' idro- 
geno d' un ordine più elevato quando nella sua composizione si 



2 HO . [CtO,], Ot acido carbonico 
HO . H [CtOt], > formico 
HO . (C^H,) [C,OJ, » aceUco. 



H,[C.O,], 
HO . CO) 



aldeide ancora ignota 
idrato metilico 
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fiaccia entrare prima il metile invece delP idrogeno. Se questa 
eosUtuuone si limita ad un solo atomo d'oseigaio, ne risolta 
l'acido acetico: quando si estende al secondo atomo si genera 
r acetone: 

2 HO . ' [C,OJ, O, acido carbonico 
HO . (CjHj) [CjOJ, . acelico 

J;«;j[CO,], acetotie. 

Se dopo aver sostituito col metile il primo atomo d'ossi- 
geno dell' acido carbomco, si scambia il secondo atomo con un 
^rpo alogeno, p. e. col cloro, si forma il composto i 

(C, Hj ) [C, J , CI cloruro d' acetìle . 

Supponiamo che il secondo, il terso, il quarto atomo d'os- 
sigeno vengano sostituiti con altrettanti atomi d'idrogeno; ab* 
biamo allora i composti i 

^*H ì ^^^'^ 
HO . ^'^^ j , alcole etilico 

C, idruro etilico. 

Se in egual modo si fo entrare V etile nella composizione 
dell' acido carbonico e si procede così sostituendo i singoli ato- 
mi* d' ossigeno di quest'acido per meuo dei radicali alcolici e 
e dell' idrogeno, si va formando da esso nel modo il più sem- 
plice r intiera serie degli acidi grassi assieme alle aldeidi, agli 
acetoni, agli alcoli e ai carburi d' idrogeno corrispondenti, e si 
conferma la speranza che sarà possibile partendo da qnesti 
composti fare un passo più avanti, arrivando così a preparare 
artificialmente la fecola, la gomma, lo zucchero ed altri prin- 
cipi vegetabili. Ma prima dì tutto è necessario sciogliere que- 
sto importante problema, che consiste nel trasformare diretta- 
mente gli acidi grassi nei loro alcoli , trasformazione per la 
quale manchiamo ancora di mezd di riduzione abbastanza forti 
od approssimati. 
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I compMtt 4t eot partamiM si possono evatterinm nel 
fliodo segQente partendo Mia loro eomposMone e dal laro np« 
porti coli' addo carbonico. 

GII addi grassi, aromatid, e gli altri addi monobasici at 
ini sono quel derifati dell' addo carbonico te cui r idrogeno 
od un radicale akoUco ò entrato al posto di uno dd dae ato» 
mi d'ossigeno esistenti ftiori del radicale di quest'acido« 

Gn acetoni sono quei derifati ddi' acido carbonico, od qmdl 
ambedue gli atomi d' ossigeno (ùori del radicale sono sostttaM 
dai radicali alcoHd. 

Le akMdi son qnd dertYatI delT acido oarbonlto in cut dM 
due atomi d* ossigeno esistenti fùori del radicale Tana è sor-- 
rogato da un radicale alcolico e l'altro dàir idrogeno. 

Gli alcoU sono quei derivati dell' acido caiiMmico corabi^ 
nati eon bd atomo d' acqua d* idratazione nei quali tre atomi 
d'ossigeno dì quesf addo sono soetitaiti l'uno da on radicdi 
composto analogo air idrogeno, e gli altri doo da due atomi 
dT idrogeno. È soltanto nelfalcolo metHico che si troTono tra 
atomi d'idrogeno che fanno io ted dei tre atomi d' ossigeno. 

Nd carburi d' idrogeno corrispondenti, tutto l' ossigeno 
l'addo carbonico è surrogato da radicali positi?!: da qual* 
tro atomi d* idrogeno nel gaz delle paludi , e da un atomo dt 
radicale alcolico e tre atomi d' idrogeno in tutti gli altri carburL 

Queste idee sulla composizione di dette ctassi di corpi ven- 
nero da me esposte diffusamente, or sono due anni, nel mio 
Trattato di chimica organica (T. I. pag. 567). ReceAteroente 
Stadler, come si rileva dal suo lavoro sull' acetone, adottò an- 
ch' esso queste idee con qualche ibDdificazione nel modo di seri- 
\eTt la ibrmulow 

Gettando un'occhiata sulle formule seguenti colle quali 
e^rosd or ora la composizione razionale delf addo acetico, 
deir alddde e dell' alcole corrispondente : 

acido acetica 
aldeide 

alcole^ 

12 



HO . (CH.) 



HO 



H 

(C,H, 
ì H 



C,0 



Fd. ZUJ. 
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ti vede soMto perchè dd cinque aMmt d' idflefj^eiia dell* oieido 
d' etile cDOteaaio ttetl' alcole se ne eosUliiiBcaoo soUaato dtie 
atomi neir osffldazioae di quest'ultimo, e se ne sostituisca un 
sQlO; nell' aldeide. GU atomi d'idrogeno esistenti a parte Del- 
l' akole e oeir aldeide sono quelli appunto che aoggiaccioiio alte 
astoni «Bsidanti, e òhe si olirono all' ossipno come allreUMli 
punti più ikdli ad essere attaccati , che non gli altri alomi 
d'idrogeno <te bi, irò vano in comUnatione più intima nel ra- 
dicaiis metile. 

Questi principi intorno alla costituzione dcigli alcoli ci feimo 
prevedere resistenza di nuovi alcoli ancora seonosciuU) con» 
para l' esistenza .di una nuova classe di corpi, i qwU essendo 
affini agli alcoli per la loro Qomposizionei devopo pure dividerà 
con essi diverse proprietà, coniportaodosi però diyersamente in 
idcnni punti e^nziali^. Tostocbò possederemo, i meszi per tra- 
sfermare lutti gli acidi degli alcoli nelle rispettive aldeidi e nel 
loro alcoli; fteendo enirare direttamene uno o^due aUmi d'idro- 
geno al pesto di aUrettanti atomi d'-ossigeno, sarà possibile 
l'ottenere pure dai detti acidi quella aldeidi e quelli alcoli, che 
come gli acidi amidaeetico ed ossiaceiico, nono semplici deri- 
vati degli addi primiliti. Le fòrmule seguenti pongono mi^So 
in evideiaa queste relazioni: 

HO.(C.H,)[C.d.],0 ^2'j[C.0J HO.|^Jjco 
Aoido aceiloo Aldeide acetica Alcole 



HO. 

AeMo amidK«Uo6 Aldeide amMtoeliM . àI«ol« wldMuMo 



Acido Ofsacetico Aldeide omceUcs Alcole otsecetloo 



Quando in un^ aldeide si scambiai con ^ei radicali com- 
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posti ^oeir Mrogabo che esiste « perte ^ si flMsaao gli aoetoni: 



aldeide 

oppure 

Goel se sitppofiiamo di sostituire negli akcdi nm • due 
atoBri di qoetl' idrogeno che vi esiste e parta per messe di li* 
treltanti alomi di metile, d'etile, ec,iie risultalo dei composti 
miovi) delld specie d'alcoli, della segoeote compoeisioiie: 

HO . [*^^| . alcole normale 

HO . ]^H,| C,, O alccrie monosMlBalo • 

HO . \C.E.} Ct, O alcole blmetilato 



(C.H,) 
. ÌC,H,[C„ 
VC.HJ 



/CH, 
HO , jc,H, 

(c,H,; 



alcole metile^Ulato^ 



L* alcole monometilato non sarebbe identico, ma soltanto 
isomero coir alcole propllico: 

(C,H,N 

■0 • <CtHyj C,, alcole monometOato 
(C H \ 

HO . I C,, alerte propiliea 

Coak pure Talcele Umetilato contiene lo stesso numero dt 
elementi che. l'alcole butilico; HO. {^^'j C,i e coi^ di 
seguito. 
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QuaQttiQqpiQ fio qoL non Biisi oltennlo denn composto sp* 
partenoQte a questa specie d' alcoli, tuttavia boq persuaso della 
loro esistenza, e credo che appena quetto soggetto sarà trat- 
tato sperimentalmente, la loro scoperta non si farà aspettare 
lungo tempo. Che anzi possiamo già prevedere la molti punti 
il loro modo di comportarsi chimicamente; Questi corpi come 
gli alcoli normali dovranno somministrare cogli idracidi dei 
composti simili al cloruro d'etile, e formare coir acido solforico 
dei composti analoghi all'acido etilesolforico : i corpi però che 
hanno qoella spedo di composizione che appartiene alP alcole 
bimótilato, non possono con azioni ossidanti trasformarsi in al- 
deidi ed acidi come gli alcoli normali, poiché mancano ad essi 
quei due atomi d'idrogeno a parte ai quali sf estende l'ossida- 
zione negli alcoli normali. 

Quelli idrati che nella loro composieli^ne sono analoghi al- 
r alcole monometilato, e che perciò contengono ancora un ato- 
mo d' idrogeno a parte, non possono neppur essi somministrare 
i detti acidi, ma isoggiaooiooo a quel processo, d'ossidazione 
per cui gli alcoli normali si convertono nelle loro aldeidi. In 
questo caso però il prodotto di ossidazione ohe ne deve risal- 
tare non ò un'^deide, si bene un acetone: 



HO. ^CHJ Ct, + 20«» 



▲loole mooometilato 



[C,0,]2H0 



A questa classe di corpi appartengono forse l' idrato di fe- 
nile e i composti analoghi, i quali sappiamo che in molti ponti 
si comportano come l'alcole normale, ma si distinguono es- 
senzialmente dal medesimo perchè non possono trasformarsi 
nelle aldeidi e negli acidi corrispondenti. Io ritengo come cosa 
probabile che l'idrato di eresile HO . C«4H7 éta col suo iso- 
mero idrato di toluile nello stesso rapporto, che il supposto al- 
cole bimetilato col suo isomero alcole butiUeo ( Vedi pag. prece- 
dente). Le sostituzioni dell'ossigeno dell'acido carbonico per mezzo 
lei radicali positivi possono anch)e effettuarsi in un altro modo. 
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Se supponiamo che nel gruppo [(^0,],0t restino al loro poeto 
i due atomi d'oesigeno esietenti fuori del radicale, e clie invece 
i due atontf oesigeno appartenoiti al radicale medesimo ven^ 
gano seetitutli dall'idrogeno, dal melile, ec., ne risultano I 
composti bibasici o biacidi stati scoperli recentemente da Wurts^ 
gli idrati dei quali si distinguono coi nome di glicoli. I medesimi 
ai generano, come è noto, dall' etilene e dai carburi omologhi 
a aventi una composizione analoga. 

Questi carburi derivano dair ossido di carbonio C^Ot, dal 
quale possiamo supporli generali per la sostiUuioBe d' un aio- 
no d'ossigeno mediante T idrogeno, e dell'altro atomo d'ossi- 
geno mediante un radicale composto come p. e. il metile. Sol- 
tanto nel metilene bisognerebbe ammettere che i due atomi 
oesigeno vi siano rappresentati da due atomi d'idrogeno. Si 
Asttnguono assai^beae qnasti rapporti scrivendo le formule nel 
moda seguente: 

COt ossido di carbonio 

j oppure C eUlene 

L'ossido di carbonio (carboaile) e l'etilene come si ras- 
somigliano nella loro composizione, cosi somigliami nel loro 
modo di comportarsi chimicamente. Ambedue sono radicali bia- 
tomici, ambedue si combinano con due atomi di cloro, entrambi 
lo circostanze favorevoli assorbono due atomi d'ossigeno, en- 
trambi assimilano gli elementi di un atomo d'acqua colla quale 
Y ossido di carbonio in presenza di un alcali» genera dell'acido 
formico, e l' etilene col concorso dell' acida solforico forma os- 
sido d'etile. 

Questa combinazione dell'ossido di carbonio e dell'etilene 
coli' acqua (e in generale coi composti d'idrogeno p. e. col* 
l' acido cloridrico ) non si effettua hi modo che l' acqua entri 
inalterata nel composto , come ce lo dimostra la composizione 
dell' acido formico e dell' ossido d' etile, ma siamo condotti ad 
ammettere che si scinda nei suoi elementi, e che l'idrogeno 
entri nel rispettivo radicale trasformando l' ossido di carbonio 
e retUeoe (Uatomici) in radicali monoatomici, ìb Cannile 
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fi [C^OJ, ed In eUle J] C,.— 



L'ossido dt carbonio e FetH 



lena si comportalo dhrersameote col cloro e coV oaiigeDOr In 
questo caso la loro biàtomicUà si eonsenra, e poiobè nei oohk 
posti che d6 risultano doè ntir acido carbeoico [G^ (KU e 



ndl' ossido d^etilenefCt < '„*{iOa i due atomi d'ossigeno che 



Ti si aggiungono restano fuori del radicale, cori i medesimi 
dietro la legge indicata a pag^ 165 devono essere rispettivamente 
bibasici Uacidi. 

Se r ossido d' etilene e V aldeide che gli è isoonra hanno 
proprietà dififerentiv se oomportansi in gOMrale come corpi io* 
tieramente dififorenti, dò dipende da che il metile e r idrogeno 
sostituiscono aeir aldeide i due atomi d' ossigeno che esistono 
fùori del radicale dell'acido carbonico^ mentre ndlf ossido d'eli* 
lene sostituiscono i due atomi d'ossigeno che si trovano nel 
radicale medesimo, come ò espresso dalle formule seguenti: 

[Ci OJ Ot Ac. carbonico 0, , 0, Addo carbonico 



Dopo la seoperta dell^drato Metilene dotetti abbandonare 
la mia prima ipotesi solla oostitozione dell' etilene* e dd sool 
composti coi colepi alogeni Evidentemente r etilene è un vero 
radicale organico biatonrico come avea detto Berzelins molti 
anni addietro • La trasformazione che subisce il cloruro d' eti- 
lene colla sòlutione alcMica di potassa consiste in un semplice 
processo di riduzione analogo a quello pd quale Faddo cariM>- 
irico diventa osddo di carbooio. In ipiestò caso il composto ^ 
invece di perdere tutti e due gli atoihl di cloro, perde un sdo 
atomo di questo demento assieme a un atomo d' idrogeno, fl 
quale ultimo è probabile che non sia qaello stesso atomo d'i- 
drogeno che esiste a parte nelVetHene^ ma che provenga dal 
metile dell'etilene, nel mentre che il suo posto viene ad esseri 






snll'alddde. 
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oecupato Mr altro atòmo di ^hm Pe^iè ìì proiotto ò etilene 
moooelorico radicale biatonrioo, H qpale, eoM è noie, raaeo- 
«ÉifHa soUo tiiUi i rapporU alTetBèae noraaale, e al pari di 
qveelo si combina con ém atomi di eloco feittiando jl clerore 
di eloro^lene cbe è di noofo i seomposto daia pctasMi con. 
imnatione di bielore-etUede, ec* 

(«■f}c)^»c = C^J)c).a. 

KUtone Cloniro d' •IB«M 

j HO . 

Cloniro d'etilene Cloro-etileiio 



(«•;-}c),a. + M-^(c(5)jcy+Ea 



CIoro-eUtoM Cloraro di oloralilcM 

+ Ka + HO 

dirwo di dorfltUeee 



Bidoretilone Oororo di bicloceUlMia 

eo. 60. 

Oltre F ossido di carbonio sembra cbe erista pare in oe- 
side di carbonio meno ossigenato^ cioè U radicale CtO, U quale 
sta coU' ossido di carìbcmio e coli' acido carbonico tribasico^ 
composto finora del tatto ipoleticoy (V. pag. IM) in qoeUo ateo* 
so rapporto cbe il radicale AaOt sta colFioido arsenioeo e col* 
Faeldo arsenico, ed è perciò mònoatemico, o iriatoiddo seebn^ 
do db» al rttBHsce élFossSdo di carbODii»,o all'acido eaiboiioo. 
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Se immaginianio che in questò radhnde, r os^geno sfa 
slllailo da un demento positivo p» e. dall'etile, ne risuUa U 
radicale derivalo <C4H|)Cft che troviamo netf idrato di lipite 
<C4H8)C|,O,.SH0 dove è madCestameote triatomico, il quale 
però in altee drcostansa. entra net composti col valore di uq 
equivalente d'idrogeno. Cosi il radicale omologo, che invece 
d'etile contiene metile (CtH,) Ct, sostituendo 1* idrogeno nel- 
l'acido formico, genera l'acido acrilico, e rimpiamndo pure 
l'idrogeno nell'acido palmitico o benzoico forma l'acido oleico 

cinnamico, ee. 

HO • H [0,0,1,0 HO . (C^H,) [CO,], 

Addo formioo Acido acrìlico 

HO . (C^H J [C0,1, HO . (c„ (^^jj ) [CO,], ' 
Acido ptlBiftieo Acido oleica 

HO . (C,H,) [CO,], HO . (C„ [^^^ [C0,],0 
Acido benoioo Acido cinnamico. 

Per ciò che riguarda la questione sollevatasi piii volte in 
quésti ultimi tempi se le quantità ponderali di un corpo che 
chiamiamo pesi aUMnicI, rispettivamente ad mi altro corpo pos- 
sano avere in circostanze diverse un valore equivalente diverso, 
io considero cpme un fàtto da non potersi riyocare in dubbio, 
che questa prima quantità ponderale o peso atomico si con- 
serva costante per ogni elemento e per ogni comblnìucione in 
tutte le circostanze» ma che il suo valore equivalente rappre- 
senta una quantità relativa, la quale può mutare mutando le 
condizioni nello stesso modo che, per servirmi d'un esempio 
triviale, una libbra d'acido solforico può avere un yalore di- 
verso secondo le circostanze. Chi volesse esprimere questo va- 
lore diverso scrivendo l'acido solforico ora con lettere grandi 
ed ora con lettere piccole, farebbe a un dipresso ciò che fimno 

1 chimici quando esprimono il protocloruro e 11 sesqoiolorare 
di ferro colle formule FeCl e feQ; la qoal maoieFa di SQrtvece 
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ba fiitto si che I più semplici rapporti venisfero rappresenttU 
nel modo il più eonaplicato e meno intelligibile, in opposiùooe 
diretta col vero senso deiie formule chimiche. 

A questo proposito giova pure osservare che dietro le re- 
centi osservauooi di Gries e di Schmidt, la stessa quantità pon- 
derale di azoto che nell'acido nitroso o nelf ammoniaca equi*- 
vale a tre atomi d* idrogeno, ne^li altri composti rimpiazza wn 
miimo dT idrogeno, e perciò, coifae il radicale dianzi accennato* 
(CtHs)Gi, ora è triatomico, ed ora monoatomico. 

Ho cercato sopra di dimostrare come la composizione de- 
gli acidi alcolici, delle aldeidi, degli acetoni, alcoli, glicoli, ec., 
i quali, fatta astrazione dal diverso modo con coi si formano, 
derivano tutti dalla fecola o dallo zucchero e perciò da sostan- 
ze che nelle piante si generano dall' acido carbonico, si può ri- 
fèrire nel modo il più semplice e naturale alla composizione 
dell' acido carbonico. Dei rapporti analoghi esistono pure fra 
r acido carbonico^ e gli acidi della serie dell' acido soccinico. 

Questi acidi, come pure 1* acido ftalica ed altri corpi di 
analoga composizione derivano da due atomi d'acido carbo- 
nico Se immaginiamo che in qiwto groppo rappre- 
sentante uo acido quadribaaico l' uno dei quattro atomi d' os- 
sigeno fuori del radicale sia sostituito da un radicale positivo 
p. e. dall^etile, deve risultarne un acido tribasico della com- 

posidone 3 HO . C,H,0, = 3H0 . (C^H,)' (^^), 0,. Questo 

composto è tuttora ignoto, come Io è V acido niwoatomico che 
probabilmente si otterrà dalla sostituzione di 3 atomi d'ossi- 
geno per mezzo dì un radicale triatomico, come p. e. l'acMo 

HO . (G^ Hs)"' ol) ^ ^ ^^^^ ^ q^ta per avventura la 
composizione del cosi detto acido succinico anidro. 

(Ùm f^d 
0| si sostituiscono invece 

dne atomi dell' ossigeno estraneo al radicale per mezzo di un 
radicale biatomico, p. e. coli' etilene e i carburi analoghi, ne 
ristdtano gli acidi bibasici deDa serie, dell' addo suecinico » e 
gii acidi analoghi ftalico, insolinico, canforico, ec. : 
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Acido «accinico 2 HO . (C, H, )" ^ , 0, 

. pirotartrico 2 HÓ, . (C. H, >" , 0. , 

. Edìpico . 2Hp .'(C.H.)" J) ♦ ®' 

. . pimeljco 2 HO . (C„H„)" J|) , 0. 

. soberifo HO . (C^H^)" J|) , 0, 

. sebftdCQ ; 2 HO . (CuP..)" J;) , 0» 

. nali«», . ; 2HO .(C,^«)V(^J),0. 

. iaapIiniBO , 2 HO . (C,4I ^ , 0. 

. caoferitto • 2 HO ► <C„E„)'' J|) » 0» 

Questi addi presentai dogli iaiporUpU rapporU con quelli 
acidi alcolici clie contepgono due- atomi di carbonio di tneoo , 
e che prevediamo formarsi dai medeslini l' eliininaiione 
d'iiaiAorao d'acido carbonico: 

2H0 . (0*B.)' (^o}'^ - CO.=(B0.(C,H^ KiO.], O 

ÈBO . <C. H,)« Jjl, 0» - C 0. HO . (C, H,).[C 0.], O 
àoia» «IcotarMM Acidd MOtoo 

2H0 . (CH^- (^^.0* - C,0, - HO . (CH.) [CO,], O 
Acido adipico Acido T»lerianfoo 

2H0 . (^2|),0, - CO, -.H©.(C^J [CO.!, O 

Addo tlalioo Addo bemóico. 
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É protaUk obe qutgle tetfpeiBarioiii «i paMincy^ettuare 
flcaldaado f^i mAài bibatioi oM un ecoma d'Mralo di potasia 
Ubo ad iiaa caria temperafwa, la quale naturalmeDia oDD.de«a 
raggionger quella alla quale gii addi Monobasici «he petreb- 
bcro rlealtanie veogom scooiposU dalP idrato alcitf oo: Ione 
qaeiU acidi bibasici io un primo stadio deUa reasiona assimi-» 
lano gli elementi di nn atomo d'acqua, per cui dall' acido «80^» 
cinico p. e. risulterebbe prima un acido tribasico della compo- 

8ÌZÌODB3HO . Brf)' , 0, n quale nel secondo .aladio 

della reazione ad una temperatura più devata si scinderebbe 
io acido propionico ed acido carbonico: 

2KO.(W(^J;),0. + KO.Htì-3KO.(CA)'(^^ 

3K0 . (W ^yo, = KO . (CA)' [C.0,], ^ 2Ì0 . C 0,. 

La composb^one dell'acido solfosuccinico^ della quale par- 
lerò, iti seguito, confonda T i^ea che esist^B(^ dei còmpùsti ^ 
rlYaùti da tre alopii d'acido carbonico. A questi' appartiene 
probabilmente V acidp citrico cbe si pi^ò supporre derivato da 



per la sostituzione di tre atomi d' ossigeno con un 



itomo d^ radicala qssig^to tfiatoi^ico C«H»Ot (ossUipile); 
acido citrico — 3 HO . (Cjafit)*" ( C, 0, J , 0,; come pure l'aci- 



do aconltico cbe si distingue da qoest' ultimo nel contenere due 
atomi d' Écqiài di metto: 3 HO . (QH,)"' ( Ci 0» ) , Og . 



(C,0.) ,0,;t 

Vco,/ 

iltimo ne 
/CO.V 

(co.) 



Dietro Questa ipoteii l'Ucadar itaconico, acido bibasico ebe 
li torma dall' addo doànittco per diminazlona d' acido carbor 
nico, si doYrebbe considerare composto secondo la formolit ; 

2 HO . (C^H/ (^Q*)f Oi> per cui avrebbe una composizione 

analoga a cpidla dell' acido succinico.' 
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B qui si ossenri pare il passaggio die anche l' acido ma- 
lico e tartrico si possono considerare in egual modo come de- 
rivati da due atomi d* acido oariHMiico, ed anzi come prodotti 
di sosiilQzione dell'addo succinico, col quale probabilmeale 
hanno lo slesso rapporto che l' addo osdpropionieo ( taiUoo ) 
e V addo Uossipropionieo ( gitcerico ) hanno coU' addo pro- 
pionico: 



HO. (C,H,) [COJ,0 
•oilo propionleo 

$Mo otsiproplonioo 
(aci4o UUico) 

HO . ^C, |hO.^[COJ,0 

acido bioMiproplonico 
(addo glloerioo) 



2Ho:(c,H,r(^J;),o. 

addo raoditlco 



"••(M?o.)'€':>». 

addo oatitooeinico 
(addo malico) 




addo Mofiisooclnico 
(acido Urirlco). 



La sola esperienza può decidere fino a qnal ponto siano 
^ste queste ultime ipotesi. Il mio assistente Dott. Schmitt d 
sta appunto occupando di questo soggetto. 

Dei corpi organici derivanti dai composti inorganici solforaH. 



Fra i derivati organici dell' aciio solfòrico che fin qui co- 
nosciamo, non vi sono, si può dire , che quelli i quali hanno 
con esso quello stesso rapporto che addi alcolici, gli ace- 
toni e gli addi analoghi alT addo snccteico hanno coli' addo 
carbonico s 

all'acido [CtO,], 0^ corrisponde Vaddo [StOJ, Ot 
acido carbonico addo solforico 
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all'addo HOwfCtHf) [C,OJ,0 eorrisp. l'ac.H0.(C4H,)[S,0,],0 
acido propioaioo aeUo «tUetolforico 



«U'aeetoiieg*J|j[C.OJ,0 



aeeloiio propionieo 



aaoora ignoto 



aeMo fuociAico 



acido bifoUootolioo 



Inoltre 



m BO . (G<tH|) [C,0,],0 cocriaponde HO . (C„H,) [S,OJ, O 



acido bcmolco 



acetone bcnioico 



atta» CiaiiMoirocieo 
•oirobtnsid* 



aHo.(w(^^|),o. . 2Hp.(c..H.rg;;;>o, 



acido ftalico 



acida biiolfobcoiolico. 



n paralleliamo fra i derivati dell' acido carboafeo e del- 
l' addo, aolforico 8i manifèsta pure in altre combinazioni: 

a HO . (c, [ Jl) [COJ, corrisponde HO . (c, ( J*) LS.OJ, 
addo cioropffopioaico acide etoieCilccolforico 

«HO. (c,[Jjjj)tCO,I,0 • HO.(c,{Jj,) tS.OJ,0 



acido aoiidopropioaloo 
( alanioa ) 



acido amtdo-otilesolforiCo 
(taurina) 



"«•(^4So.)tCo.],o . ho.(q{S*^)[s.o.],q 



acido OMipropionico 
(acMo lattico) 



acido occictilcioirorico 
(aoldoifetlealpo) 
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' a HO . (^"Jj N tCO,ì,0 corrUponde HÒ^'»JJ N [S,0,l,O 
acido mibaniUdioo acido toUaniUdioo 

a HO . (<?.. (5 j,) [CtO.], . HO . (c, I J^) [S.O.], O 
addo amidobemoieo acido amidofénUeaolforieo 

a HO . (C„ ( ) [CAI, . HO . (e, I ) [SA], 
acido ostilieiiioico acido ossifenilesolforieo* 

Quèsle eòmparatidni estesa iMggMrAiétil^ ci' Tanto jMve* 
dere la scoperla di-nliversi duoyì composti. Oosrpcr citare un 
esempio, si può ammettere con una discreta probabilità che fra 
i deriratj dell' acido solforico esistano de^ composti della costi- 
fazione delle aldeidi e degli alcoli aventi la composizione seguente: 

derivati da [CAI» Ot derivati* da [S^OJ, Ot 

aMeide 

HO : q., Tho . LS.O.]. oppare 



alcole 



Il composto ehe descrissi, ih anni or mdo (f), sotto il no- 
me di solfito di percloruro di càrbonio: CCU . SO, non è al- 
\to cl^ quel derivatQ dell' acido solforico in cui f uno dei due 
atomi d'ossigeno fìiori del radicale è stato sostituito dal metile 
triolorico, e V àftro da un atomo di cloro^ eloè (G,GI,) [BtOJ, CI. 
11 corpo stato descritto nel T. LIV. pag. 153 come solfito di 
cloruro di carbonio G CI . S0« il quale però per la sua fàcile 
ièonipbsizioBe non è dtato IsolAo e che tà ottiene «dall'anzidetto 
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composto con diversi niezd di riduzione, non è altro, io credo, 
che l'aldeldo corrispondentef ali* acido triclorometllesolforico; la 
quale ipotesi spiega egualmente bene la sua formazione, noa 
che 11 suo modo di' comportarsi chimicamente col cloro e cogli 
alcali. Attualmeote vo istituendo delle ricerche sul cloruro che 
si geneVa nel trtttament(i dell'acido fenilesolforico con cloruro 
di fosforo (C||Hi) [StO^], GÌ cercando con appropriati mezzi di 
riduzione -di trasformarlo nei corrispondente corpo simile al- 

r aldeide, avente la composiziono [8,04]. 

Ho disopra già espressa V idea (pag. 177 e pag. 181 ) che 
r acido succinlco derivi da due atomi d' acido carbonico, o YmcS^ 
do bisolJbetdico d^ due atomi 4' acido solforico ; 



àcido succioicQ 2B0 . J') ,0» 

acido J>l8o|foetolico JIHO • (C4HJ'' (||o*)>1t>tv ; 

H primo acido contiene n doppio raìiicale quadriatomico (^*q*) 1 

l'altro contiene il doppio radicale che ha un valore egua« 

le. Si comprende focilmente che non si porterebbe alcun can- 
giameoiò nella capacità di saturazione quando nei doppio ra*^ 

dicale (^^'^*^ si sostituisce un 0,0^ per mezso di'^04. Ne 

risolt^reJbbe allora uji addo ba)a8(oo della cpmpoalzlone : 

2 HO .(C4H4)'' 0,. In réaltà eel^te nén solo ^uiestò 

composto, ma ancora un'intiera serie d' acidi . d'ima composi* 
zione analoga* Ad' ossa appartetfgooo (1): 



. {ì) AbMteiri U nii f riìM tolteti Momè dlaooBfOiisfoMdl qoe- 
sa corpi (V, Àrmokn dtr ChémU eU,^ <^ . 
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V acido MlfoaceUco 8 HO . (C, HO* Q^q*) . 
. Mlfopropionico 2 HO . (C HJ' Q^*) , 0, 
. solfobatUieo 2 HO . (C, HJ' ®^ , 0, 
. solfobenxolco 2 HO . (CH,)" Q^^*^ , 0, . 

Questi composti non si ottennero finora dai corrispondenii 

SjDidi bibasici contenenti il doppio radicale ) t ^ 

spettivi acidi monobasici, acetico, propionico, batilico, benzoico, 
trattando i medesimi con acido solforico: 

HO . (CH,) [C0,1, + [S.0,], 0, 2 HO . (C,H.r J^) , 0, 
acido acetico acido i olfoacelico. 

La trasformazione che BubiiBce 1' acido soHbacetico sotto 
l'azione prolungata dell'acido solforico nelle quali condizioni, 
secondo le osservazioni di Buckton e Hofmann, si converte in 
acido bisolfometoUco , consiste in una semplice sostituzione di 
C,0, nel doppio radicale per mezzo di S,04, come esprime 
r equazione seguente: 

•eido tolfoaaotica acido bitotfometolico. 

La genesi dell' acido btsolfotoltco dall'acido solfopropio- 
Dico si eSettua nello stesso modo: 

2Ho.(CH.r(^|J|),o.+[SAl,o.-aHO.(CA)'(|;o;)»o.+c.o. 

■eido Mlfopropioaieo aoMo blwlfiMtolieo. 

GoBttaiuaodo nei trattamento Mll'acMo boUMoo è proba- 
bile cbe da quesU acidi bibasici^ ftmnino pare dei nuovi acidi 
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tribasici, supposto ben ioieso oho 1' astone delT acido solforico 
suir acido solfopro|Ìooioo e bisotisetolico sìa quella slessa per 
la quale l' acido propiooico si muta in addo solfopropionico, e 
dò secoodo le eipiasiODi segueuiit 

iiio^A)-(^ J*), 0, [s,oao, « am(CAr (^^^^ ^» 

seMo tolfopropioBioa 

2no.(c,H,)-g*2;)»o. [SALO. = 3no.(CAr^Iol^, o,. 

soldo bHoUdatolSco. 

Questi due acidi tribasici non sono stati itnora ottenuti : 
però conosciamo un corpo di una composizione del tutto simi- 
le, e questo è facido solfosuocinico i 



8 HO 



la cui formazioDe dagU acidt succinteo • solforico è intiero'' 
mente analoga alla sopposta conversione dell'acido solfopro- 
pionico nel detto acido tribasico ancora ignoto , come esprime 
r equazione seguente : 

2H0. (w J|),o. [StOj,o, « ano 



s,o/ 



seido foccioico: acido lolforaccfiiico. 

La composizione diell* acido solfbsucdnico mi sembra som- 
ministrare un forte argomento che conferma ciò che dissi a 
pag. 179 , cioè la possibilità delP esistenza di acidi tribasici di 
una costituzione anidoga derivanti da tre atòmi d'acido car^ 
bonico ai quali forse appartiene T acido citrico. 



13 
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Ai derìfiU orgraid deU' acida aolfinroso a HO [S, 0.], 
appartiene l'acido metilesolforoBO di Hobsoa: HO«(G,H,) [8^0,], O. 
L'acido HO • (CtH^) [StO«], ohe ai genera dall' acido solforoao 
e dallo ziDchetile nelle stesse condidoni e che Hobson chiama 
acido etiletritionico, si deve riferire al composto ancora ignoto 

I composti del seleniometile e del telluroroetile sono eri- 
dentemeùte dei derivati dell' acido selenioso e telloroso nei qoali 
r ossigeno del radicale è sostituito dal metile 2 

acido tellurosQ. . • . [Te 0,] , 0« 

telluro-metile .... [Te(C,H,)«} 

ossido telluro-metilico . [Te(G,Os)«], 0, 

ioduro telluro-metilico . [Te(G,H,),], 



Corpi organici derivali dai composti inorganici formali 
dagli elementi del gruppo dell'asolo. 

L'analogia che hanno i composti inorganici dell' azoto, del 
fosforo, dell' arsenico e dell' antimonio si manifesta forse, come 
è noto, in maggior grado nei loro derivati organici, i quali 
hanno con essi lo stesso rapporto che gli acidi degli alcoli e 
gli alcoli coir acido carbonico e 1* etilene coli' ossido di carbo- 
nio. Essi pure si possono In gran parte rapportare a due tipi 
Inorganici, cioò, volendo scegliere per tali i composti ossigenati 
Inorganici, si possono riferire a NO,, PO, , As 0, , Sb 0, (0 ancora 
a H,N, H,P, H,As, H,Sb) e ai composti NO,, PO,, AsO,,SbO,. 

I derivati di H, N, H,P, H, As, H, Sb, cioè le amine, le ami* 
di, non che le fosfine, le arsine, e le stihiae alle quali ultime 
appartiene la trimetilefosflna (C,H,),P, la trietìlearsioa (G^HJ, As 
e la trietilestibioa (C4H,),Sb, furono esaminati da Hofmann in 
un'estesa Memoria pubblicata recentemente (1). Io però non 
posso accettare in tutti i punti le sue idee. 

Quando da acido acetico e da ammoniaca si forma aceta* 

(i) Qn Àmmnia and U$ derivoHiHSy London ISSO. 
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mide) ri poeiooo verilcare doe casi per dò che rigiMtfda il 

modo con cai ri genera questo prodotto. O ri conserta il tipo 
acido carbonico dal quale Y acido acetico derita, oppure il me* 
desimo rientra in quello deir ammoniaca, ed allora nell' aceta* 
mide predomina il tipo ammoniaca. La prima ipotesi si trova 
espressa nella formula (C^H^) [G,0,], Ad (Ad=»H,N), la quale 
rigni&ca che la combiDazione ha una composirione analoga a 
quella del cloruro d' acetlle (C,H,) [C«0,] , CI . Ammettendo 
la seconda ipotesi la costituzione dell' acetamide si esprimereli- 
be €oUa formula : (C,H|) [0,0,1 )N. Qoesr ultima marnerà di 

H, j 

considerare il composto è quella che generàlmeiil* ri ritiene 
come esatta. 

Non è più cosi nella trasfiurmarione degH acidi bibasiei ia 
addi amici, in questi «Itimi ri vede chiaramente che il tipo 
ammoniaca è passato a quello deir acido. V acido snoeina^ 
mioo non ha la stessa costituzione dell'ammoniaca o éAt idra^ 
to d'ammonio, ma quella deli' acid^suocinico^ essendosi forma- 
to da quest' ultimo semplicemente per lo scambio avvenute (ra 
l'ano dri due atomi d'ossigeno fuori del radicale ed un ala^ 
mo d' amido, e perdò non è più un acido bibarico, ma meDo* 
barico: 

addo succinico SHO . (CA)" (^^^ , O, 

• succinamico HO . (CA)" (H,N), O 

Molti chimici ammettono che Y addo sucdnamico abbia la 

H N ) 

composizione espressa dalla fòrmula [GgHAOJ'' * ^ SO, la quale 

ha lo stesso significato che l'espressione: [GgH^OJ" ^N,O.HO; 

H, ] 

considerano doè quest' acido come un composto derivato da os- 
rido d' ammonio. Il quale contiene 11 radicale blatomico (G^H^O^) 
al posto di doe atomi d'idrogeno dell'ammonio. 

Questa maniera di considerare il composto mi pare che 
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iion spiegU perchè gli acidi bibasici , e non i moDobasici an- 
ch' essi, diano degli acidi amici, perchè p. e. non esista unaci^ 
do amico della composizione: 

(CACO' 

HO, 



(CACO' ) 



il quale non ^Mforirebbe daU' acido succinamico che nel conteaert 
due atomi d'acetile, monoatomico, al posto del Buccinile, bia- 
lomico. Io non posso quindi trovarmi d' accordo con quei chi- 
mici, i quali considerano gli acidi amici come un idrato d' ann 
monto, ma li considero come derivati degli acidi primarj , nei 
quali r amide o le amidi organiche composte sostilaiscono un 
atomo (negli acidi tribasici sostituiscono anche due atomi) del* 
V ossigeno fuori del radicale . Per conseguenza l' acido citrico 
come tribasico deve somministrare due acidi amici, i' uno bi- 
basico, e r altro monobasico, quali infatti s' hicontrano oelt'acè^ 
do citranllidico, acido bibasico, e neir acido eltrobianilidica cho 
è moncd^ico: 

• 

SHO . [CgH^OJ", Oj acido suecinìco 

HO . [CtStOJ, (H, N) . succinamico 

HO . [C.H,0,l",(^"g'j n)o . succioanUidico 

3H0 . [C4,H,0,r,0, » citrico 

2 HO . [C„H,0,r,(H, N) 0, » citramico 

( ignoto) 

2 HO . [C^HA]", (^"h ) ^) ^* • citraniUdico 

HO . [C„H,0,r, (H, N), . eitrobiamico 

HO . [C„H,0,r,(^»^»j n)o . citrobianJUdico 

HO . [C„H,0,r,(C„H,N)''0 . citranilico. 

Se si guarda al carattere elàmico delle amidi che deriTano 
dagli addi polibasici, si acquista la certesza che queste, ia op- 
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posizkme agli acidi amici corrispondenti, appartengono al tipo 
ammoniaca. Perciò qoando l' ossigeno clie 6 fbori del radicalo 
si muta cogli elementi di altrettanti atomi d'amide, anilide,ec., 
il primitivo tipo dell' acido passa al tipo dell' ammoniaca. 

^^"*°h[}n« succinamide 
(CifH^t [n« bifenilesuccinamide 

H. ; 



(Cs Bfié)\ N, triaaccinamide 
^^""'"hJ } citrilamide 

(Git Hs), I N, cltriletrifenilamide . 



Relatitamente air inammissibilità dell'ipotesi che gli acidi 
amidici p. e. l'acido amidobentoico e amidopropionico siano 
da considerarsi come acidi amici nello stesso senso che gli acidi 
ossamico e succinamico, ho già espressa la mia opinione nel- 
Tesarne che feci delle idee di Wurtz intorno alla bibasioità del- 
r acido lattico. 

Nello stesso modo che quando l'ossigeno esistente ftiori 
del radicale dell' acido carbonico o solforico viene sostituito da 
radicali biatomici o triatomici, diversi atomi di questi acidi me- 
desimi sono obbligati a riunirsi fra loro generando in tal modo 
degli acidi polibasici^ così nelle medesime circostanze diversi 
atomi d'ammoniaca fondendosi insieme producono le coA dette 
biamidi e triamidi. Molte di queste sono corpi indifferenti, spo-^ 
dalmente quelle che contengono dei radicali acidi ossigenati al 
posto dell' idrogeno. Ma quelle che son capaci di combinarsi 
cogli idracidi per formare dei sali o cogli elementi dell' acqoa 
per fare degli ossidi basici, si prevede che prendono due atonii 
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d'idracido e d'acqaa. A qnesta tfvàe di composti che ne ri- 
sultano appartengono t 

/CHI* 

tt| I N, , CI, cloraro di biammonio-etilene 

(C tlY 1 

H f ^« > ^« oloro'o <l> biammonio-bietilene 

^^'h'^"* I ^* <:l(>r°ro di biammonio-trietUene 



It elOTuro di biammonio-etilene-bietile 



(C« H,)« I N, , CI elomro di biammonio*bietilene-bietUe 
B, ) 



(C.H,)\ \ 
(C«H.), (N. 



, Ot ossido di bianun<Miio4>ietiIene-bi9tile 



(C4 HO» 

ìr'o^* (n,, I« lodorodibiammonio^tUene-bielUe-bifenfle. 

L*o6soryare che fra gli acidi derivanti da dae atomi d*aci* 
do carbonico e generati dallo scambio avvenuto fra due atomi 
dell' ossigeno estraneo al radicale ed un radicale blatomicOi 
non vi ha alcun acido che sia bibasico, ci dimostra quanto poco 
ria fondato l' ammettere che a fianco dei composti biatomici de^ 
rivanti da due atomi d' ammoniaca ne esistono ancora di qoelU 
di eoi gli ammodi ^i^o monoatomici. Io non posso adunque 
^dere V opinione che le uree, la melanilina ed altre ammo- 
niache contenenti due atomi d* asolo siano vere biamiM: con* 
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Mero le medesime piottosto come moDOimioe in eoi F quo 
dei tre atomi primaij d' idrogeno ò eostitoito da nn ammraio. 



[(CsO.rH.lN 



)n area 



[(CsO0''HJN 



C^H^yN eUInrea 

H ; 



[(CsO0rH.]N 



ì N bietnurea 



CN > N mdanilina. 



A queste monoamine contenenti due atomi d* azoto appar- 
tiene pare l' amarina, mentre l' isomera idrobeniamide da coi 
si forma per nn cangiamento nella disposizione degli elementi, 
è ona vera biamina come dimostrò Borodine (1) in an nodo 
decisifo: 



Per Io stesso motivo non considero con Hofitnann la chia- 
satina come nna triamina, poiché essa fissa soltanto m atomo 
d* acido cloridrico, ec Ma qnale sia la saa composiiieiie ra- 
zionale, non si paò finora decidere. 

Ammettendo V ipotesi soaccennata che nel doppio radicale 

(I) àmw lm Ut C tm ii eie, We ssg. 






iodidrato d* amarina • 
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(^^^ un atomo C^O, possa venir sostituito da nn altro ra- 
dicale analogo ed equivalente come StO^, dal che si formi il 
doppio radicale ^3*0*^1 ^ ^^^^ modo ad ammettere 

eziandio che nel doppio radicale delle vere biamine nn 

atomo N possa lasciarsi sostituire da un altro elemento ana-- 
logo, p. e. dal fosforo. In realtà Hofmann seguitando le sue ge* 
Diali ricerche sull'ammoniaca ottenne recentemente delle com- 
binazioni di questa composizione, cioè l'idrato di biossido e il 
bibromuro: 



rjl,0.,aHO (CA). Ipl^Br. 



I corpi H,N> H,P, H^As e H^Sb e i loro derivati metilici, 
etilici, ec. sono, come il carbonile [0,0,] , dei radicali biato- 
mici, e simili a questi ultimi possono prendere due atomi d' os- 
sigeno due atomi di cloro e cosi via via, oppure due atomi 
di elementi eterogenei monoatomici, p. e. un atomo d* idrogeno 
e un atomo d' ossigeno , oppure nn atomo d' etile e un atomo 
d' iodio. Ai composti della prima specie appartengono : 

l'ossido di trieUIeazoto (G^H.), N» 0, (ignoto) 
» di trietilefosforo (C^H^, P, Qi 
» di trietilearsenico (C«H5),As,0t 
> di trietileantimonio (C« H,), Sb, 0, . 

Sono composti della seconda specie: 

T idrato d' ossido di tetrametileazoto (CtH,)4 N , . HO 
V ioduro di tetrametilefosforo (C,H,)4p , I 

l'ioduro di tetraetilearsenico (CaH^ìAs, I 

l'idrato d'ossido di tetraetUeantimonio (C«Hc)« Sb, . HO . 

Questi ultimi si possono ran^tore aBa oompoaiiiQDe degli 
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ncidi monobasici nitrico (NO4) 0, fosforico (POi)0 ec., suppo- 
nendo che i quattro atomi d' ossigeno del radicale siano sosti- 
tuiti da un egoal numero di elementi positivi. 

Se parimente nei composti paralleli [NO,], 0, [PO,], 0, 
[AsOJ, e [SbO,] 0, gli atomi dell' ossigeno del radicale si 
sostituiscono con radicali positivi, p. e. con metile amile, ne 
risultano i corpi seguenti, i quali a dir vero sono in parte an- 
cora sconosciuti : 

(Ct Hi )f N , ( sconosciuto ) 

(C,e.).P,0 ( Id. ) 

(Gs H, X As , ossido di bimetitearsenico 

(Ci«H||),Sb, ossido di biamileantimonio. 

É rimarchevole che V ossido di bimetilearsenico ( ossido di 
cacodile ) quando assorbe due atomi d' ossigeno non si con- 
verte, come dovremmo aspettarci, in un acido tribasico: 
3 HO . (C,Hs)| As , 0, , ma in un composto monobasico che ò 
l'acido caeodilico: HO . (C«H,)t [AsO«l, 0. Questi due atomi 
d'ossigeno entrano adunque nel radicale, e quindi l'acido ca- 
eodilico sta col tribasico acido arsenico in quello stesso rap- 
porto in cui sta il monobasico acido acetico col bibasico acido 
carbonico : 

2 HO . [C.0,] ,0» 8 HO . [AsO,] , 0, 

acido carbooico acido arsenico 

HO . (C,H,) C,OJ, HO . (C,H,), [AsO,], 
acido acetico acido cacodUico. 

Possiamo dire fin d' ora ohe il corpo ancora ignoto HO . 
^^'^H*] ^9 ) l'idrato d' ossido di bimetilearsenico per 

mezzo dell'ossidazione devesi convertire in acido caeodilico, 
nella stessa goisa che l' alcole la coi costituzione è in certo 
modo analoga, genera acido acetico: 

H0.|^*^ ]c,,0^*0 =H0.(W[Ct0,],0-+-2H0 
aloolt addo acetico 
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I composti del biatomico monoetilearsenico scoperti dod ha 
molto da fiàyer si possono riferire all'acido arsenioso bibasico 
ancora ignoto [AsO], 0, nel quale l'atomo d'ossigeno faciente 
parte del radicale è sostituito dal metile, o si ponno anche con- 
siderare come derivati dell'acido tribasico As, 0, parimente an- 
cora ignoto, con cui avrebbero lo stesso rapporto che si trova 
fra r acido idrofosforico, bibasico, e l' acido fosforico tribasico: 

ossido di monometilearsenico (CtHs)As, Ot 
cloruro di monometilearsenico (CtHs)A8, Clt. 

L'acido monometilearsenico' deriva evidentemente dall'aci- 
do arsenico tribasico in cui l' uno dei tre. atomi d' ossigeno esi- 
stente fùori del radicale è sostituito da un elemento positivo 
eterogeneo, il che fa si che il composto che ne risulta è bibasico: 

acido arsenico 3 HO • [AsOt], 0, 

acido monometilearsenico 2 HO • (Gt H») [AsOt], 0%. 

Finora non si conoscono corpi organici derivati dai com- 
posti inorganici (dagli ossidi) degli alogeni: è però certo che 
coi tempo verranno scoperti dei derivati p. e. dell'acido clo- 
roso dell' acido dorico, i quali per la loro compositione si 
devono comportare a riguardo di questi ultimi come l' ossido 
di bimetilearsenico coli' acido arsenioso e l' idrato di totrameti- 
lefosforo coli' acido fosforico idrato: 



[AsO,], 



[CIO,], 



acido arieaioio 



acido cloroso 



(C,H,),As, 



(CH,),C1, 



oifido di IHineUlearteaiGO 



ossido di bimatileoloro 



HO . [PO.], 



HO . [CIO4], 



acido fosforico moBObatico 



acido dortoo 
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HO . (CH,)«P, HO . (CH,)«C1, 

Unto di (etrameUlefoiroro idrato di totrMelilaeloro» 

Parimente restano ancora a scoprirsi i derirati organici dei 
composti inorganici de! I>oro e del silicio. 

Le combinazioni organiche che contengono dei metalli , al 
pari dei derivati dell'acido carbonico, solforico, fosforico, ee. 
hanno i più intimi rapporti naturali cogli ossidi, coi cloruri, 
ee. inorganici, e si generano in gran parte da questi ultimi per 
sostituzione diretta: 

/ eompoitt derivano dal tipo 

(C,H.) K KO 

(C»H,)Na NaO 

(C«H.)Zn . ZnO 

(C«H,),Bi BiO. 

(C4HJBÌ0. BiO, 

(C.H,),Pb PbO. 

(C4H,),Pb,,0 Pb,0, 

(C,H,)Hg HgO 

(C.H.)Hg„0 Hg,0. 

(C4H,)«Sn SnO, 

(CtB.)SaO SnO, 
6c« ec« 
Rirerendo così come facciamo tatti i corpi organici alle 
combinazioQi ioorganiche dei radicali foDdamentali i più co- 
noni e più semplici, ci apriamo mia via nella quale progre- 
dendo arriveremo a poco a poco ed in modo sicuro all' esat- 
ta coooscenia della composizione dei corpi chimici anche i più 
complicati della natura organica; laddove all' opposto gli sforzi 
di quelli che derivano tutte queste combinazioni dai soli quat- 
tro tipi, idrogeno, acido cloridrico, acqua ed ammoniaca, da 
composti che non hanno colla maggior parte dei corpi erga- 
Dici nò anco i più lontani rapporti naturali, guidarono sempli- 
cemente ad nn giuoco di formule insignificanti. 



ÀUa pù§. W, v$r. uUim, invm déUa paroia approstlinstl, 4#o# ébr$ 
appropriane 
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RICKII€HE SULLA DISaillBTIUA MOLECOLARB DEI PRODOTTI ORGA- 
NICI NATURALI; LEZIONI PROFESSATE ALLA S^OCIETA' CHIMICA 
DI PARIGI DAL SIC. M. L. PASTEUR (0- 

Traduziooe . 

Lezione prima. 
1 

Alla fine dell'anno 1808, Halus anitUDciò che la luce ri- 
flessa da tutti i corpi opachi o diafani , acquistava nuove e stra- 
ordinarie proprietà, le quali la distinguevano essenzialmente dal- 
la luce che ci trasmettono direttamente i corpi luminosi. 

Malus chiamò polarissasione la inodiBcazione che la luce 
subisce nel momento della sua riflessione. In seguito si distinse 
col nome di piano di polarizzazione del ra{;gio, il piano me- 
desimo di riflessione, cioè il piano passante pel raggio incidente 
e la normale alla superficie riflettente. 

Malus non limitò a queste le sue scoperte sulla luce po- 
larizzata; si conosceva da lungo tempo che un raggio di luce 
diretta, si divide costantemente in due fasci bianchi e della 
medesima intensità passando attraverso di un romboide di car- 
bonato di calce. Cosicché la fiamma di un lume riguardata 
attraverso di un siffatto romboide apparisce sempre doppia e 
le due immagini hanno il medesimo splendore. 

Huygens e Newton avevano già osservato che la luce, fai 
quale ha attraversato un cristallo di spato d'islanda, non si 
diportava più come la luce diretta. Infìatti se riguardiamo at- 
traverso di un nuovo romboide l'una o l'altra delle due im- 
magini anzidette del lume della candela: V. Non vi sarà sem- 
pre biforcazione del raggio; 3^ Quando vi ha biforcaEione, le 

(1) L'imporUnza di questo laToro dell'iUastre Aatore» ei ha delermi- 
Mtl id ifiieririie qai per disleM la tradnlone. 

C. 
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dae immagial non hanno la stessa intensità. La kice cbe ha 
traversato un cristallo birefrangente è dunque diversa dalla lu- 
ce naturale o diretta . Ciò posto , Malus provò che la media- 
cazione impressa alla luce dalla doppia refrazione era identica 
a quella che produce la riflessione alla superficie del corpi opa- 
chi o diafani; in altri termini che i due raggi ordinario e stra« 
ordinario fomiti da un cristallo birefìran^te, sono raggi po- 
larizzati • 

Malus ha stabilito con tanta lucidità sin dall'origine qoe^ 
ste feconde scoperte, e nella esposizione accurata dei fatti si ò 
servito di un linguaggio così preciso, che leggendo le sue Me- 
morie, si giudicherebbero redatte jeri. Se non che la sorte 
non gli permise di proseguire nella sua opera; una morte pre<* 
matura l'ha rapito alla scienza nel 1812 all'età di 37 anni. Per 
buona ventura due celebri fisici, giovani allora e pieni di atti- 
vità, i signori Biot e Àrago, ne raccolsero il retaggio, e non 
tardarono essi pure ad illustrarsi con scoperte famose nella 
mova via che Malus aveva dischiusa alla scienza. 

Nel 1811, Arago riconobbe che allorquando un raggio po-* 
larizzato traversa normabnente una lamina di cristallo di rocca 
tagliata perpendicolarmente al suo asse, se si analizza il rag^ 
gio emergente per mezzo di un romboide di spato d'Islanda, es- 
so dà costantemenie due immagini in qualunque posizione del 
romboide, e le due immagini sono colorate di tinte complemen^ 
tarie. Allorché la grossezza dello spato è tale da non renderò 
possibile una intiera separazione dei due fàsci, l'immagine è bian- 
ca dove essi si sovrappongono in parte . 

Questa esperienza accennava una doppia anomalìa alle leggi 
ordinarle nei cristalli btrefrangenti • Ogni altro cristallo ad va 
asse tagliato normalmente a questo asse avrebbe fornito due 
immagini bianche invece delle colorate, e nelle dae posizioni 
rettangolari del romboide analizzatore , le immagini si sarebbe- 
ro ridotte ad una sola. 

La conclusione di Arago fi],che i risultati della esperienza 
precedente sono precisamente quelli che seguirebbero sopponen* 
do che I raggi diversamente colorati del fascio bianco incidente, 
fossero all'uscire dalla lamina di quarzo, polarizzati io piani 
differenti . 
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Arago DOD si occvp» più di quesU «orprendentl feMNMoi, 
di coi il aig. Biot preBentò fino dal 1813 tutte le leggi asiche 
isolandoli sagacemente da totU gU altri, tra i quali Arago ha 
sembrato confonderli. 

Il sig. Biot formò il raggio polarizzato successiTamente con 
ciascuno dei raggi semplici dello spettro e troirò: che il piaae 
di polarizzazione primitivo era deviato di un angolo proporzio* 
naie alla grossezza della lamina; che quest'angolo era differente 
per ciascun colore semplice e che andava crescendo con la re- 
frangibilità secondo una legge determinata. Egli fece inoltro 
rosservazione curiosissima che fra le lamine ottenute dai di- 
versi aghi di quarzo, alcune ▼! erano che deviavano i piani 
di polarizzazione a destra, altre a sinistra seguendo le medesime 
leggi. 

Ma la scoperta più importante dello stesso Fisico in questo 
genere di fenomeni , è senza dubbio , quella della deviazione 
impressa ai plani di polarizzazione da molti prodotti organici 
naturali, 1* essenza di trementina, le soluzioni di zucchero , di 
canfora, d'acido tartarico « 11 primo annunzio di questo fatto 
ri trova nel Bullettino di Dicembre 1815 della Società Filonia- 
tica. 

1^ la piena intelligenza di questa Lezione noi dobbiamo 
particolarmente considerare la esistenza della proprietà rotato» 
ria neiracido tartarico e la numcanza di questa proprietà nel* 
r acido paratatarioo o racemico, isomero all'acido tartarico. 

Esistono dunque prodotti organici liquidi o disciolti nell'ac^ 
qua, i quali sono dotati della proprietà rotatoria, e rammen- 
tano sotto questo rapporto il quarzo cristallizzato e solido. Se 
Ma cbe è necessario di notare che quest'analogia col quarzo 
non era che apparente. Bravi nei due casi deviazione del pia- 
no di polarizzazione , ma i caratteri del fenomeno erano assai 
diversi. 

Mi spiego: il quarzo devia, ma è d'oopo che esso sia cri- 
stallizzato; disciolto ed anche solido ma non cristallizzato non 
ha più azione. Di più, la cristallizzazione sola non basta ;ò 
necessario tagliarlo in lamine perpendicolari all'asse. Infètti sa 
si provi ad inclinare un poco la lamina sulla direzione del rag- 
gio, l'azione diminuisce sino a rendersi nulla. 
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Lo zoechero devia ( e ciò cbe dico dello toccherò si veri* 
fica sa lutti gli altri prodotti organici ) ma è duopo che lo zuc- 
chero sia disciolto, ovvero che sia solido e amorfo come sa- 
rebbe lo zucchero d'orzo. Lo zucchero alio stato cristallioo, noo 
dà a divedere veruna azione. 

Il tubo che contiene la soluzione di zucchero , può essere 
inclinato e la deviazione non cangia mantenendo costante la 
grossezza ed anche agitando vivamente il liquido per mezzo di 
un movimento di orologeria, il fenomeno si mantiene lo stesso. 

Ond'è che il sig. Biot concluse sin da principio con pieno 
rigore, che Fazione esercitata dai corpi organici era un'azione 
molecolare, propria delle ultime loro particelle e dipendente 
dalla loro individoale oostituzione. Nel quarzo, il fenomeno ri- 
salta dal modo di aggregazione delle sue particelle cristalline. 

Questi sono i precedenti fisici» permettetemi di esprimermi 
così, delle ricerche di cui vi debbo ragionare. Ecco i loro prece* 
denti mineralogici. 

2. 

L'emiedrìa è certamente una dette particolarità della cri- 
stallizzazione che è più facile di afferrare nella sua manifesta- 
zione estema. Considerate, per esempio, una specie minerale 
cristallizzante nella Ibrma cubica. Questa specie, come ognuno 
conosce» potrà rivestire diversi generi di forme determinate dalla 
legge di simmetria; legge si naturale che paò essere ricevMa 
cooM un assioma di fisica. Questa legge esprime: essendo dato 
m genere di forma, si ottengono tutti gli altri compatibili con 
quello, mediante un artifizio che consisterebbe a modificare, o a 
troncare» come diceva Ramé de Lisle, nello stesso tempo e nello 
stesso modo> le parti idttitiche. Si chiamano spigoli identici 
qoeUi che risaltano dall'intersezione di lucie rispettivamente 
identiche intersecantesi sotto il medesimo angolo; e angoli so- 
lidi identici» quelli che sono formati da angoli diedri rispetti- 
vamente eguali e similmente disposti . Per esempio nel cubo 
non vi è cte una sola specie di angoli solidi e una sola spe« 
eie di spigoli • Che uno degli angoli solidi sia troncato da una 
faccia egualmente inclinata sulle tre faccio dell'angolo solido; 
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testo gli altri aMte angoli dovranno esserlo nel medesimo tem- 
po da uoa faccia della medesima natura. Questo è apparato ciò 
che si riscontra nell* allume, nella galena ed in generale in tutte 
le specie cubiche. 

Consideriamo ora un prisma retto a base romba . Gli otto 
spigoli delle basi sono identici. Se uno è troncato, i sette al- 
tri lo dovranno essere e nel medesimo modo . f quattro spigoli 
verticali sono di altra specie. Generalmente parlando essi non 
saranno troncati nel medesimo tempo in ohe lo sono quelli delle 
basi, e se anche lo fossero, lo sarebbero in modo diverso. 

Questi soU esempii bastano per far bene concepire la legge 
di simmetria e la sua apj^licasiooe. 

Ora non yì può essere dlQkoltà a farsi un* idea precisa della 
emiedrta. L'esperienza ha mostrato già da lungo tempo, ed 
Hatìy ne conosceva esempli celebri, che in un cristallo, la me- 
tà soltanto delle parti identiche è qualche volta modiOcatanel 
medesimo tempo e modo« Si dice che allora sussiste un'emie- 
drla. 

Così un cubo dovrebbe essere troncato, come abbiami detto 
in tutti i suoi otto angoli solidi; ma in certi casi esso non lo 
è che in quattro. La boracite ci offre pure un esempio simile. 

In queste circostanze, la modificazione ha luogo in modo 
tale che prolungando le quattro sezioni tanto da far sparire le 
fhccie del cubo, si ottiene un tetraedro regolare. 

Se la modificazione fosse applicata ai quattro angoli re- 
stanti, essa prodorrebbe un altro tetraedro regolare identico e 
sovrapponibile al primo. Esso non ne diObrirebbe che per la 
sua posizione sul cubo . 

Riprendiamo il nostro prisma retto troncato agli otto spigoli 
delle sue basi. Per certe specie la troncatura non si verifica 
che sopra la metà degli spigoli ed anche qui accade che le 
troncature efiEsttuandosi sugli spigoli opposti a ciascuna base e 
in croce alle due estremità, prolungate convenientemente con- 
ducono a un tetraedro. 

Vi sono anche in questo caso due tetraedri possibili, come 
abbiamo veduto pel cubo, diversamente collocati per rapporto 
al prisma , secondo che si conservi IL tale o il tal altro gruppo 
delle quattro troncature; se non che qui i due tetraedri non 
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sono assolutamente identici. Sono tetraedri simmetrici clie non 
pottono sovrapporsi • 

Queste nozioni bastane per farci concepire che cosa sia 
l'emledria e ciò die dobbiamo intendere per faccio o forme 
ettiiedricbe. 

Ora il quarto, di cui parlavamo poc*and, ò una delle, rare 
sostanze minerali tra coi HaQy ha riscontrato ddle faccio ernie* 
dricbe • Tatti conoscono la forma abituale di questo minerale, 
che è un prisma esagonale regolare sormontato da due pisa- 
midi a sei fttccie. À evidente che gli angoli triedri situati alia 
base delle fkccie della piramide sono identici e per conseguen- 
n se uno di essi contiene una facda^ essa dovrebbe egualmen- 
te riprodursi su tutti gli altri ..Questa è appunto ci6 che accade 
per la hceià detta rambifèra dai mineralogisti^ 

Ma HaUy ha osservato per il primo in certi campioni, una 
fiiccia ditforentissima da questa eh' egli ha indicata con ìm let* 
tera la quale cade piè da una parte che dall'altra senza 
essere doppia, come Tesigerebbe in qnesto caso la legge di 
simmetria. Dn^ altra particolarità assai curiosa di questi crir 
stalli non era sfaggita al cristallografi; e questa consiste che 
dessa fìMcia x- s'inclina età in un smso ora neiraltro. HaUy 
che aveva molta tendenza a dare a ciascuna varietà di una spe- 
cie un epiteto proprio , aveva chiamato /^^iedra la varietà del 
quarzo dotato della fltcoia :t.. SI distinsero dunque col nome di 
plagiedri destri i cristalli in cui le flaccie ^s'inclinano a destra 
(il cristdlo essendo orientato in. modo convenuto ) e plagiedri 
linistri i eristaHi In eui la bocia a: s' inclina in senso contrario* 

Dei resto, nullatvi ha di più variabile di questo caratte- 
re. Qui esiste, colà manca. Sopra un medesimo cristallo vi 
hanno degli angoli dotati della faccia x; altri invece che do- 
vrebbero averla noa l'hanno.. Qualche volta si trovano delle 
Caccie plagiedre a destra e a sinistra. Nondimeno tulti quelli 
che si sono dati allo studio dei cristalli, si accordano ad am- 
mettere, essere nel quarzo una vera emiedria nei due sensi op- 
posti. 

A questo punto citerò un ravvicinamento assai ingegnoso 
dovuto al sig. John Herschell, comunicato alla Società reale 
di Londra nel idSO^ Ho detto precedmitemente che il sig. Biot 

rok xiu. 14 
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fèce la osservazione importante che tra i campioni di quarzo 
che gli caddero sott' occhio, alcuni deviavano in un senso il pia- 
no della luce polarizzata, e gli altri in senso opposto. Ciò po- 
sto il sig. John Herschell mise in rapporto V osservazione cri- 
stallografica di Hatìy con l'osservazione fisica dovuta al signor 
Biot. L'esperienza confermò l'idea di una relazione di fatto tra 
i plagledri destri e sinistri e il senso destro e sinistro delle de- 
viazioni ottiche. 

I campioni di quarzo che hanno in un medesuno senso là 
fàccia deviavano pure nel medesimo senso il piano della lu- 
ce polarizzata. 

Tale è la esposizione dei tatti principali, che hanno pre- 
ceduto le ricerche, di cui mi accingo a U*acoiarvi una succinta 
istoria. 

3. 

Allorquando cominciai a dedicarmi a qualche lavoro partico- 
lare, volli approfondire nello etudio dei cristalli, giacché io pre- 
vedeva che ne avrei ritratto dell'utile neUe mie ricerche di chi- 
mica. Il modo che n^i parve più semplice fu quello di prende- 
re per guida un lavoro piuttosto esteso sulle forme cristalline, 
di ripetere tutte le misure e di paragonare i miei risoltati eoo 
quelli deH* Autore dell'opera stessa, 

nel 1841 il sig. de La Provestaye» la cui esatteua è co- 
nosciutissimay aveva pubblicato un bel lavoro Intorno le forme 
cristalline dell* acido tartarico, dell'acido paratartarioo e delle 
loro combinazioni saline • Io mi impossessai di questa Memoria; 
feci cristallizzare l'acido tartarico e i suoi sali e studiai le 
forme dei loro cristalli. Cammin fecondo, m'aecorsi che un fette 
interessantissimo era sfuggito al dotto Autore di quella Memo- 
ria. Tutti i tar Irati che io studiava mi offerivano indizii non 
dubbii di faccio emledriohe. 

Questa particolarità delle forme dei tartrati non era molto 
evidente, e s'intende che sia così dal momento che si rifletta 
che nessuno se ne era accorto. Tutte le volte ch'essa si pre- 
sentava con caratteri dubbiosi ^ io giungeva sempre a renderla 
più manifésU, ripetendo la cristallizzazione e modificando un po- 
co le condizioni. Qualche volta i cristalli portavano, ò vero» 
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tutte Te Ihcde volate dalla legge di fUometpfa, na retaieArit 
ti era nondrmeno accennata ddtosYitttppo dktogmié deHt metà 
dèlie ftccie. Questo fttto st ravvisa^ per esempiòs a4IV emetico 
òrdinario • Bisogna convenire che la difflegità di ri^onoeceire Fe- 
mtedria è fotta maggiore dalle trregorarltà si fMfUeoti dei criatal- 
B, I qnaH tiOD banne tnaf l'agio neoésiario i evftjpparet. fit 
qui risaltano h defbrmazioni, gH an^sti di svfloppo in lale » 
in tale altre eense, le fticcie soptpresse per accidenti ee. Salte 
circostanze eccezionali, la verificazione dellà emiedria, eòpra^ 
tatto nei cristalli dèi laboratorii , esige me studio atlenliesiino. 
Arrogo: che quantunque la mfedì'&i sia possibflé ih unA fElt^ 
ma, e benché essa dipenda dalia struttura interna del corpo, 
può benhsime non essefe dimostrata esteriormtnte^ nello «tee» 
so modo che non troviamo su ciascun cristallo di specie €o>* 
bica tutte le forme compatibili col ciibo . 

Ma comunque ciò avven^, Io ripeto, lo trovai: i Urtratl 
tatti emiedrfci. 

Questa osservazione sarelAe però rimasta stèrile %eoza I» 
seguente: 

Siene a,^c i parametri dèlie fbrme eristalli&a di un tar^ 
trato qualunque, a,j?;y gli angoli degli assi crMifllograftci. Que- 
sti angoli sone retti ordinariamente e pece obliqui • In oltre tt 
rapporto dfl due parametri come a e Ihb pi^esso k poco fi me^ 
desimo nei diversi tartrati^ qualunque sta là ieh> compos{ziMe> 
la lore quantità di acqua di cristaltizzaztone e ht natura delle 
basi; y solo dfSèrisce essenzialmente. Si riscòntra una spede 
di semi-dimorfismo tra tutti 1 tartratf . Si dli^bbe èbe il grup- 
po tartratico domina e comprime un tipo di rassomiglianza tra 
queste diverse fbrme, malgrado la diflèrenza degli àltrt elementi 
costituenti . 

Da ciò si ricava che bavvt qualche cosa di ooinone nelle 
forme di tutti i tartrati e che è possibile di' orientarii simil- 
mente, prendendo per esempio quale carattere di posizione si- 
mile, la posizione degli assi a e J9. 

Ora se si confronti sopra tutti i prismi dbSe forme primi- 
Uve dei tartrati , orientati nello stesso modo , U disposizione 
delle faccio emiedriche, si trova che questa disposizione è la me- 
desima. Kiassumiamo in podio paròle qUAti risanati, i quaU 
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ioiio stati B punta di pvrtenta di tolte le mie ricerche ulterio- 
ri: i tarttfati eono emiedrici e lo sono tutti nello stesso verso.. 

Con la triplice scoria: del fajlto detfesl&teou della pota- 
riteloos rotatoria aioleeolare scoperto dal lìg. Biot oeU*acido 
tartarico e in tutte le sue eoflriMnaaiesi, del ravvici&ameoto in- 
gegnoso di Berscbdl che ho dianri ra;«iQientato e delie sapienti 
vedute del 8ig« Delafbsie, pel quale la emiedria è stata sempre 
una legge di struttura e non un accidente della cristalliuaiio- 
ne, io ne condusi potervi essere una correlazione tra T emie- 
dria dei tartrati e la proprietà toro di deviare il piano della 
luce polariuaia. 

Interessa di afferrar bene in questo punto la serie delle 
idee. BaCiy e Weiss constatano che nel quarto esistono faccio 
emiedriche e che queste faccio cadono verso destra in cei:U 
campioni, verso sinistra in akri Dal canto sno, il s^. Biot tro- 
va ohe i' cristalli di quarzo ai distiogu^o in due groppi dal la- 
to delle loro proprietà ottiche, gli uni deviando a destra, ^ 
altri a sinistra il piano della luce polariuata, tutti però se« 
goendo le medesime leggi . Interviene alla sua volta Herschell; 
collega questi due. fatti rimasti sino allora isolati e dice: I pla- 
giedri di un senso deviano io quel senso, i plagiedri dell' altro 
senso deviano in senso opposto. Infine io ritrovo che tutti i tar« 
teati sono emiedrici e che lo sono tutti nel medesimo senso. Io 
doveva duqque presumere che in essi come nel quarzo esistes* 
se una correlazione tra la emiedria e la polarizzazione circola* 
re. Itondimeoo le difierenze essenziali che ho rammentate dianzi 
tra la polarizzazione circolare del quarzo e quella dell' acido 
tartarico non dovevano esseri^ trascorate. 

Eccoci dunque, mercè i nuovi fatti che precedono, e i rav- 
vicinamenti loro che ho esposto, in possesso di una idea pre- 
/conoepita ( imperocché essa non può ancora essere chiamata 
che cosi ) sulla correlazione possibile della emiedria e del po- 
tere rotatorio dei tartrati . 

Desiderosissimo di ricavare dalla esperienza un appoggio a 
questa prova tattora intieramente speculativa, il mio primo pen- 
siero si fti di ricercare se i numerosi prodotti organici cri- 
stallizzabili, i quali godono della proprietà rotatoria molecolare 
abbiano fonne cristalline emiedriche, pensiero che non era sorto 



Digitized by Google 



9Bfi 

aé damo, malgrado il ftnrricIiiameBto di BeneMl. QaMo tltn 
dio ebbe il saccesso che appunto lo ni aspeltiTs. 

Hi occupai egualmente dell'esame delle forme eristalline 
dell'acido paracratico e de' suoi saH, che sono sostanze isomere 
delle combinazioni tartariche, ma che 11 sig. Btot aireta ritro- 
vate tutte inattive solla luce polarizzata. Nessmm misi mostrò 
emiedrlca. 

L'idea di correlazione dell' emiedria e del potere rotatorio 
molecolare dei prodotti organici naturali, acquistai dnnqoe più 
probabilità. Bentosto io fW in grado di metterla in efidenta 
con una scoperta inaspettata. 

4. 

È indispensabile che io vi sottoponga innanzi tutto una 
Ilota interessante del sig. Mitscfaerlich, la quale Ai comunicata 
air Accademia delle Scienze dal sig. Biot. Eccone il testo :«I1 

< paratartrato e il tartrato ( doppi! ) di soda e di ammoniaca 
« hanno la medesima composisioDe chimica, la medesima for- 

< ma cristallina coi medesimi angoli, il medesimo peso spedo 

< fico, la stessa doppia refiradone e per conseguenza U mede- 

< Simo angolo degli assi ottici . Disciolti nell'acqua, la loro re* 
« frazione è la medesima • Ma il tartrato disciolto gira il piano 
« della luce polarizzata e n paratartrato è indiflBrente, come 
« ha trovato il sig. Biot per tutta la serie di questi due generi 
« di sali. Ma ( soggiunge il sig. Mitscherlich )gui la natura e 
« U numero degli aiami^ la laro diipoHsUme e le loro distan- 
« Me, sono i medeeinU nei due corpi paragonaU ». 

. Questa Nota del sig. Mitscherlich mi aveva vivamente preoc- 
cupato all'epoca della sua pubblicazione. le era attera allieto 
della Scuola normale; meditava a mio beli' agio sogli studii subli- 
mi della costituzione molecolare dei corpi, ed era pervenute 
(almeno lo lo credeva) a intendere bene i principii generalmente 
ammessi dai flsid e dai chimici. La Nota precedente turbava 
tutte le mio idee . Io mi diceva : quel precisione di dettagli ! Vi 
sono forse due corpi meglio di questi studiati e paragonati nette 
loro proprietà? D'altronde nello stato attuale della scienza , ai 
concepiscono due sostanze cosi simili, senza essere identiche? 
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11 rig. Mii^cberìidi fttem ei dice quile era tacmido hìi la mi- 
Mguenza di qnesla simUUudine: 

La mimUf il nmere, ia « la c^tooM de'- 

gii aimi tono gli MhH* Sa ò che cosa diviene la de^ 
Bnizioiie della q^eoie (Mimica ri rigorosa, 8i noubile ai tenpa 
in eoi comparve, data dal sig, C^e?reel? jVif mpi compoMla 
tpede^ è una eollesiMe di eéseri identici per la naiwn^ la 
ptopTsiom e ^:4iipo$i9émi9 dpffU elemenU. 

iMomioa la Nota del eifr tfitscberUqh m'era rimasta io ca* 
po come una difflceltti di prim' ordine nella nostra maniera di 
vonsiderare i corpi materiali % 

Ora ciascuno intenderà che essendo preoccupato per le 
ragioni che ho dette » di una correlazione possibile tra la ernie- 
ciria dei tartrati e la loro proprietà rotatoria ^ la Nota del sig. 
MitscberKch del \Skk mi dovesse ritornare aUa memoria. Io ho 
subito pensato: il sig. tfitscberliDh deve essersi ingannato in un 
punto* EgK BOB avrà loeservato che il «ao tartrato doppio era 
emkdrieo^ e che il suo paratartrato non lo era; e ae le cose 
sono cosi, i risultati della ssa Nota non hanno nnlla di atra- 
ordi^iario; anzi io ne trarrò il migliore criterio della mia pre- 
conaetta idea intorbo la correlazione dell' emSedria col fenome- 
no, potatorio* 

9fi sono da«|tte affrettato di ripnendere lo atudio della for- 
ma oristallkia dei due sali del sig. Mitscberlicfa , ^ trovai iofhtti 
che il tartrato era emiedro al pari di tutti gli altri tartrati che io 
aveva studiai pr^edenlemente ^ ma , cosa strana, il paratartrato 
si mofitrava egaalmenle emiedro. Se mn che le iiiccie emie^ 
dricbe che nel tartrato erano lutto dirette nel medesimo senso, 
a'inehnavano invece nel paratartrato ora a destra, ora a sini- 
stra. Malgrado la parte inaspettata contenuta in questo risul- 
tato, la mia idea non fa punto scossa. Separai acooratamenle 
i crlstaHI emiedri a destra da quelli emiedri a i^ni^tra, ed oe- 
serral separataipiente le loro dlssohizioni neir apparecchio di 
polarizzazione % Mi accorsi allora con sorpresa mista a piacerà 
che i cristalli emiedri a destra deviavano a destra il piano di 
polarfaaaione e che i crislalli emiedri a sinistra lo deviavano a 
shiistim; inoltre che se io pfende?a lin peso eguale di ciasca- 
na deUe due qualità di cristallo, la sohnione mista era nea- 
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In per la bm ptr eSrtto dcUa Beatralinaiione delta due de- 
vtaiioBi indlTidaali egoali e dirette In seiiBO contrario • 

Preodeado per ponto di part^a l'addo paratartrico, io 
ottenga nel modo ordinario il paratartrato doppio di soda e di 
ammoniaca, e la dissoliuione lascia deporre dopo qualche giorno 
dei cristalli che hanno tutti esattamente i medesimi angoli, il me- 
desimo aspetto e tali insomma che il sig. Mitscherlich, il celebre 
cristallografo, malgrado uno studio più minuzioso e più severo 
che fkre si possa, non aveva potuto ravvisarvi la menoma dif- 
ferenza. Nondimeno la disposizione molecolare negli uni e negli 
altri è aGEdtto diilerente. Lo attesta tanto il potere rotatorio, 
quanto il modo di dissimetria dei cristallL Le due specie di 
cristalli sono isomorfi, ed isomorfi col tartrato corrispondente; 
ma l'isomorfismo si presenta colà con una particolarità stata sin 
qui senza esempio; l'isomorfismo dei due cristalli dissimetrici si 
riguardi in uno specchio. Con questo confronto il fatto si ap- 
palesa megUocbe con qualunque altra maniera» Imperocché se nel* 
rana e Dell'altra specie di cristalli, io suppongo prolungate le 
faccette emiedricbe sino al loro mutuo incontro; ottengo due 
tetraedri simmetrici inversi, i quali non si possono sovrapporre 
malgrado la perfètta identità di tutte le loro parti rispettive* 
Da ciò ho dovuto concludere che io aveva separato con la cri- 
stallizzazione del paratartrato doppio di soda e di ammoniaca 
due gruppi atomici simmetricamente isomorfi e intimamente uni- 
ti neir acido paratartarico. Nulla vi ha di più facile che pro- 
sare, queste due specie di cristfdli rappresentare due sali di- 
stinti fra loro e da cui si possono estrarre due acidi dìITerenti. 

Basta per ciò di operare come in tutti i casi simili, pre- 
cipitare cioè ciascun sale con un sale di piombo o di barite 
e di isolare dopo gli acidi con l' acido solforico. 

Lo studio di questi acidi offre un interesse immenso, ed io 
non conosco studio più interessante di questo. 

Ma avanti di esporlo, permettetemi di dar qui qualche cen- 
no intorno la loro sceperia. 

5. 

V amunzio dei fatti ohe precedono mi mise natoràlmenta 
in relazione col sig. Bfot^ il quale non naseondeYa qualche dub* 
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blo intorno la esatiena loro. Ificarioato a renderne conto dl'Ac^ 
cademia^ egli mi ehlatnò nella soa abitazione, ond* io ripetessi sotto 
i suoi occhi l'esperienza decisiva, porgendomi un poco delFa- 
cldo paratartrico che egli stesso ateva preventivamente studiato 
con cura particolare e che era stato trovato da lui neutro ri- 
spetto alla luce polarizzata. Tosto io preparai in sua presenza 
il sale doppio con la soda e V ammoniaca , che egli medesimo 
«veva mostrato desiderio di fornirmi. 

Il liquido fu abbandonato in uno de' suoi gabinetti ad una 
OTaporazione lenta ed allorché se ne erano ritratti 30 o tO 
grammi di cristall!, mi pregò di passare al Collegio di Francia 
affine di raccoglierli ed isolare sotto a* suoi occhi con la scorta 
del carattere cristallografico i cristalli destri e i cristalli sini- 
stri, pregandomi di dichiarare di nuovo se io seguitava ad af> 
fermare che i cristalli che io collocava alla sua destra devie- 
rebbero a destra e quelli che io collocava alla sua sinistra do- 
vierebbero a sinistra. Ciò flutto egli mi disse che s' incaricava del 
resto. Egli preparò le soluzioni in proporzioni ben dosate, e nei 
momento di osservarle neir apparato di polarizzazione, m'invitò 
di nuovo a recarmi nel suo gabinetto. Sperimentò dapprima su 
quella che doveva deviare a sinistra. Senza neppure prendm 
delle misure , aH' aspetto soltanto delle tinte delle due imma- 
gini ordinaria e straordinaria deir analizzatore, egli si accorse 
che vi era una forte deviazione a sinistra. Allora visibilmente 
commosso, l' illustre vecchio mi prese per mano e mi disse: 
JTto caro giovane^ io ho amato tanto in vita mia le $eiensej 
che il fiato che ora osservo mi fii palpitare il cuore. 

Scusatemi, Signori, se sono entrato in personali racconti, di 
cui conservo sempre dolce ricordanza. A' giorni nostri e con le 
nostre abitudini, sentiremmo ripugnanza ad inserirli in una Me- 
moria scientifica, ma in una esposizione orale mi sono sem- 
brati adattati ; forse anche l' interesse biografico di simili re- 
miniscenze potrà costituire uno dei vantaggi del genere d'in- 
segnamento che oggi inaugura la Società chimica. 

jy altronde nel caso nostro , vi lia assai più che le remi- 
niscenze personali; imperocché all' emozione del dotto si oniva 
nel sig. Biot l'intimo piacere di vedere realizzate le sue pre* 
visioni. Da oltre trent' anni Q sig. Biot si era sforzato indarno 
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a ùm dividere ai chimici la saa coa?imioDe che lo studio della 
polariuadone rotatoria offeriva il mezzo più sicuro di peoetrare 
nella conoscenza della costituzione molecolare dei corpi. 

6. 

Ritorniamo ai due addi che fomiscoiio le due specie di 
cristalli depositati in un modo si inaspettato nella cristallizaa* 
zfcMie del paratartrato doppio di soda e di aromooiaca* Nulla 
hawi di più interessante, io diceva dianzi, ddlo studio di que^ 
sU due acidi. 

Iidkttiy f uno di essi, quello cioè che proviene dai cristalli 
del sale doppio emiedro a destra, devia a destra ed è identico 
all' addo tartarico ordinario. L* altro devia a sinistra in anno- 
ila col sale che lo fbmisce. La deviazione hnpressa da questi 
due acidi ai piani di polarizzazione, è rigorosamente la stessa 
in valore assoluto. L' acido destro ubbidisce nella sua deviti 
ikme a leggi particolari^ ohe nessun corpo attivo aveva fin qui 
mostrate. L'acido sinistro le offre in senso inverso fedelmente^ 
senza che mai vi sia occasione di supporvi la più leggiera dif* 
fèrenza. E la prova che l' acido paratartarico è veramente la 
combinazione, equivalente a equivalente, di questi due addi^ 
F abbiamo nel vedere che se mescoliamo, come ora farò in vo- 
stra presenza, pesi uguali di ciascuno di essi ridotti in solu* 
sioni alquanto concentrate, la loro combinazione si effisttua con 
sviluppo A calore e il liquido si soUdiflca all' istante mediante 
la cristalltezazione abbondante di addo paratartarico identico 
all' addo paratartarico naturale (1). Relativamente poi alle loro 
proprietà chimiche e cristaUograflche, tutto ciò che può farsi 
con uno degli acidi, può similmente ripetersi con V altro nelle 
Biededme condidoni, e in tutti i casi si ottengono prodotti idea- 
tici, ma non sovrapponibili; prodotti hisomma che A rassomi*- 
gliano come la mano destra alla mane sinistra. Identiche for- 
me, identiche fsccie> identici angoli, emiedria in ambo i cast 
La sola dissomiglianza sta nella indinadone destra o sinistra 
ddle faccette emiedriche e nella diredone dd potere rotatorio. 

(t) QasiU Ms eipsrisasi Im pmvooslo fU applaeii dell' adMorio. 
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7. 

Dall' insieme di questi risaltati si raccoglie cbe le due so- 
stanze stadiale sono corpi isomeri, dei quali conosciamo i rap- 
porti generali di similitudine e di dissomiglianza molecolare. 

Riandate col pensiero alla definizione della specie chimica 
die io vi citava poco fa : la specie chimica è la collezione di toni 
glModivIdoi idenUei nella naiura^ nella proporsione e nella 
sposiiionB degli elementi. Tutte le proprietà dei corpi sono fun- 
zioni di questi tre termini e lo scopo di tutti i nostri sforzi con- 
sistB a risalire con T esperienza dalle proprietà alla conoscenza 
di queste tre ooee. . . . 

Nei corpi isomeri^ la natura e la proporzione sono le stesse; 
la difierenza non sta che nella disposizione^ L* importanza dell'i- 
someria consiste nello avere introdotto nella scienza questo prin- 
cipio: cbe alcuni corpi possono essere e sono essenzialmente 
differenti per la sola ragione che la disposizioBe degli atomi non 
è la stessa nelle loro moleoole chimiche. 

Ma sin qui non conoscevamo éorpi isomeri in cni avessimo 
contezza dei rapporti di disposizione molecolare. Questa lacuna 
è stata ora per la prima volta riempiuta con la scoperta della 
costituzione delFaeido paratartarico e delle relazioni di co8lituzio«> 
ne degli acidi tartarici destro e sinistro. Noi sappiamo infittii 
da un Iato che le dìspòsizioni molecolari dd due acidi tartarici 
sono dlssimetriche , e dall'altro che essi sono rigorosiimente gli 
«tessi con la sola differenza di offerire dissimetrie in senso op- 
posto. Gli atomi dell'acido destro sono forse raggruppati in 
«pire di un'elice deairérsum, ovvero collocati ai vcrtkù di un 
tetraedro irregolare, oppure disposti seocpdo un gruppo o ee« 
«ondo un altro dissimetrico? Noi non sappiamo rbpondere a 
questi quesiti. Ma ciò che yI ha d'indubitato ai è die vi sleM 
aggruppamenti di atomi secondo un ordine dissimetrico di for- 
ma non sovrapponibile. E ci6 che non è meno certo ^ consiste 
che gli atomi delPaoldo sinistro realizzano precisamente rtff* 
-grnppamento dissimetrico inverso ad esso. Finalmente noi op- 
piamo che l'acido paratartarico risulta dalla esatta sovrappo- 
sizione ùl questi due gru^^ di atemi ioverBamentedteimetrid. 
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Dopo tallo qoeslo il coDsjlaUre le raBSomiglitoze e le dif- 
rereme chimiche e fisiche che corrispondoDO a queste disposi-^ 
bìodì, i cui rapporti ci sono coooscìuli, offre un interesse par- 
Ucolare e dà alla meccanica molecolare basi sicure, nello stesso 
tempo che permette di stabilire il legame delle proprietà Qslcbe 
e chimiche con la disposizione molecolare che determina la lo- 
ro propria esistenza ;o inversamente, per esso ci è dato di ri- 
salire dalle proprietà alla loro causa prima. 

Questi rapporti generali delle proprietà e delle disposizioni 
atomiche corrispondenti, possono riassumersi nel modo che se- 
gue: 

i\ Allorquando gli atomi elementari dei prodotti orga- 
nici sono aggrappati dissimetrlcamente, la forma cristallina del 
corpo manifesta questa dissimetria molecolare per mezzo del- 
l' emiedrìa Doa sofrapponibUe. La cavea della emiedria è dun- 
que rieoDo^ciuta. 

S\ L'esistenza di questa medesima dissimetria moleco- 
lare si traduce io oltre per mezzo della proprietà ottica rotatoria? 

La causa deUa proprietà ottica rotatoria ò egualmente de- 
terminata (1). 

3*. Allorquando la dissimetria molecolare non sovrappo- 
nibUo si trova realizzata in sensi opposti, come accade sui due 
aeidi tartarici destro e sinistro e in tutti i loro derivati, le pro- 
prietà dbimicbe di questi corpi ideatici e iovers^ sono rigoro- 
aame&te le stesse; da cui risalta che questo modo di opposi- 
sioDe e di similitudine noa altera punto Fazione ordinarla delle 
ehifluicbe aflbiità. 

Io inganno: ma su quest' ultimo punto vi è una restrizione 
da ftir^ restrizione importante ed eminentemente istruttiva. Il tem- 

(1) Fremei per ons di qaelle vedale di genio di eoi è|^i diede tsnfs 
prove , sveva in qualche modo preieiitlts questa causa della poUvissatloiie 
rotatoria • 

IfHii esprloM ees) fu «aa deOe sue Meuiorie nel tomo sxviii dagli 
Amnai$$ d$ ekiwiie $t d$ phyHpa Àoao 1S9S: « il crtoUlio di rocca offre 
« dei feDoaieoiotUciclieiioii si possono conciliare col paraleilismo com- 
« pleto delle linee molecolari e che sembrerebbero indicare una detitilo- 
« ne progressiva e regolire di qoeste Miiee nel passaggio di onostnloal- 
€ l'auro del nene. 
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po mi niancberd>be quest'oggi a srilupparla eod qaeira^ò che 
8l conviene. — Ne tratterò dunque per esteso nella Ledone 
seguente. 

( eomtimua ) 



. . SUJLLE PILE VOLTAICHE; RKERGUE DEL SIGNOR 
EDMONDO BECQUCREL. 

Wcstto. 

Sono ben liumerose le cònsiderarioni da farst per compren- 
dere 1* intensità della corrente elettrica, la quale provenendo di 
una pila si propaga in un circuito, ed 11 lavoro did sig. Edmon- 
do Becquerel somministra con dati sperimaitali gU dementi che 
guidano a tal ricerca , come air azione cbinrfea della correntei 
ai confronto delle differenti pile più in uso, e al preaza d^ 
corrente stessa. Prende egli successivamente in esame le singole 
cagioni che producono il moto ddF 'elettrico, o lo ritardano, ne 
studia le reciproche azioni, le combina, e con metodo veramente 
analitico stabilisce la cognlzfobe della pila, del suo modo 
re, e del consumo che produce. Gran pregio del lavoro emana 
dai modi di sperimentare su' quaU non potremo trattenerci» e 
basterà avere una sola volta indicato che accuratamente eceiti e 
studiati portano ad accreditare i resultati che ne ha ottenuti. 
Determina primieramente le forze eiètironiotrici, quindi le resi- 
stenze alle conducibilità elettriche, e viene finalmente a ftir co- 
noscere la potenza chimica delle pile. Sarebbe senza dubUo in- 
teressante, come egli terminando osserva., conoscere , gli eflbtti 
fisici corrispondenti ad una determinata forza dettromotriee, che 
agisce sovra nù drcuito pure determinato, giacché infiulscono al- 
meno coli' elevazione di temperatura sulla Intensità della cor- 
rente; pure essendo stato studiato l' eletto della variazione di 
«Mnperatora poBsono le cose esposte avere anche «eparatamente 
una giusta salutazione. 
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La forza dettromotrioe (ira le diverse sostaaie non cempa* 
risce costante per le polarità cbe possono quelle acquistare ud- 
r atto cbe agisce la corrente, cioè nell'atto stesso che si speri- 
menta, e solo in alcuni casi si evitano tali polarità, eome nelle 
coppie termo-elettriche, e nelle coppie a corrente costante. Tm* 
dono a questo scopo V uso de* due liquidi nelle pile , di alcuni 
corpi solidi anche insolubili uniti all'dettrode negativo, ed an- 
che il tenere in movimento qéesV elettrode. Ila bisogna studiare 
come varia anche dipendentemente dalla polarizzaiione la fona 
elettro motrice cioè quali sono i coefficienti che possono espri* 
merla in unità conosciute . Questa forza resulta evidentemente 
dall' azione dei liquidi sul metallo alterabile, dall' azione di due 
soluzioni runa sull'altra, e dall'azione sull'elettrodo negativo 
della sostanza che lo tocca. E l'Autore adopera per misurarla la 
bilancia elettro-magnetica, ddla quale l'uso corri^onde ad intro- 
durre nella corrente una resistenza grandissima, e a riteneré la 
forza elettro-motrice proporzionale all' intensità della corrente, o 
dXe efttto suHa biìancla, e porta Inoltre il vantaggio di avere in 
limiti molto estesi la proporzionalità tra i pesi che occorrono per 
riilabiUre V equilibrio nella foilanda, e V intensità della oorrente. 

Per valutare ooHa biknoia la polarizzazione, convied eeitàre 
quale è la forza dettro-motrioe della pila impiegata contrabbi- 
lanciando la forza elettro*magnetiea ehe ne disturba requHibria 
eoB un péso in milligraniml, quindi introdurre nel circuito il 
vottatmeiro a lame metaHIche, e fàt di nuovo collo stesso me* 
todo la determinazione dell'intensità della corrente: la diìferen* 
za de' due pesi valuta la forza elettro^motrice inversa dovuta alla 
polarizzasione . Sul platino e suir oro si produce dall' idi'ogene 
una pelàrìzzazione più costante cbe dalfossigene, pure ambedue 
variano ooUa grandezza ddle lame, colla natura del liquMo, e 
col numero delle coppie della pila. Aumenta questa eleltromo- 
trìcità inversa colla tensione dell' elettricità, ma al di là di sètte 
otto coppie varia ben poco, mentre nella prima coppia aveva 
distrutto 97 milligrammi, in due coppie 152, ed in tre 163. Una 
coppia semplice zinco e platino aggiunta ad una pila che varia* 
va da uno a dieci elementi ha dato sempre forza elettro-mo- 
trice costante di 39,i5 e siccome vedremo che il solo zinco con 
V acqua acidulata darebbe 78,75 , l' effetto della polarizzazione 
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del platino prod«fta dUP idrogéne sarà 99»80 eioè ^tregge in 
metà della corrente. Operando con lame metalHcbe della stessa 
graodesza poste in aequa aeidnlata con acido solforico ad si 
ottieDe per effetto dovalo alla polarizzazione déV idrogebe sullo 
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U. platino avendo dato im nnoiero diverso dat precedente, 
ttra che i diverri peuì di queato metallo poeBono agire diSèr 
reotemeote» e il numero negativo al zinco pun^fa coB06eef»cbo 
etto è meno attaccato quando sta al polo negativo. 

Le azioni esercitate fra dua Uquidi han luogo ogni qual- 
volta due soluzioni conduttrici dissimili sìmao in contatto an- 
che col mezzo di un diafraomia poroso. Le forze elettro-motrici 
qbe r^ultano da tali azioni cangiano con la concentrazione della 
ifoluzione e eoo la temperatura, e costituiscono la parte emiaen» 
temente variabile della forza elettro^motrice delle coppie a due 
liquidi. Determinata questa Ibraa colla bilancia mentre il prima 
Vb, i liquidi rammentati era all' esterno del diaframma, e 1' dk> 
U9 aU' intemo, e il diaflranMna aveva 25 centim.. dì altesa e tt 
di diametro, variando le temperature da a 16 gradi (menai 
che tra V acqua acidùlata ad acido solforioo e f acido nitriiDO cbo 
è variata da 12<» a 17% ed ha dato da 19,25 a 21 ne è to- 
sultatoc 



lastre metalliche. 
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SIS 



UQDtDi DILLA corru 


LAfTBA 

air esterno 
del dial^. 


LAaTtA 

all' inlerno 
Mdiafr. 


FoniA 

elettromo- 
irlon 


Aoqaa eoo Vio *^^o toirorioo . 1 
Solui. satura di fol falò di ranie . 5 


Platino -f 


Platino — ' 


mìo- 


Acqua con </m icido solforico • . 1 
Acqua ossigenata a Tolumi. • f 


PlMino 


PUUno ^ 


7,50 


Aequa con Vi» «cido solforico. • y 
Soluxione sai ora di cloruro di > 


PUtino — 


Platino 4- 


4- 7,86 


Acqua con Vi» *cÌdo solforico . . l 
Acido azotico ordinarlo a b6*. • V 


PUtino — 


PIaUbo 4- 




Acqua con Vu >cido solforico. . i 
Solozione di acido cromico (ac- S 


Platino — 


PUtino -t- 


4-17^ 


Acqua con *f „ acido solforico . • 1 
Acqua clorata satura a 14*. C . • i 


Platinò — 


pUtino -f 


-H 37,95 


Soloiione di protosolCito di ferro 1 
Acqua clorata satura f 


Platino 


Platina -t- 


4-47,00 


Acido cloridrico poro e concent. } 
Atldo azotico puro e concent. . f 


Platino — 


PUtinó -f- 


+ M,50 


Solozione di potassa caustica (ao« ) 

Soluzione di persolfuro di potu- i 
sio ( acqua 5 solforo 1 > • . • ( 
Acido azotico ordinario . . . • | 


PUtino — 
Oro — 
Argento — 
Carbone — 

Plattoo — 


Platino -f- 
Oro -t- 
Argento -f- 
Carbone-f- 

MaOno -4- 


4- 55.50 
4- 44,50 
4- 44,50 
4- 60,00 

l4-7i;w 



Le fbne elettro-motrici che si hanno per Fazione de' liquidi 
sa' metalli, sono state sperimentate con diversi metodi, uno del 
qaali è di accoppiare al metallo attaccato una lastra di platino 
molto estesa, ed agire con sollecitudine onde possa evitarsi la 
polarizzazione di questo metallo : sull* altro non si ha polariz* 
mione giacché si ossida. 11 metallo attaccato prende sempre 
un eccesso d'elettricità negativa: quando si ha un'azione chi- 
mica vivai si ottiene anche un considerabile sviluppo di elettri- 
cit&: il grado d'acidità delT acqua mescolata coli' acido solforico 
influisce poco sulta forza elettro-motrice: l'ordine de' metalli pel 
rapporto a questa fòrza è diverso quando si usa la potassa cau- 
stica: dopo ìi potassio è resultato l'alluminio come il metallo 
cbe dà la forza elettroHmotrice più grande: la soluzione di po- 
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tassa sul ferro, sul nickel e sai cobalto ha an' azione rafrfda- 
mente decrescente, e difficilmente determinabile : il zinco e il 
piombo conservano con quasi tutti i liquidi impiegati il mede- 
simo rapp(Hrto di forza elettro-motrice cioè di 3 a 2. Tuttociò po- 
trà vedersi nella seguente tavola di resultati. 



FOtZA BLITTftOMOTlllCI 

topra i tegaenli meUlli poHi 
ne' liquidi dicootro 



wmamà 

Amalgama. Meroar. 100 ^otattio 1 
linoo 
Ziuco . 
Cadmiò, 
piombOb • 
Stifno. • 
Ferro • • 
AlnminJa « 
nickel . . 
Coballo. • 
BismQto • 
Antimonio 
Rame . • 
Argento « 
Mercurio • 
Oro . • • 
Platino. . 



ACQUA 

con 
•f , di acido 
•olforìco 



187,8i 
81,7S 

48>6 
40»7& 
S5,75 
54,75 
S0,50 

«77& 
87,75 
17,95. 

9s,oa 






ACQUA 

con 
7,, di acido 
solforico 



S<.75 
81,90 
6075 
5S»95 
55,75 
40,75 
6675 
5875 
57,75 
55,00 
9875 
56,75 
57,95 



fOLUuom 
di potaaM 

caotUca. 

acqoa4 
potassa 1 



8r,00 

78,0 

55,0 

60,0 

67,95 

50,0? 

^fi 

94.0 

51,0 

56,0 

48,95 

r 

10*0? 



Per brevità non riporteran»! resultati sulle araalgame posto 
nell* acqua con ^ di acido solforico, né quelli dei perossidi di 
manganese e di piombo, limitandoci ad osservare che la diver- 
^ proporzione dd mercurio non porta nmlta differenza: che 
V amalgama di sodio dà meno di quella di potassio, e ancho 
meno di quella di bario, ma più di quella di zinco, e che il pe* 
rossido di mang^ese o di piombo disposto in strati galvanici 
sul platino agisce meglio che quando è in polvere, e dà una 
corrente contraria a quella del zinco. Onde con tali perossidi al 
polo negativo non solo si ha completa d^olariuazione, ma si 
aggiunge una forza elettro-motrice. Aggiimgendo le diverse fono, 
si trova che il più gran risultato si ha dalla coppia formata 
dall' amalgama di potassio e da uno strato galvanico di perosr 
sido di piombo, la quale monta a 236,78 cioò 173,37 per ramaL* 
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gama) e 63^1 per H perossido: tal fcna dettroHoaotrioe è qua- 
si doppia ài quella di una coppia ad acido azotico • 

Ora siamo in grado di confrontare tra di loro le diterse 
coppie delle pile e dedurne con e^rieue l'efletto dei loro tre 
dementi, lama positiva, lama negativa, e liquidi, nei seguenti 
numeri, ritenuta 100 la forza elettromotrice del zinco puro nel* 
r acqua acidulata ad ^3 come era ne' numeri qui sopra riportati. 



Mirosmoin muM oomi 



den* 
elettrodi 

fOtUiTO 



deU* 
eleUr^d 
aegatiTO 



liquidi 



della 

eoppia 



Zinco^poro in acqua con àk 
addo folforieo. 

Platioo in addo asotieo ordinar 
rio a se* 

Zinco amalcaiBato io acqua con 
'/w di addo solforico. 

Platino in acido azotico • • • 

Zinco paro in acqoa con 
addo solforico 

Rame in acqoa satora di iolfiito 
di raaae 

Zinco amalgamato acqoa acida- 
Uta al Vii 

Rame acqoa utora di solfato di 
ranae 

Zinco io acqua addolata al 

Platino in soluzione satura di 
cloruro di platino 

Zinco amalgamato in acqua aci- 
dulata al Vii 

Platino in acqoa clorata • • . 

Zinco anutgamato in dissoluzio- 
ne di potassa ( acqua 4 potas- 
aal ) 

Platino in acido azotico . • . 
Zinco puro in persolforo di po* 

Ussio ( acqua 5 per sol. 1 ) 
Platino in acido azotico • • • 



100,00 



104,14 
100^00 
105,44 

105,85 
17,51 



-90,50 



-f»,04 
+ »,04 

- 7,51 

- 7,54 

a 

•f 0,75 
4-40,50 

+ 57,00 
-f »,05 



1S8,04 
159,18 

79,10 

70,94 
100^ 
150,00 

t01,54 
110,9a 



In altre esperienze nelle quali si è ritenuto 100 per la for- 
za elettromotrice di una coppia di Greve zinco e platfaio, acqua 
acidulata al -^^ acido azotico a 36^ areometrici; una coppia di 
Bunsen con zinco amalgamato, acqua acidulata al decimo, acido 
azotico a 36^ usando carbone di coke, ha data una forza varia- 
Tot. Jlil. 15 
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bile da 97,25 a 99^, e cpianao si è usato ti carbone di storta 
da gaz da 98,50 a 99; una coppia alla Daniel ha dato da S73 
a 58,50, ed osando acqua satura di cloruro di sodio in luogo 
dell'acqua acidulata con acido solforico, ha dato da 60 a 63; 
una coppia, imaginàta dall' autore^ composta di piombo, solftito 
di piombo in massa compatta permeabile, zinco amalgamato, 
acqua con cloruro di sodio ha dato da 29 a 30, e ponendovi 
in luogo di quest'ultima soluzione acqua acidulata con acido 
solforico da 86 a 28. La fòrza elettromptrice è indipendente 
dalla forma della coppia, e dal diafiramma, non però la resi- 
stenza alla conducibiUtà, della quale parlei^emo in seguito* Delie 
coppie di Wollaston, di Faraday, di Muncke, di Smée meno in- 
teressa occuparsi per la gran degradazione di forza che mostrano 
atteso la polarizzazione che vi si produce, che dair essere 80 può 
ridursi quasi a metà. Anche la coppia di Maric-Devy a solfato 
di mercurio da Ih decresce presto se ha corto circuito la cor- 
rente. Quella proposta da Doat con mercurio, ioduro di potassio 
e carbone ha una debole forza di 32,5. La pila a bicromato di 
potassa e carbone senza diaframma ote si soffia delFarìa per 
agitare la zuassa differisce poco in fbrza dalla coppia ad acido 
azotico; può servire per brèvissimo tempo quando si abbia bi- 
sogno di una pila a poca resistenza. Quella a solfato di p^o^^ 
ho deU' autore fimiiona regolarissimamente e dà una corrente de- 
bole ma costante; in ques^ ha luogo una riduzione del solfato 
di piombo attorno al polo negativo, e la sua forza elettromo* 
trice è quella che resulta dalla differenza delle forze elettromo- 
trici della soluzione sovra i due metalli zinco e piombo, senza 
che sovra quest'ultimo abbia luogo polarizzazione. 

Sulla forza elettromotrice ha una qualche influenza la tem-^ 
peratura: ma era necessario esamhiare se r aumento dipendente 
dalla temperatura nelle pile a due liquidi proveniva dall'effetto 
sulle lastre metalliche, o da quello tra i liquidi, e siccome ri- 
scaldato il solo zinco non si aveva sensibile aumento di forza, 
ritiensi che-F effetto sia dovuto ai liquidi. Questo è assai sensi- 
bile; non grande, e valutata colla bilancia la forza elettromotri* 
ce in milligrammi ò resultato 
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14*^6 j ^PP'^ ^ ^^'^ ordinario 91.^00 

* ( Coppia a zinco amalgamato 97,TS* 

90* C j '^^PP^ ^ ordinario 98»00 

^ * { Coppia a zinco amalgamato ^ * ^ w ; ; « « 102^00 

Nella seconda parte di questo lavoro trattasi deBa resisten- 
za alla conducibilità negli elettromotori, la quale mfluiace molto 
0ulla quantità dell'elettricità obe èi trasmette in corrente, e non 
maio ddla fdrza dettromoftucò, egpi qual y^ìsl per la teoria 
d'Ohm si ha 

ore I rappresenta rint^tà della corrente » E ta fbrza elettro- 
motrice, R la resistenza intema della pQa, ed a: biella del cir-c 
culto estemo della corrente. Con questa Ibniiula si determina 
R, facendo variare in diversi eq^raenti la ^ mantenendo co« 
stante la E, e miwmìndo la I. I primi everimenti fbcono diret* 
ti sopra i corpi solidi, e perciò prese le oppprtune diligenze per 
determinare la densità dei metalli, e le loro serioni, fti costa- 
tato che la resistenza era in ragione inversa della sezione , ed 
in ragione diretta della lunghezza dtf (Ili metallici. E poiché non 
è Dacile assicurarsi delle serioni, le esperienze sono state fette 
confrontando la resistenza anche con il quadrato del diàmetro' 
dedotto dal peso e dalla densità del metallo, ed a questo me- 
todo ha con più esattezza corrisposto il rapporto inverso tra la 
resistenza e la serione . 11 ricuocimento dei metalli aumenta la 
resistenza di circa un centesimo per Foro, il plàtino, e il fer- 
ro, di due centesimi per il rame, e di sette per ¥ argento, n 
filo di rame di conmiercio ha assai diversa resistenza dà qudlo 
puro, servendo la minima quantità di zinco frammisto pef sce-* 
marne assai il poter conduttore: ecco alcuni risultati sovra 
l' argento e il rame puro 
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sto 



MlTAttl AlCOTTI 



Retifteimaa* 

in diTitiooi 
del 

reotUtoaO* 



Poter eoodatto- 
reaO*raDMirto 
a quello deìrar 
genio poro pre- 
so per 109 



Argento poro •••••••••• 

Rane poro galfanliuto miUetlillifiimo 
Rane poro gahanieo Idem. • • • . 
Rane poro proteofenU dall'acetato • 
Ramo poro galtanioo foto . • • • • 

Rame migliore dei commercio proto* 
niente dalla fabbrica Moochel del dia- 
metro 1,*"5 • • « • 

Rame» idem, del diametro 0,"^ • . 
Rame imporo, circa •••••«• 

Ottone, circa . . • • • 

Filo di ferro di(P",SO e di 0,"»787di 

diametro 

Filo di ferro di 0^,086 di diametro . 
FUo di ferro lineato dette di 4!» di 
diametro, da telegrafo a 91?C. • . 
FUo di ferro, analogo al procedente • 



9,8059 
9,9944 
10,0084 
10,1945 
lO^MOO 


100 
94,01 
98,99 
99,16 
80,14 


10,9180 
10,8880 
90,0000 
87,5885 


91,95 
86,70 
47,00 
«i^OO 


76,7944 
79,5680 


19,95 
19,94 


98,616 
78,544 


10,04 
1977 



La devazione di temperatura aumenta la resistenza, e per 
tener conto di quest' aumento secondo alcun! fisici deve usarsi 
la formula R(l-f-;a^+M*), ma il terzo termine può trascu* 
nursi fino a 30'' ed il coefficiente a deve per i diversi metalli 
avere i seguenti valori. 



Mercurio 0,0010bO 

Platino 0,001861 

Oro 0,003397 

Zinco 0,003675 

Argento 0,00b022 

Cadmio ....... Ofiomo 



Rame 0,004097 

Piombo ........ 0,004349 

Ferro 0,004726 

ÌStagno di commercio 0,005043 
Stagno assai puro . . 0,006188 



Passando alla resistenza per la conducibilità nei liquidi, si 
trova che la legge sulla lunghezza e sulla sezione combina con 
quella dei metalli, e nello stabilire la misura di tal resiistenza 
per i liquidi che darebbero una polarizzazione sulle lastre di me- 
tallo che vi si devono immergere conviene render costante tale 
polarizzazione. Del quanto i liquidi conducan meno dei metalli ci 
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luremo beoe idea se riflettiamo die l'addo azoUeo, il quale ò 
più conduttore di tatti, pare ha ona resistensa die ad egnalee- 
ZÌ0D6 è drca ua milliooe di volte quella dell'argento; e ritenu- 
to questo rapporto sarà facile didia seguente tavola combinata 
colla precedente del metalli dedurne il rapporto tra la conduci- 
bilità di altro liquido con altro metallo. 



s OS t A usa 



Retittottsa 
per rapporto 
aU'argeoto 



Poter coodatt. 
per repporto 
aU' argento 



1 


100,000000 


ISISMS 


70,54 


(M865S 


105,41 


1S788S87 




eM057 


10,79 


1807431 


4^ 


1S85I048 





Argento poro a 0*.C • • 

Acqua con */it io Tolame di acido sol- 
forico 50*00 a 19*.C 

Acido atotico del comnereio a 80^ areo- 
netrtci, e a 19* AC 

Soloikme di solfito di raaae poro satu- 
ra a 19* a reo metrici e a 19*.C. . . 

Idena del coamercio acidalata ad , 
o a 19* .C 

Solotione satura di cloruro di sodio, e 
a«r.C 

Solmiooe di solfato di lioeo satura a 
19* AC 



Per passare dalle soluzioni sature a quelle diluite si può de- 
durre la resistenza dalla formula R' = R [ 1 + fi (V — V ) ] 
ove B è un coefficiente che dipende dalla natura della soluzione 
e che per quelle di solfato di rame, e di cloruro di sodio è ri* 
spettivamente 0,5486.0,(390, V rappresenta il volume della 
soluzione satura, e V quello della soluzione diluita. Alcune so- 
luzioni dopo avere colla concentrazione acquistato un masdmo 
di conducibilità tornano a diminuire; tali sono quella di solfato 
di zinco, e di addo solforico. 

Sovra la resistenza alla conducibilità de' liquidi ha molto 
eCEotto il calorico , e indicando con t i gradi di temperatura, può 
aTerd il suo valore dalla formula 



R' — 



R 



ed il coeffldente a per la soluzione satura di solfoto di rame, 



Digitized by 



per qu^na satura di BoUktp di zinooi e pfr T acido aioUoo di 
eommercio, preode respettivaiBente i seguenti talori 

1 0,0888. 0sSS3.(y»»63. 

Parimente grande ^ la raaistefiKa ob9 oppongono al passag^ 
gio della corrente i diaframmi porosi clie si adoprano nelle pile : 
usando un solo diaframma. cilindrico con 13 centimetri di al- 
tezza e 5 di .diametro , é ilsultata la i^£si8tenxa seguente 



LIQDM 

rtccbioio nel taso 


Tem|Mr. 

del 
liquido 


ftlSIf TIMZA DOVUTA AL^'lNTftODDZIOllB 
DEL WkWtJMÈA, m OAaOI 1>Bt ftlOSTATO 


lo 


rcellaoa [ 


^o^a 


lo tela 
datele 


m 
teMica 


SoloziODe di sol- 
fato di rame • 

SolazIoDe di sol- 
fato di xioco. . 


W 


«65,00 
4/6,10 




440^4 


84,8 
t 


141,4 
t 



Il rapporto tra le resistenze delle due soluzioni quando agiscono 
Hberamefite è lo stesso di quello che trovasi nel loro agire attra- 
verso ai diaframmi porosi, lo che mostra che questi non agi- 
scono che per ridurre a più piccole dimensioni la sezione del 
liquido» cioè alla somma dei forellini che presenta H diaframma 
nella sua superficie. Infiitti la vessica che ha piccoli i fordU- 
ni presenta più resistenza ddla tela da vele, che gli ha a^ 
grandi . 

Premesso tuttociò possiamo comprendere qual sarà la resi* 
stenza di una coppia elettro-motrice, ma non possiamo calcolarla 
senza ricórrere alla dopra riferita formula d' Ohm della intensità 
della coerente. Nelle coppie semplici del Volta e del Wollastoa 
formate da due lastre metalliche di egual superficie, che paral- 
lele immergono in un liquido, la resistenza alla conducibilità può 
dedursi da quella del liquido interposto ; cresce al crescere della 
grossezza dello strato liquido, e scema al crescere della super- 
ficie nelle lastre metalliche • Ma nelle coppie a due liquidi per 
cagione dei vasi porosi calcolare hi resistenza da quella dtf 
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qpidij e del diaframiM porao porterebbe a risoluti iiieMttti« 
conviene, variata la resi^enxa del circuito eslerno, miaorare la 
intensità della corrente , e colla detta formola calcolare la resi- 
stenu intema della coppia. 



comi AD AODO miaico 



Temper. 
delle 



Cop^ di Grove, platioo 
iBlerno, vaso permea- 
bile di lem prismatU 
co, piatto, modello io- 
gleM grande • • • . 

Idem media 

Idem piccoli .... 

Coppéa di Grote , platleo 
lolemo^Taio poroso di 
porcellana, e cilindrico 

Idem con altro Taso del- 
la ttetaa materia e del- 
le stease dimensioni . 

Coppia molto grande di 
Bonsen, carbone inter- 
no con diaframma po- 
roso cUindr. In poroell. 

Idem altro modello • • 

Idem altro modello . . 

Coppia grande di Bnnsen 
con Tasi porosi cilin- 
drici in porcellana . . 

Altra simile 

Coppia più piccola di 
Bnosen, carbone Inter- 
no, con Taso poroso ci- 
lindrico di porcellana 
osata 

Altra 

Altra 

Altra , 

Altra 

Coppia piccola di Boo- 
sen, lineo interno, con 
Taso poroso cilindrico 

Altra simile 

Altra simile. . • . • 

Coppia di Bnnsen molto 
piccola a lineo esterno 



10,5 



t«,6 
14,5 
15 



IO 

to 



DuutNsioHt m'tasi romoii 



ilteiza 



oeol. 

SO 
14 

8,5 

15 
1S 



87,5 
88 



11 
11 



14 




14 


il 


14 




14 




14 


le 


18 




19,5 


15 


18,5 


15 


15 


4 



Diametr. 
ealeriio 



Groifex. 



oenU 

17, et 
8,5e1,8 
4^61,5 

5 

6 



11 
10 




e,5 



e 

e 
e 
e 





1^ 

6 
5 



Resistema 
della copp. 
in filo di 
rame di nn 
millim di 
diam. a 0* 



miUlm. 

da 8 a 8,5 
da8a8,5 

8,5 

8,5 



4 
4 
4 

5 
5 



da8,5a4 

idem 



dalai 



metri 

4,08 

7,09 
10,81 

f,ei 

e,98 



7.10 
48 

e,ia 

7,00 
5^76 



10,88 
10,47 
19,61 
90,66 
10,98 



0,18 
8,00 
10,tt 

»,85 



Dall'ispezione di questa tavola ei scorge che nelle pile ad 
acido nitrico cangia la resistenza molto meno di [quello che por- 
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terebbe ia prc^onioiie ddla lor Boporfide, e che nelle pHe egodi 
in dimensiODe si hanno sensibili diflerenze di resistenza, onde 
grandissima influensa deve avervi il vaso poroso. Può concludersi 
che se vuoisi in tali pile aver poca resistenza, toroorà più utile 
usar coppie di media grandezza e disporle accoppiate in super- 
ficie, anziché coppie grandi accoppiate per tensione, cioè lineo 
con carbone. 



OOmt A SOLFATO 
M SAMB 



Coppia fraa modello, 
con sacco di tela da Te- 
le. Lastra di ziooo in- 
tersa di 14 decim. qua- 
drati: f asodi rame e- 
sterno di 4S ceatim. di 
altetza sù 15 di largh. 
e 6 a 7 di grosseiia. Li- 
quidi acqua satura di 
solfato di rame, e ac- 
qua salata satura • • 

CoppÌa,grao modello or- 
dinario, lastra di ra- 
me oeir interno • raso 
poroso di porcellana, 
lineo esterno. Liquidi, 
solnzioue di eoi rato di 
rame satura, acqua con 
acido solforico */,|. . 

Coppia simile medio mo- 
dello ordinario . . . 

Idem alla soloxione di 
acqua acidulata e sosti- 
tuita l' acqua salata u* 
tura a 15*.C .... 

Idem. Caricala da duo 
giorni, essendo il ilnco 
coperto da rame ridot- 
to • 



Temper. 
dello 
coppio 



15* 



10 

19,5 
10 



aumisioM Da' tasi rososi 



Alieiza 



oenl. 



45 



91 
15 

15 



Dlamet. 



centi». 



55 



Groaaei. 



ResiateBU 
della oopp. 
in filo di 
rame di un 
millim. di 
diaiii.a0*. 



miUim. 



Miri 



tela 



4 circa 
daSVtad 

daS>/«a4 



MI 

95,17 
OOpOO 



Ancora in queste coppie a solfato di rame si dimostra la gran- 
de influenza del vaso poroso, e la tela che scema moltissimo la 
resistenza non impedisce la meecolanaa de' liquidi si fliocia eoo 
rapidità. 
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Le coppie piatte danno minor resisteoia, e quattro piccole 
coppie montate a snperflde darebbero lo stesso risultato della 
eoppia grandissima, con molto minor peso nel solfàto di piom- 
bo. B qui sarà bene aggiungere qualche altra cosa sulla costru- 
itone di questa pila imaginata dall' autore. Si mescola il soUàto 
di piombo ben polverizzato, con l'acqua salata satura a 25^ 
dell'areometro Baumé nella proporzione di 85 a tO centimetri 
cobi di solnzione per cento grammi di solfato. La mescolanza 
deve farsi con molta rapidità, giacché la massa diviene imme- 
diatamente compatta , e col continuare ad agitarla si impedisce 
cbe indurisca. Non impiegando che 30 ovvero 35 centigrammi 
cobi di liquido, l'indurimento è rapidissimo, ma con hO ovvero 
45 centimetri cubici si fii più lento , e si ha tempo di metterlo 
nella fórma. Questa deve contenere nel centro ima verga di piom- 
bo, con qualche dente perchè acquisti più legame colla pasta, Ut 
quale tiÈtk poi da conduttore deUa corrente dopo la consolida- 
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zione del solfato. Ottenuto il cilindro , o la massa compatta di 
solfato di piombo, si mette in un' altra forma cilindrica un poco 
più grande da potervi colare attorno uno strato d'argilla che la 
ricopra da tutte le parti. Lo strato d'argilla non toglie al sol- 
fato la permeabilità al liquido, ma lo r^de solido, ed impedi- 
sce il contatto tra il piombo ridotto e il zinco. Quel solfato ri- 
coperto coU'argilla, e immerso in un liquido in mezzo di un 
cilindro vuoto di zinco, costituisce la coppia senz' altro dlafiram- 
ma. Per cominciare a porre in azione la coppia (ed occorre a ciò 
un certo tempo se il solfato non è preparato di fresco) vi si versa 
acqua contenente una piccola quantità di cloruro di sodio a 5* ov- 
vero 6* dell'areometro : in seguito si aggiunge dell'acqua pura 
per compensarne il consumo. Anche sulla resistenza di queste 
coppie ha molta influenza la grossezza dello strato d'argilla che 
fla da vaso poroso , ma non meno vi ha influenza la massa del 
solfato. Chiuso il circuito, l'asse del cilindro di solfato che può 
essere ossidato, ben presto si fa lucido, vi si deposita il piombo 
ripristinato, e comincia l'azione regolare della pila.Un vimtag- 
gio del solfato di piombo, come di ogni altra sostanza iosolu^ 
bile posta al pòlo negatiyo per togliere la polarizzazione, con- 
siste nel non alterarsi quando il circuito è aperto, e nel non ri- 
dursi che quando circola la corrente; mentre nelle pile a due li- 
quidi si ha sempre miscela ne' liquidi, anche quando il circui- 
to è aperto , e la pila a solfato di rame produce sempre m de- 
posito di rame sopra lo zinco. Invece di disporre le coppie di 
solfato, come abbiamo detto, separando il zinco dal sotfato, si 
possono alternare lastre di zinco , di argilla e di solfato in mo- 
do da avere una sola massa solida, la quale poi si immergerà 
in un sol bagno di acqua salata per porla in azione. 

Per sperimentare l'effetto della temperatura suUa resistenza 
delle coppie, conviene agire con rapidità onde non si abbia raf* 
freddamente sensibile neliquidi durante l'esperimento , ed operan- 
do con cura si bau resultati dififerenti da qatìA che proverrebbero 
dalla determinazione diretta con i dati conosciuti . Pur non ostante 
da tale irregolarità resulta che la resistenza alta condacibiiità dimi- 
nuisce ndle coppie con la temperatura, e si può senza grand' errore 
ammettere che rappresentata con Ro la resistenza a 0* della 
coppia, alla temperatura t sarà R| t=s ( i ^ ^t ) ove nelle 
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coj^ ad acido aioUco può metterei per inedia a 0,0046, 
ed in quelle a solflUo dli rame con diaframma di porcellana 
ac= 0,0057. 

Determinata la forza elettromotrice, e la resistenza delle 
coppie, se ne deduce r una e l'altra nelle pile risultando entram* 
be dalla somma di quelle che si hanno nelle singole coppie , e 
per conseguenza si deduce pure la potenza magnetica d^lla cor-* 
sente della pila, o Tintensità, e quando sono gli n suoi elementi 

tiE 

tutti eguali, avremo I = — • Che se questi elementi invece 

liti -f- r 

di esser montati per tensione saranno uniti per superficie a guisa 
cioè di un grande elemento^ avremo 

I — ^ nE 

R " R-t-nr * 
— hr 
n 

Più difficile è la determinazione della potenza chimica della pila 
alla quale in primo hiogo si pone l'Autore nella terza parte del 
suo lavoro , ma atabilito un termine di confronto fra queste due 
potenze della pila, può Tuna indicar T altra. Si valeva il Pouil- 
let della decomposizione elettro-chimica dell* acqua, e trovava che 
per decomporre un grammo d*acqua occorre una quantità d*elettri- 
eità espressa da 13787 volte la quantità che passa in un minuto 
per un circuito bismuto e rame la cui lunghezza totale ridotta 
equivale a 20 metri di filo di rame di un millimetro di dia- 
metro, e le cui saldature hanno una differenza di tempera- 
tura di 100^* Per dedurre da tal determinazione la potenza 
chimica di una qualsivoglia pila, converrebbe conoscere la for- 
za dettromotrice di essa in rapporto a quella della coppia ter- 
mo-dettrica. Riportandoci alla valutazione indicata nella pri- 
ma parte, si vede che l'azione esercitata dall'acqua acidulata sul 
zinco , unità della forza elettromotrice adottata, non è che del- 
ÌA forza elettromotrice dell'elemento ternu)elettrico . E riducenr 
do tutto alla stessa unità si trova, secondo gli equivalenti chi- 
mici, che in un'ora una coppia che abbia uno per forza elet- 
tromotrice, e che abbia per resistenza un metro di filo d'ar- 
90(0 , depo6iterdl)be circa 83 grammi di rame io una soluzione 
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di solfato di questo metallo. Una pieeola differenza vi è fra que- 
sta e la determinastone del Pouillet, che può attribuirsi alla con- 
ducibilità del Olo che è stato preso per tipo. Sappiamo che le 
decomposisiooi elettrochimiche si fonno in proporzioni definite, 
e per conseguenza quando una coppia agisce chimicamente, il 
prodotto estemo deve essere equivalente al suo lavoro chimico 
intemo. Questa corrispondenza che si riscontra agendo con mol- 
ta cura, non ha luogo nelle coppie ordinaria, e la difierenza 
tra a lavoro esterno ed interno potrà attribuirsi all'azicme chi- 
mica intema che avrebbe luogo anche a circuito aperto, o al 
cattivo isolamento ira i successivi elementi della pila. Anche 3 
voltaimetro può influire, come mostrano le esperienze fatte sa 
voltaimetri con soluzioni di rame alquanto diverse, dalle quali 
deducesi che la perdita di peso dell'elettrodo solubile in rame 
dipende principalmente dalla acidità più o meno grande del li- 
quido. E fatta attenzione di usare una soluzione di solfato di 
rame puro satura a freddo, e non trascurare nulla che potesse 
influire sulla deposizione del rame, ne è resultato per media di 
cinque esperienze che una coppia alla Bunsen, la quale aveva 
96,90 per forza elettromotrice avrebbe deposto sulla lastra ne- 
gativa del voltaimetro grammi 111,1877 per ogni ora con un cir* 
culto che avesse resistenza per un metro di filo d'argento di un 
millimetro di diametro alla temperatura 0^. Onde se la coppia 
avesse avuto per forza elettromotrice quella dell'acqua acidulata 
sul zinco ( che è 79,5 alla bilancia elettro-magnetica, e che ab- 
biamo presa per unità ) e avesse avuto per resistenza di circuito 
un metro di filo di argento di un millimetro a 0^ avrebbe deposi- 
tato 91,3698 grammi di rame in un*ora.É facile dietro I precedenti 
numeri trovare qual sarebbe l'azione chimica che può produrre una 
pila di una forza elettromotrice qualunque con una determinata 
resistenza, perchè l' azione chimica è in ragione inversa della re- 
sistenza, ed in ragion diretta della forza elettromotrice. Così una 
coppia Bunsen che abbia per forza elettromotrice 96,90 per tut- 
ta la durata delT esperienza, e che abbia per resistenza diecime- 
tri di filo di rame di un millimetro in diametro a zero, depo- 
siterebbe grammi 10,U71; ed una coppia a solbto di rame die 
abbia per forza elettromotrice 58,50, ed una resistenza di 96 
metri del detto QIo di rame depositerebbe 3,(369 grammi di 
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ne. Ora siccome le azioni chimiche si fiumo In propordoni de* 
termiiiate potrà dedurd il deposito di im altro qualunque me* 
tallo che avrà luogo in un'ora per efletto di una pila , o anche 
la quantità d'acqua decomposta col moltipllcare i numeri pre- 
cedenti per i rapporti che esistono tra l'equivalente de) rame,' e 
quello dell'altro metallo . 

I rUériti risultati danno luogo a determinare la spesa di 
ima pBa che ftmziona per un certo tempo. Ciascuna coppia agi- 
sce come un apparato decomponente, e presenta nel suo inter- 
no egnal lavoro chimico, per cui dalla valutazione di quello di 
una sola coppia può dedursi il lavoro ddla pila intiera, ammesso 
che la spesa effettiva combini con quella teorica . Quést' ultima 
8i ottiene col valutare lo zinco che si scioglie, l'acido solforico 
e l'acido azotico che si consumano : un equivalente d'acido sol- 
forico è necessario per formare il solfato di zinco, ed un equi- 
valente d'acido azotico verrà impiegato a dare vapori nitrosi» 
prodotti azotati. Ma la spesa effettiva, non prendendo tutte 
le precauzioni^ si trova più grande in parte perchò i liquidi si 
mescdano attraverso ai diaframmi^ perchò gli zinchi amalga- 
mati si alterano anche a circuito aperto, ed anche perchò una 
parte dell'elettricità avendo la pila gran tensione si tà strada 
lungo le pareti dei vasi. Due esperienze fatte , una con una pi- 
la Bunsen a sei elementi di media grandezza, e l'altra con 
ooa simile pila di due elementi grandi , han dato in un'ora d'a- 
zione la prima un consumo di ^,633 grammi di zinco per me* 
dia in ogni coppia, ed un deposito nel voltametro di grammi 
25,914^; la seconda 36,825 ed un deposito di rame gr. 32,330. 
Ora per gli equivalenti del rame depositato non si avrebbe di 
zinco consumato che grammi 26,723 nella prima esperienza, e 
grammi 33,3M) nella seconda, e può concludersi che sodo sta- 
ti consumati presso a poco ^ di più del zinco che ò indicato 
dalla teoria. U maggior consumo ò confermato da altra espe- 
rienza che ò stata pro8eg^ita per ventitrò ore, e nella quale fu 
studiata l'alterazione dei liquidi, e si valutò per i la spesa ef- 
fettiva superiore a quella teorica. Possiam dunque ritenere che 
la spesa teorica di una pila deve essere accresciuta in pratica 
da uno a due decimi, e che con una data pila che ha un nu- 
mero determinato di coppie, non si può sorpassare un certo 
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limite d'azione. Qùesto limite è per le coppie ad àcido nitrico 
le meglio disposte da ^ a 30 grammi di zinòo sciolto in eia- 
scmia coppia per ora , e quando aumenta la resìsten^ea^ Fazione 
chimica si trova minore* Invano si tenterebbe di produrre con 
pila a due liquidi, utilmente alFestemo, un lavoro piCi grande di 
quello che equivale al consumo di tal quantità di zinco. Ma con 
coppie semplici ad un liquido, questa quantità potrebbe essm 
sorpassata per la lor poca resistènza , sebbene per piccola du- 
rata, non mantenendosi tn esse costante la forza elettromotrice. 



siiLL' attrito; mbnobia del prof. SELLAt lbttà 

▲LL'AGGADEIIIA delle SGU&lfZE DI TORUKK 



( Estratto). 



L'Autore accenna anzitutto alle esperienze fin qui fatte in pro- 
posito e comincia da quelle eseguite nel 17.* secolo dall' il «on/cwi; 
che indagando a quale tensione un elastico valesse a snraovere 
un corpo posto sopra una tavola, perveniva alla conclusione che 
T attrito è indipendente dall'estensione de! contatto. 

Indica poscia le esperienze fatte nel 1781 dal Coulomb, Q 
quale studiando il moto di un coirpo collocato sopra un I>anco 
di due metri di lunghezza e tirato da un peso mediante una * 
corda passante su d*una girella posta a capo del banco» dedu- 
ceva essere Y attrito: 1. proporzionale alla pressione: 2. indi- 
pendente dair estensione del contatto: 3. se non affatto, quasi 
indipendente dalla velocità del movimento. 

Ragiona quindi della lunga serie di esperienze fette da Mo- 
rin dal 1831 al 183&, giusta un metodo identico a quello de! 
Coulomb^ con questi divari! , che il l)anco su cui faceva scorrere 
un altro corpo aveva 8 metri di lunghezza, che se ne rSetava 
la velocità per mezzo di curve descritte da una punta mossa 
da movimenti di orolo^la, sopra diselli di carta annessi aQa 
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gireib m cui paìBsata là corda ssetenente il peso tnotore, e ehé 
tra il eapo della cordai e il corpo ohe si doveva muovere era in- 
terposto un dinanovaetro. Da queste sue esperienze trasse il ilo* 
rki una serie di dati iroportantissiini per la meccanica pratica; 
confermò 1 principii enunciati dal Coulomb, togliendo pwflno la 
restrizione óa lui fotta allorché diceva non esaere sempre l' atiri'* 
io indipendente dalla velocità. Indi è che i principii del (knUomb 
vennero sona contestazione accettati in tutti i trattati di meo- 
canica. Eppure > aggiunge il Sella» i pratici non hanno fede nel 
rigore di questi principii: così a cagione d'esempio i nostri in^ 
gegnerì meccanici sanno che gli stessi freni i quali valgono a 
tener costante il movimento abituale dei convogli che discen^ 
dono la china dei Giovi, non riescono più ad impedire racco- 
krazione del moto^ qualora la vdocità abbia da prfaioipio eccch 
duto certi confluì. Il che manifestamente dimostra come sulle 
ferrovie 1* attrito di scorrimento diminuisca col crescere della 
velocità. 

Il Poirie ed il Boehei continua T Autore, fecero nell' ultimo 
decennio una serie di esperienze sulle ferrovie, attaccando aUa 
locomotiva, col mezzo di un dinamometro, un vagone del quale 
si erano fermate le ruote in guisa che scorressero sulle rotaie 
senza girare o vi si erano sostituiti dei piattini. Per tali espe- 
rienze il Bochet concluse essere l'attrito proporzionale alla pres* 
sione, indipendente in modo sensibile dall' estensione di contatto, 
ma dipendente dalla velocità. Egli crede che l'attrito sia massimo 
quando la velocità è nulla, e che diminuisca col crescer di essa 
fino a diventare nullo, o quasi^ a grandissima velocità. E pochi 
anni fa egli diceva che descritta una curva di coi siano ascisse 
le velocità ed ordinate i corrispondenti attriti, si aveva un arco 
di iperbole, assintotico all'asse delle ascisse, ovvero ad una sua 
parallela^ ma modificò poi queste sue ccindusio'ni, e ritiene ora 
che l'attrito anche in circostanze apparentemente identiche, non 
sia costante in gm'sa che si possa rajqiresentare da una sola 
curva, bensì da una zona compresa fira due curve. 

Discorre finalmente il Sella delle esperienze fatte da Hirn 
per la determinazione dell'equivalente meccanico del calore; in 
alcune delle quali egli studia le relazioni che passano tra le ca- 
Iorio sv<^ durante il fregamento di un albero sul suo guancia* 
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letto, con il lavoro in ciò oonsamtto. A compiere questa deter- 
minazione posava lo Him un guancialetto sopra un allwo e 
fissava al guancialetto stesso un braccio di Uhmcia le cui estre- 
mità caricava di pesi. Supposta la bilancia in equiUbrio allorché 
r albero era immobile, al girare di questo, l'attrito turbava l'equi- 
librio allorché l'albero era immobile, al girare di questo, l'attri- 
to turbava l'equilibrio ed i pesi da aggiungersi ad uno dd piai- 
tetli della bilancia per riequilibrarla misuravano l'attrito che si 
svolgea fra l'albero ed il guancialetto. Him divide l'attrito in 
immediato e mediato secondo che le superficie dei due corpi si 
tocchino direttamente od abbiano l'intermezzo di una spalma- 
tura solida, liquida o gassosa; egU crede che 1* attrito immedia- 
to ubbidisca alle leggi di Coulomb, ma che l'attrito mediato sia 
invece fruizione complicata della pressione, dell'estensione di 
contatto e della velocità. Questo autore fa inoltre una impor- 
tantissima osservazione, ed è che a minore velocità le spalma- 
ture non riescono ad interporsi fra i due corpi che scorrono 
l'uno sull'altro, ma che ad una certa velocità non solo ogni 
spalmatura fluida, ma l'aria stessa, la quale bagna tutti i corpi 
che sono sulla superficie della terra, viene a frapporsi fra i corpi 
che si fregano ed a diminuirne notevolmente T attrito. 

Premesse sulla storia dello studio dell'attrito te esposte con- 
siderazioni, il cav. Sella fa osservare come allorquando un cor- 
po scorre sopra un altro, le asperità dette due superflcie debbo- 
no essere causa che si stacchino da entrambe particeUe di ma- 
teria, e l'attrazione delle molecole dell' un corpo sovra quelle 
dell'altro, che vengono a contatto, debba cagionare in ambedue 
movimenti vibratori! • Vate a dire che l'attrito è dovuto ad una 
mutua distruzione dei corpi, ed a vibrazioni che nascono presso 
le loro superflcie di contatto. Sulla vicendevole distruzione dei 
corpi deve anzi tutto influire lo stato della superflcie di ciascu- 
no; sui movimenti vibratori! invece la loro intima natura. In 
guisa che, se si riescisse ad eliminare, od a ridurre a minimi 
termini la mutua distruzione dei corpi, l'attrito rimarrebbe es- 
senziale fruizione della elasticità dei corpi fra cui s'esercita. In- 
teso così l'attrito, non si sa scorgere come debba essere indi- 
pendente dalla estensione di contatto e dalla velocità, e sempli- 
cemente proporzionale alla pressione. Indi ò che l'Autore crede 
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ohe importi moltiarime Io studiare Poltrito fra larghinimi liimU 
di pressione, di Telociià, di esteneione di ooBlatto e di durala 
del fregaméulo, e lo indagare come varii faUrito col variare 
ddla direzione secondo cui si espertmenta sovra corpi i quali, 
oome i cristalli, hanno diversa elasticità in diverse direzioni . A 
tale intento non possono, a suo avviso, giovare nè i metodi dei 
Coulomb o del Morin, nè quelli del Poirée o del Bochet^ per- 
chè troppo grossolani e più acconci ai bisogni della meccanica 
applicata che non alle esigenze della fisica molecolare. La bi- 
lancia dell' Him corrisponderebbe in parte allo scopo, ma bo» è 
applicabile ai cristalli, e lascia troppa incertezza sulla distribu- 
zione delle pressioni fra i due ooi;pi che si confricano. 

Il Sella propone invece due strumenti, cui dà il nome d| 
iripsometri, fondati sui seguenti principi!: 

Si ponga un corpo piimo sopra un cilindro che gira, Tat-* 
trito tenderà a spostare il corpo, e se questo è tenuto da ud 
elastico, la sua tensione darà la misura dell'attrito. Ovvero si 
posi il corpo sopra un disco girante attorno ad un asse verti- 
cale , la tensione dell' elastico che vale ad impedire il trascina^ 
mento del corpo misurerà pure P attrito. 

Con questi tripsometri si può indagare F attrito fra limiti 
larghissimi di velocità; la confricazione fra i due corpi si può 
far durare fino a che sia tolta ogni asperità, e col mezzo d'una 
macchiDa pneumatica può essere tolta l'influenza dell'aria; inol- 
tre possono esperimentarsi corpi di piccole dimensioni come i 
cristalli. 

11 tripsometro a cilindro vale per lo studio delle variazioni 
dell' attrito nei cristalli a seconda che variano le direzioni in cui 
si e^erimentano. 

11 tripsometro o disco giova per te indagini per le variazioni 
ddl^ attrito coli' estensione del contatto . 

Fino dal 1859 l'Autore aveva ordinato al valente Fromnt 
la costruzione del tripsometro a cilindro, ed avendolo testé ri- 
cevuto, lo presenta ora all'Accademia. Quest'apparecchio consta 
di un movimento di orologieria, che pone in moto due cilindri 
di cui si ha la velocità per mezzo di un contatore. Sopra uno, 
sopra entrambi questi cilindri si posano dei corpi fissati ad 
una verga i cui estremi sono raccomandati al capo di un eia* 
Voi. liti. 16 
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slieo che 8i tende più o flieno per opera di ima vite die ne Ami 
raltro capo. I due ciliadri girano in seme eonCrario in guisa 
che quando sovra entrambi si esercita il fregaroento, le tensio- 
ni degli elastici damio le diflérenze fra i due attriti, o si ha in- 
vece raltrito assohito allorquando il flregameiito non si esercita 
che sopra uno dei cilindri • 

I risultamenti di alcune prime eq^eriense tette con tale trip- 
Bometro dal cav. Sella e dall'ingegnere MonteQore (presente a 
qoestf adunanza) sarebbero: 

I. Fra gli stessi corpi V attrito fforia moltissimo a seeomda 
dsllanettessa delle loro superficie. Infatti, sovraposta una la- 
stra di quarzo ad un cilindro di ottone, l'attrito cresce anche 
fin oltre al doppio col continuare del fregaroento, e si riduce 
immediatamente entro i limiti di prima, se per opera di un pez- 
zetto di carta interposto tra il cilindro e la. lastra, se ne ripa- 
Uscono le superficie. 

n. Fra i limiti di velocità comprési tra zero e mezzo metro 
per secondo, l'attrito cresce col crescere detta velocità» Così» 
per esempio, tra una lastra di quarzo ed un cilindro di ottone 
il rapporto dell'attrito alla pressione crebbe gradatamente da 
0, 12, a 0, 10, col crescere delia velocità da uno a 55 cent, per 
secondo; il quale risultamento essendo in contradditione diretta 
con quelli ottenuti sulle ferrovìe, dimostra, o che alle grandi ve- 
locità delle ferrovìe si interpone Tarla fira la rotaia ed i treni, 
in guisa da scemarne l'attrito, ovvero che l'attrito è tale ftm- 
zione della velocità che col crescere di questa cresce fino ad un 
eerto maximum, oltre il quale va diminuendo. 

ni. L' attrito varia ne' cristalli a seconda della direzione 
in cui s'esercita. Così nel quarzo, p. e., e dentro i sovra indi- 
cati limiti di velocità, l'attrito paraUelam^te all'asse cristallo- 
grafico di simmetria è notevolmente più grande che nella dire- 
zione perpendicolare a tale asse. 
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9I}LL* ELETTRICITÀ' ATV08VBII1CA ; NOTA DEL PRÌ9P. 

PALMIERI. 



« Da che AlesBandro Volta teotò di provare che facqoa pas- 
miào alto elato aertfbrme evolge elettricità, un gran numero di 
abili sperimentatori italiani e stranieri con mirabile concordia 
lo Degò dietro svariali esperimenti condotti con ogni diligenza. 
Pw la qoal cosa sembrerà Corse audacia la mia di avere osato 
tornare sopra una materia che sembrava autorevolmente giudica^ 
ta; ma la natura con troppa eloquenza mi parlava in contra- 
rio ne'miei lunghi stodii sull'elettricità atmosferica, e mi for- 
zava a meglio interrogarla. B veramente > il mio nuovo appa- 
recchio a conduttore mobile (coronato dall' Aocademia delle ecieo* 
ze di Lisbona) e la opportunità del sit% in cui è cottocato» mi 
han fatto vedere ciò che aveva dovuto sftiggire a cotoro che mi 
precedettero nelle stesse indagini; per tal modo mi è stato pos- 
sibile combattere non pochi accreditatissimi errori e scoprire le 
vere leggi della elettricità atmosferica. (V. Lezioni di meteore* 
togla. Annali dell' Osservatorio vesuviano). 

Studiando dunque la elettricità atmosferica mi era occorso 
tra le altre cose di notare: ^.che le tensioni crescono col cre- 
scere dell'umidità relativa dell'aria quantunque questa possa du- 
rare per qualche tempo e le tensioni elettriche debbano pronta- 
mente scemare ; 2. che le forti tensioni capaci a tradursi in vivaci 
scintille sopra i conduttori esposti all'aria libera corrispondono 
solo e sempre alla caduta di pioggia, grandine o neve o sul 
luogo delle osservazioni, o ad una certa distanza da esso che 
può essere di molte miglia con le grandi pioggie tuttoché tran- 
quille e non temporalesche. 

Laonde a me parve chiaro che il condensamento dei vapori 
era accompagnato da svolgimento di elettricità positiva, la quale 
induce intomo a sè elettricità negativa secondo la legge da me 
scoperta e dal Quetelet rifermata. Il fùmo del Vesuvio finalmente 
con le vigorose tensioni e positive, quello delle fumarole da me 
condensato per .distillazione mi confortavano nella medesima 
sentenza. 
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Tutti coloro che mi avevano preceduto si enmo rivolti a cer- 
care la elettricità svolta dalla generaxioae de' vapori nella coppa 
di platino in coi ponevasi l'acqaa, ma dovendo escludere ogni 
combustione come sorgente calorifica, per cagione dell' elettrici- 
tà che con essa si manifesta, si fe' ricorso alle coppe rendute 
prima incandescenti, le quali dal canto loro presantarono pa- 
recchie difficoltà; perocché da prima lo stato sfèroidale, poscia 
i rapidi scrosci di bollimento con manifestazioni elettriche di 
dubbia bigine per cagi<me dell'attrito, e finalmente la difficoltà 
di pottf ottenere una regolare ebollizione per qualche tempo io- 
tono tali cagioni da non permettere alcuna legittima conclusione. 

Ciò posto, io pensai da [nrima rivolgermi a cercare la elet- 
tricità che doveva ottenersi condensando i vapori, per cui men- 
tre l'acqua bolliva lentamente in una coppa di platino non iso- 
lata, raccoglieva il vapore in apposito refrigeratore di platino 
collocato ad una altezza di circa 6 decimetri dalla superficie 
dell' acqua, e per mezzo dell'elettroscopio condensatore mi assi- 
curai della elettricità positiva che manifestavasi. Preso animo 
da questi risultamenti favorevoli, cercai l'elettricità negativa della 
coppa di platino isolata e messa in comunicazione col piattello 
inferiore dell'elettroscopio condensatore, concentrando sull'acqua 
distillata in essa contenuta i raggi solari per mezzo di una lente 
di circa un piede di diametro ; ebbi così una ebollizione superfi-^ 
ciale appena visibile, ed elettricità negativa nella coppa. Ho va- 
riato le esp^ienze in vari modi, ho sperimentato su diversi li- 
quidi, e tutto il lavoro sarà pubblicato negli Mnali . 



INTORNO ALLA CORRISPONDENZA CHE PASSA TRA I PEN(HfBm 
METEOROLOGICI E LE VARIAZIONI D* INTENSITÀ* DEL MAGNETI- 
SMO TERRESTRE ; MEMORIA DEL P. ANGELO SECCHI. 



Il soggetto che mi propongo di studiare nella presente Ne» 
moria è uno de' pià importanti della fisica terrestre, al quale si 
è cercato più volte di rispondere, ma che finora sembra aver 
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sAiggUo la peoetrailoBe la più accurata dei fisici. Non sono 6 
tero mancali del dotti cbe abbiano ideato delle relazioni tra le 
ticende meteorologiche e le variazioni magn^he o le aurore 
boreaK, ma non mi è noto che a nessuno sia riuscito di met- 
terle rigorosamente in evidenza ; ed anzi se qualcuno vi si è ac- 
cìnto, il risultato non è paruto soddisfiacente, onde non è pas- 
sato tra le cose ricevute dalla scienza. Sembrerà quindi cosa 
tentile il tomarri sopra e perdervi tempo, nò io lo Carei, se 
non avessi avvertito un nuovo ordine di fatti. Finora tali di- 
scussioni si sono sempre Mte prendendo per base le variazio- 
ni della declinazione, ovvero le perturbazioni straordinarie e 
violenti, lasciando aflEatto in disparte le variazioni della m- 
tensità: ma ognun vede che molto probabilmente questa po« 
trebbe esser più influenzata che qudla, potendo la forza variare 
di intensità o di inclinazione senza mutare la suadir^one oriz- 
zontale, nel qual caso la bussola di declinazione non darebbe 
alcun segno. D'altronde gli strumenti di intensità sono di in- 
venzione assai recente, e poco comuni, <mde non è da maravi- 
gliare che non siasi ancora fktta con essi alcuna ricerca di pro- 
posito . IH più la tendenza destatasi in questi ultinù anni a con- 
siderare i fenomeni magnetici come di ordine cosmioo, ha di- 
stoko i fisici dallo studiarli nei loro rapporti atmosferici e me- 
teorologici . Questa relazione forma una delle basi di ricerca a 
cui erano diretti gli Osservatorii coloniali inglesi , e perciò si 
unirono ad essi gli strumenti magnetici coi meteorologici , ma 
sotto questo aspetto di mutua relazione non ò ancora stata in- 
trapresa alcuna discussione, e quantunque regni nei paesi set- 
tentrionali la persuasione che l'aurora boreale sia foriera di gua- 
sto nello stato atmosferico ( V. Watkins , Monthly proceedings 
of the M. Soe. London voi. iv pag. 810 ), alte autorità scienti- 
fiche Ti sembrano contrarie. 

1. In questo mio primo tentativo, protesto che non pretendo 
per ora di stabilirne definitivamente le leggi : e così pure la- 
scìerò al giudizio dei fisici il decidere se le prove siano sufficienti 
no: solo presenterò que' fatti che sembrano i più importanti, 
senza entrare nemmeno a cercare come spiegarne il modo di 
uione y e sarò contento se riuscirò a tirare su questa importan- 
te materia T attenzione dei fisici. 



Digitized by 



S38 

3. La variaddne diama ddrittteittiià magaefioa ti dedoce 
dalle osservasioDi del magnetometro bifilare e del magnetometro 
terticale« ohe troTaasi descritti nelle Memorie dell' Osiervatoria 
pei 1859: i moti di questi due strumenti sono complementarii 
in modo che dipendono tanto daHa variaaione della indioazio» 
neche della intensità stessa, i cui valori separati si deducono 
per le note formole dalla variazione dei due strumenti . Non es- 
sendo lo scopo di queste indagini altro che il cercare se vi sia 
una qualche relazione tra le variazioni magnetiche e le meteo- 
rologiche , non ho creduto necessario entrare nelle particolarità 
delle speciali riduzioni^ per separare ciò che spetta alla inclioa- 
zione da ciò che spetta all'intensità, ma mi è sembrato che per 
conoscere se le perturbazioni di questi due strumenti erano in 
qualche relazione colle vicende stesse atmosfèriche, fosse suffi- 
ciente di notare il numero delle volte di tale coincidenza. Di più 
«no di essi non essendo mai sturbato senza dell' altro , ho ri- 
stretto il mio studio principale al bifilare la cui costruzione più 
delicata, permette maggior fiducia nei risultamenti. 

ai I primi fenomeni che mi indussero a sospettare questa 
corrispondenza furono i seguenti: 1^ La regola generale di ve- 
dere questi strumenti più perturbati i»U' inverno che nella bella 
stagione estiva : 2^ il vedere che il bifilare e il verticale si mo- 
stravano notabilmente spostati dal loro medio nei giorni jdi tem- 
po cattivo: 3^. che durante le forti tramontane e i venti freddi 
essi salivano a gradi straordinarii, anche quando ti declinome-* 
tro non mostrala variazioni sensibili , e che coi venti sud cala- 
vano: che il bifilare assai superiore all'altro per la ddica- 
tezfca somma della sua costruzione era sensibile a Mte le wàai- 
me variazioni atmosferiche anche talora di brevissimo periodo. 
Il citare tatti i casi di questa specie sarebbe tessere la storia di 
quasi tutte le osservazioni fette finora e quindi li ridurrò ad al* 
cune classi particofori. 

La prima è quella degli annuvolamenti repentini. 

4. Se durante un bel giorno sereno succede un rapido an- 
nuvolamento su uua parte considerabile della superficie del ciò- 
io, è immancabile ona quatèbe perturbazione del bifilaie. Que- 
sta spesso diviene notabilissima, cioè di 15 o 20 divisioni della 
scolla, e tal fatto è sì costante che al vedere in un bel giorno 
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Bviafii dal tuo liogo Io slnuMDto bo inracaiikiato ed Indovinato 
più Tolte la fioeoda. Spesso però le nubi si preMDtaio solo alr 
rorisionte poco lootaao , ma sodo capaci ad infliiire sullo slra- 
meoto. 

Singolare fti il caso del di ik Dicttnlm del 1859 In cai do- 
po una lunga serie di bei giorni a oscillazioni regolari, l'ago 
•Ile 8 p<Hn. a cielo bdKssIroo si SMstrò assai ftaor del solito 
loogo, onde notai posiUtamente nel giornale il flitto come ec- 
cezionale alla induzione antecedentemente formato : ma non fti- 
rotto corse due ore, cbe un nero strato di nubi si afEocolò al- 
Torizzonte dal S. 0. e presto ricopri tutto Q cielo, e tù questo 
p<ri principio di una serie di giorni assai cattivi. I brevi annuvola- 
menti non passano senza far deviare di 8 o 4 divisioni lo stru- 
mento. Le nubi che hanno più iirfluenza sull'ago sono i cirri 
bassi e spiumati, e di un aspetto sBlacciato e cbe sembrano 
aver luogo ad altezza non molto grande» ed esser fortemente 
elettriche. DellMnfluenza de*lampi ho detto altrove che l'ho ve- 
rificato più volte. 

6. La seconda classe è fòrraato dalle variazioni di tempm- 
tura accompagnate o no da burrasca atmosferica . Va esempio 
insigne, tra molti e frequentissimi che potrei citare , è quello 
verificatosi nel di 14 Aprile 1860 in coi nel mezzo ad una serie 
dì giorni regolari, si ebbe una fòrte bufera di grandine con bur- 
rasca che durò poche ore. Ora quel di il verticale ebbe para- 
lizzato quasi perièttomettte la sua corsa ohe suol fiire dalle 9 a 
mezzodì, e il bifilare discese di oHre a 15 divisioni sotto al me- 
dio , e finito la burrasca ciascuno seguitò li suo andamento re- 
golare. Così coi temporali dei 5 e 6 Maggio si ebbero forti per- 
turbazioni, e ai 30 di Aprile un forte caldo arrivato improvvi- 
samente Al accompagnato da contemporanea perturbazione ma- 
gnetica. Potrebbero a questo articolo rivocarsile numerose per- 
turbazioni dell'Agosto e Settembre 1859 che succedettero a 
giornate che fùrono caldissime fino ai 15 Agosto alle quali tenne 
dietro una notabile diminuzione di temperatura e che sembrò 
esser generale in una gran parte del globo. S^ intende mmpre 
che l'Indicazione degli aghi è corretto dall' efRstto dovute alla 
lor proprto variazione termometrica la quale però è sempre pic- 
cola» 
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QmsU bili particolari poeaoM mritipUaarri alPinliiìito^im 
a dir vero senca dar gr«fe peso alle prove, perchè potrebbero 
sempre dirsi coincidenze fortuite. Ho dunqne «cercato di mett^^e 
il fenomeno sotto nn aspetto più palpabile e più generale. 

6. Ho' perciò cercato in 3^ luogo cpml fosse la rdazione tra 
la posizione del bifilare e del vento , glacchò tutti sanno che lo 
stato atmosferico è cosi conaeseo con questo elemento , che es- 
so è quello che decide di ciò che dieesi comunemente tempo 
buono cattivo. 

Per venire a capo di tale confronto in modo facile e sica- 
€0, ho costruito nei quadri decadici del mio meteorografo tutte 
le curve 4el bifilare e del verticale giorno per giorno, traccian- 
dovi una media abbastanza libera e sufficiente per conoscere le 
inflessioni generali senza entrare in un pelago di cifre a cui non 
sarebbero bastate le mie sole forze se anche avessi voluto oc- 
cuparmene . Su questi quadri essendo registrata la velocità dd 
vento, la sua direzione » la pioggia, il termometro e il barome- 
tro, può scorgersi a colpo d'occhio la mutua loro relazione colle 
curve magnetiche* Ora da questa non lieve fatica risultala leg- 
ge seguente: 

« Fra tutte le perturbazioni degli istrumeuti di intendtà non 
« ne esiste nessima la quale non sia contemporanea, o al più 
« distante di due giorni di qualche perturbazione atmosferica; e 
< viceversa non vi è perturbazione atmosferica violenta senza 
« la compagna nelle magnetiche > . La perturbazione atmosferica 
si manifesta comunemente con forti venti, con temporali, con 
pioggie, almeno con una mancanza e rovesciamento dd solito 
periodo del vento, il che è chiaro indizio che la burrasca ha 
avuto luogo a non molta distanza. La perturbazione magneti- 
ca non semiNre consiste in agitazioni strane d^ aghi , ma più 
ordinariamente in notabili spostamenti della loro posizione me- 
dia , senza sovente variare il periodo regolare diurno , ma ego^ 
standolo di più divisioni, per più giorni consecutivi, come ap- 
parisce dalle curve presentate all'Accademia. 

7. Per comprendere vie meglio la mutua dipendenza ddle 
due classi di fatti, ho riportato su di altri fogli i medii stessi 
de* due strumenti, e vi ho tracciato ^otto corrispondentemente 
a ciascun giorno, con colore distinto , una linea esprimente in 
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kmghéua la kitoiiità dd Tento dominante in quel giorno, di- 
stingfiendo eoo partieelar colore i principali rooibi ( rosso il Sud, 
giallo FEst bleu il Nord, verde l'Ovest ). 

Da questo secondo lavoro è risultato « che le parti alte o 
« ascendenti della curva del bifilare , coincidono coi venti Nord 

< e Ovest, e le [larti basse o discendenti coi venti Sud ed Est, 
« e più genmlmente coi venti variabili di Est > . É singolarmen- 
te manifesto in queste curve anche m altro fatto, cioè « che la 

< calata del bifilare si fa assai più rapidamente che la salita, 
« takhè la discesa operata in un giorno , <ie esige almeno due 
« o tre ad esser riparala > . Nei giorni calmi e di periodo di 
vento normali, gli strumenti tonno le loro oscillazioni regolari 
come i termometri , ma il primo segno di una burrasca vicina 
è U mutare del vento e con ^so la irregolarità delle curve ma- 
gnetiche. Singolare per la regolarità fa il periodo dai 18 ai 23 
Ottobre 1860 tutto di giorni bellissimi. Spesso si ha un'enorme 
dilatazione nelF escursione di uno degli strumenti mentre l'altro 
oscilla appena. E ciò spiega, perchè colle indicazioni del decli- 
nometro siano stati indotti alcuni a negare ogni connessione fra 
i fenomeni magnetici e meteorologici : perchè talora si trova in-» 
fluenzato solo il bifilare, talora solo il verticale, e talora solo 
il declinometro. Ma in generale mentre uno si ristringe l'altro 
ai allarga • Il che può spiegarsi dalle formule delle variazioni se- 
condo che varia solo l'inclinazione, o l'intensità risultante; ma 
di ciò parleremo altra volta. 

8. Non potendo dare qui le curve colle tinte corrlspoDde&; 
ti, ho discusso in altro modo queste osservazioni , cercando ciod 
qual fosse il vento dominante in ciascun giorno, e notandolo 
rispettivamente sotto i titoli de' moti dell'ago ascendente o alto, 
e discendente o basso , e perturbato . I risultati di questa ricer* 
ca sono compresi nel quadro seguente separatamente pei mesi 
invernali ed estivi del 1860. 

n vento dominante , si è determinato ip ciascun giorno me* 
diante l' ispezione del meteorografo , con questa avvertenza però 
che quando esso varia come suole nei giorhi belli e tranquilli 
dal N. nella mattina, all' 0. e al S. 0. nelle ore pomeridiane, 
esso si è notato come vento N., perchè la componente S. 0. é 
un vento basso proveniente dalla prossima marhia^ mentre in 
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alto a vento generile ò Nord. Sbnflmente i venti giranti da S. E. 
a S. 0, si 9ono messi tra i venti Sud , quando accade tal giro 
dalla parte meridionale : le calme e i venti irregolarmente va- 
riabili wmo notati a parte. 
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Oa qOBsto quadro risolta cbe dei Ut casi di vento OBser- 
mti a bifilare baaeo o decrescente, 81 sono col vento Sud, cioè $ 
del totale; e di 170 casi di magnetometro alto o ascendente ii9 
■ono col vento Nord, cioè più di |. 

Ora una tale coincidenza dedotta da un anno intero di os- 
servazioni discusso minutamente (e che trovasi anche confer* 
mata tanto dall'anno antecedente che dai mesi seguenti), non 
può esser fortuita, ed è duopo ammettere che almeno per Ro* 
ma la cosa non è meramente accidentale, e resta sola a verifi'- 
caria per altri sili. 

10. L'esame comparativo ddle curve diurne mostra che le 
più forti salite hanno luogo colle violenti tramontane, e le di- 
scese maggiori coi venti Sud o colle calme, le quvili sembrano 
essere assai influenti, o certo non meno dei venti Sud. La ra* 
gione di ciò sembra essere che le calme sono realmente pro- 
dotte da un debole vento Sud, poiché non si verificano che in 
caso di contrasto de' due jenti S. e N. deboli ambedue e inca- 
paci di vincersi reciprocamente, onde il barometro in tali oc- 
casioni riesce spesso altissimo per l'accumulamento d' aria pro- 
dotto dai medesimi òopra di noi. 

Però qui è da fare una osservazione; ed è che non si può 
pretendere di trovare sempre una stretta contemporaneità di 
azione fra le due classi di fenomeni, perchè l'azione meteoro- 
logica che mette in moto l'elettrico perturbatore degli strumen* 
ti, ha spesso luogo a grande distanza ed esige un certo tempo, 
per propagarsi fino a noi, mentre V azione dettrica può propa* 
garsi in tempo brevissimo da regioni assai remote, onde awer* 
rebbe che se si tenesse conto di tali anticipazioni, si accresce- 
rebbe anche più Q numero delle coincidenze suddette de' due 
venti S. e N, ma in questa prima discussione non ho creduto 
dovere approfittarmi di tale estensione, che avrebbe un poco 
pregiudicato i risultati. 

11. Finalmente non dobbiamo omettere il fatto che parec- 
chie delle nostre ondate magnetiche sono state contemporanee 
ad aurore boreali vedute nei paesi settentrionali, onde pare che 
molti di questi mutamenti debbano ascriversi a tale classe di 
fenomeni, nè può cader dubbio che le aurore siano fenomeni 
puramente elettrici» dopo cbe ciò è stato ad evidenza provata 
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dalle correnti elettriche manifestatesi nei BU tdegraflci ad oc- 
casione delle aurore boreali dell'Agosto e Settembre del 1859. 
Le aurore lontane sono certamente le cause perturbatrici prin- 
cipali , di cui gli altri minori fenomeni da noi osservati , non 
sono che casi particolari e più deboli . Ma probabilmente esse 
non sono la sola causa adeguata, e pare che vi possano essere 
manifestazioni di correnti elettriche nel globo terrestre anche sen- 
za l'aurora. OUre le correnti che si manifestano talora nei fili 
telegrafici anche senza visibile temporale , è da ricordare che il 
Barlow fino dal 18^7 verificò che correnti elettriche circolano 
continuamente ne' fili telegrafici con periodi diurni fissi analo- 
ghi precisamente al periodo del bifilare (1). Ora che si ha tanta 
copia di tali lunghi circuiti sarebbe a fare su di essi novelle ri- 
cercbe più precise. 

12. Siccome i giri del vento sono in relazione coU' altezza 
del barometro ) potrebbe aspettarsi una relazione tra i moti di 
questo strumento e quelli di intensità. Hansteen credette già aver 
intraveduto una variazione nella intensità in relazione coll'anda- 
roento barometrico (2) , ma le sue osservazioni erano affatto in- 
succienti: le nostre di tre anni non vi si oppongono, anzi ten- 
dono a comprovarlo , ma non sono ancora state discusse sotto 
questo riguardo. 

13. Per completare lo studio comparativo di tutti i feno- 
. meni che esser possano in relazione colla forza magnetica, re- 
sterebbe a connetter le loro indicazioni colla elettricità ordina- 
ria atmosferica, col che forse potrebbesi svelare finalmente il 
vero unico principio da cui dipendono le variazioni DMignetiche 
che sono finora tanto misteriose nella loro origine (3). 



0) BgU credette estere H periodo loro quello del declinomelro, ma 
■ torto, n vero loro periodo è qaello del biQltre. t. Honth Proc. Aoy. 
8oc. London toI. t, pag. 681 pel 1847. 

(%) V. BiW. Onif. di Gio. Tom. 35. 

(3) Dopo letta questa Memoria bo costrnito on apparato esploratori 
per r elettricità atmosferica e 1* ho trorata sempre fortissima durante le 
perturbazioni . Il sig. prof. Volpicelli mi dice afere anche Oallman nota- 
to old da molto tempo: questo oonrermerebbe il detto di sopra . 
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Conclusione • 



ih. Dal detto in questa Memoria e da uno studio più as- 
siduo che da qualche tempo sto facendo sull'andamento di que- 
sti fenomeni, mi pare doversi assolutamente ammettere una di- 
pendenza delle variazioni magnetiche dalle meteorologiche. Ciò 
non mol dire che questa sia Tunica causa influente: le belle ri- 
cerche di Sabine sull'influenza della Luna, e le anteriori ricer- 
che fatte sull'azione solare non escludono le altre cause messe in 
evidenza dalle prèmuti ricerche. Le cause cosmiche sono certa- 
mente inadequate a spiegare tutte le yarìazioni che ci mostra 
l'esperienza, e singolarmente que' rapidi mutamenti di intensità 
ad occasione di annuvolamenti e di rapide variazioni di tempe- 
ratura, non mi pare che possano avere la loro origine in cau- 
se diverse dalle meteorologiche . Non deve dis9imular8i che am- 
messa tale influenza meteorologica resta molto diminuita la pro- 
babilità di un'azione solare diretta, tanto più che la teoria su 
cui si appoggia quella deduzione, applicasi anche al caso di una 
azione indiretta. Ma non dovrebbe mai tardarsi un istante a 
mutare le teorie quando ciò fosse richiesto dai fatti. Ad ogni 
modo è questo un soggetto che merita la più seria attenzione 
de' fisici, perchè, oltre l'importanza scientifica, può riuscire di 
molta utilità pratica, dando un mezzo da poter forse preve- 
dere le vicende atmosferiche , e la ragion fisica della connessio- 
ne delle due classi di fatti non mi pare molto diificile a com- 
prendere, perchè sono fuor di dubbio i seguenti principii: 

S.® Ogni equilibrio meteorologico che produca condensazio« 
De rarefazione di vapore o altro, produce squilibrio di elet- 
tricità. 

2/ L'equilibrio di questo agente non può ricostituirsi che 
per via di corrente che si scarica da luogo a luogo sulla super- 
ficie terrestre. 

3.® Questa corrente non può a meno di non agire sui ma- 
gnetometri e di esser da essi accusata. 

11 fatto adunque e la teoria sembrano d'accordo» ma re^ 
sterà sempre a riconoscere le leggi con cui sono mutuamente 
legati i fenomeni e ciò non sarà di facile impresa : noi cerche- 
remo di fare quel poco che si potrà coi nostri scarsi mezzi onde 
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rintracciarle, ma sarà bene che anche per altri siti venga prima 
assicurata la costanza del fatto. 

Per conferma di quanto ho esposto finora, credo non ino- 
tile dare un confronto generale delle burrasche e delle pertur^ 
bazioni magnetiche dall'epoca in cui fù completamente istituito 
all'Osservatorio il meteorografo fino aUa fine dell' anno 1860^ 
che abbraccia uno spazio di quasi due anni. Da questo confk-onla 
si ricava che le variazioni magnetiche sono dì varie specie, e 
che oltre le note compagne delle aurore, vi sono altre variazio- 
ni: tali p. e. le esagerazioni per periodo diurno in uno degli 
strumenti a spese dell' altro, lo stato loro abitualmente depresso 
o elevato benché regolare* e ora il periodo doppio ora sempli- 
ce nel bifilare, possono dirsi nuove scoperte in questa materia^ 
essendo cose le quali sono ancora pochissimo studiate e cono- 
sciute dai fisici (i). 

GORFtOllTO FtA LI TAMIAZIOITI VAGRITICBI B UE nTBOtOLOGlCtt . 

N. B. Si comincia dall'epoca dei 22 Febbraio 1839 in cui si 
mise in ordine il mulinello dell'anemografo colle braccia lunghe 
come sta attualmente e perciò i risultati sono comparabili. 

Una divisione del bifilare = 0,00010 circa della forza oriz- 
zontale e una div. dal verticale = 0,00006 della componente ver- 
ticale. Febbraio 1859. 

22 e 23. Perturbazione forte. Calata di i5/^ del bif. per due giorni 
con oscillazione assai grande. — Vert. crescente e tempo 
sereno, vento N. N. E. ma il barometro è inquieto . Il bar. 
a 6^ pom. del 23 una forte calata, di 5^ che poi si 
rimette. 

ih e 26. 11 Bif. ascende lentamente, ma è sturbatello con doppio 
periodo diurno: calma: volta il vento. 

(1) Per la descrislone de He varie pertarbazioni, Teggansl le Uemo- 
tU dell'osservatorio del CoU, Rom, pel 1850, neUa detcrhtiooe dell' oa- 
aerratorio magoetico i?l contenata. Se colle note Ibrmole difléreoxiali de> 
gli alrameoU, biOlare e ? erlicale, si calcolino le variazioni di inteosUà o 
di inclioazione^ si trovano qaette molto più freqaenU che quelle, ami la 
maggior parte sembrano mere variazioni della inclinazione sema mula- 
mento deUa intensità totale. 
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96 e 97, La f&riailonedlamaM binare 4 quasi svanita e ridotta 
a due o tre divisioni: nel 27 si dichiara vento S. E. e 
cala il barometro dopo il meuodi del 26. 11 verticale 
cresce assai la sera del 26 durante un annebbiamento • 
Durante il S. E. cala rapidamente. 
29«6^ pom. piccolo temporale: v. di S. E. agitazione degli 
strumenti 

Mano 

8 a IL Piccola inflessione del bif. di circa h\ e di S^^ del ver* 
ticale . Nel bif. discesa che accompagna la calata del ba- 
rometro, e risale all'arrivo della tramontana. 

ih a 17. Tempo cattivo che si risolve in piccola pioggia. Bifi- 
lare assai alto il 15: risale al migliorare del tempo e 
col vento N. poi rìdiscende e risale» ai 19 col barome- 
tro. 

93 e seg. Burrasca e barometro assai basso. Il bif. è solo leggier- 
mente sconcertato neUa curva diurna, che è sempre a 
doppio miaimo. Al voltare della tramontana risale un 
poco, indi ricasca (2^) per il ritorno di 0. 
30. Sud forte, barometro basso, cala il bif. accompagnando 
il barometro e sale poi con esso • 11 verticale va in sen- 
so opposto e fa una enorme escursione diurna il di 31. 

Aprile 

IO. 11 barometro cala rapidamente ed è una delle solite bur- 
rasche caratteristiche . 11 bit manca perchè si stà spe- 
rimentando pel calore e focendo i preparativi. Ma il ver- 
ticale fa una forte calata, e mostra la perturbaiione, con 
una variazione diurna esagerata e spostamento dal me- 
dio di ÌOfi 

91 e 92.Dal 12 al 18 a tempo non c'è male, ma il 17 è stur- 
bato il tento, e se ne risenta il barometro, e il bifilare. 
Ai 19 nebbione ed afa, cata il bif.: ai 21 e 22 dlchta- 
rata perturbazione: ai 22 aurora boreale a Parigi: in 
tutti i 10 giorni antecedenti U verticale aveva una escur- 
sione diurna straordinariamente grande che nei giorni 
precedenti era fino di 20<> ! La perturbazione è assai 
grande e tà calare il bif. e crescere il verticale. Dopo 
questa scossa sono sempre poco regolari gli strumenti 
fino aUa seguente perturbazione. 
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30. Altra calata fòrte del bifilare e creednta del verticale. 
La mossa comincia BoCBando Bst, e il barometro benché 
non cali molto è però sturbatisftimo. Il miBìmo degli 
strumenti sta ed Sud. La curva barometrica è assai to^ 
montata. 11 bit nel risalire agli 1 e 2 non fa variazione 
diurna, ma corre sù quasi con moto continuato « 

Maggio 

b e 7. Due ondate barometriche in mezzo alle quali è una 
ondata magnetica dai 6 ai 7. Dopo ripiglia il buono e 
r andamento regolare. Solo il verticale fa escursione 
grande diurna spesso di 2(H! É curioso che sembra allora 
ristretta la variazione del bifilare. 

15 e 16. Pioggia e temporale con qualche variazione degli stni- 

menti) non però grandissima» ma tanta da mostrare che 
vi è influenza. 

30. Perturbazione, prima in crescere poi in calare : il medio 
cambia di idem il verticale (inteso col suo segno). 
Questa è seguita da due giorni bellissimi, e finisce cosi 
una serie di giorni disturbatissimi. 

32 al h. Serie di giorni quasi regolare : però si vede che vi è 
Giugno una piccola inflessione nel medio in que* giorni che pro- 
cedono una soffiata di Sud: tali sono i giorni 25 e 30. 

8 e 9.11 vento da regolare si mette al Sud, e gli strumenti 
cambiano. Forte calata del bifilare di SA e cresciuta di 
12.<* e del verticale il giorno 8. Anche qui precede una 
esagerata escursione diurna der verticale che nei giorni 
precedenti era di circa 20.<> e intanta si restringeva il 
bifilare. 

16 e 17. Forte calata del barometro con temporali e tempo pes- 

simo • Forte disturbo del verticale in — che esce fino 
di scala, cala pure notabilmente il bifilare che però 
comincia il gicmio avanti. 
3& e 26. Pìccola inflessione al ritomo del buon tempo dopo al- 
cuni giorni sturbati. 

Lu^o 

Se h. Giornate caldissime, benché soffi 9 N. 0: cosa assai cu- 
riosa. Singolare escursione diurna di — 30<> oltre il so- 
lito in tutti e due gli strumenti nel giorno 3, ma che 
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poi malica aChtlo nel UflQdre 1 O Mk le nedi« 4i tro- 
vano poco spostate: di circa al più. . 
7 al 10. Giorni di tetoporali, e impazsimenti dfogni genere del 
bifilare, n terticale poco se ne risente. . . 
16 e l&Galata del terometro. Botratoa di vento NvfiK stranienti 
si spostano in — di 8 in 10 divisioni con forte ee^nr^ 
sione diurna. 

& e 8 Agosto. Escursione, spettacolosa del vertfeale^ e ristrettisi 
sioMi del Molare» La media di .q^osto si, conserva quasi 
la stessa, ma mi verfieale in 3 gioroi dda.di 16.' Sono 
giorni caldissimi. Dopo i 9 sL DsgDiadttaMiiWglio le 
eorse, ma dur« poeo« 
15.Foiit^ spostamento deHe medie degli stnmsutl.n bif. 
cala di 9 fi e H verticale di 13. Coincidenza porlèlta colla 
calata del caldo dm s( era soalenqto^fin qui inscOribile- 
fiso a 96* C Questa scossa precede di 3 gionfi.la vol- 
tata deflnitiiia del vMn> al che poi porta, iii guasta 
del tempo. 

80 a 35. Il barometro basso. H bifilare irregolm, fistretta 
la variazione del verticale, il ternmmetro a 17^. aeiiv ai» 
34. la media cala in ambedue di circa 5^. 

3Bat9^Settem.Ai 38 escursioni irregolari e. perturbazione evi- 
dentea Ai 39 aurora boreale a Roma e dappertMUQ in Eu- 
ropa (e^in America). Ai 30 piove. Vento E. S.» cheta tutto 
a giro^ Barometro basso, che risale al 1 Setlegibre. 

3, ( eo. Perturbazioni così strane tutti questi, giorni cbe è im- 
possibile tenerne conto. É questo certamente effetto 
degli enoitni c^Mi passati, e del rapido abbassamento 
di temperatura accaduto* Dopo si seppe ^e. L'aurora, 
si era veduta fino allf equatore e aU'emielèso S^d. 

Se 9. Forte^ aumento del bifilare fino a uscire dalla^ scala.. 
Pure fi è niossa) ma minore nel verticale. Barometro r 
costante*, ma incerto: vento deb. cbe ò quasi calma, 
solo un poco N. la media resta penmapentemQOte spo- 
sUta di -h 99.' nel bif. e — 10^ net verticale. 
13. Piccola bnrrascas barometro e termometro' abbassati: 
se ne risentono per questo giorno anche gU strumenti 
magnetici» ma il medio non cambia. 
Voi. xiu. 17 
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17. Forte bunwot lai 17 ai lOs «ale il bif. e cala il ver- 
ticale. Venti domioanti Sud. ' 
3( e^.Picóola ondata de^ stnmenti ; ealma di Tento troppo 
strana in questa stagione. Ciò è iudltio di burrasca 
aKrove. Il poco .vento è di Ovest, prima era Snd. 

OtUdire 

1 2 3. Forte perturbazione di cui qui non si vede ttramente 
comessione cogli altri fèoom^i (è la prima di questa 
specie in tiaesto anno). Sola al SO H vento era Est: 
al 1*. vt ^a nebbia e ndibioai io giro, poscia fu bel- 
fillio. La neUiia forse era aurortié. 
6. Calma con scarso Est: piccola ondala .del nedio degli 
strumenti. Il barometro si mantiene aUo: il cielo è 
coperto. 

i9. Altra forte pertarbaElone seàza wa burrasca, salvo 
obe il barometro è sturbato agli li con gran vento, e 
nebbia: ai <8 aurora boreale diobiarata. Sicché vi sem- 
brano 2 classi di perturbauoni, le auttoraU^ e le me- 
teorologiche ordinarie e dovute alle imapesU. 
18 e 19« Altra perturbatone, ma quieta e che consiste in forti 
al ìk. calate diverse di ambi gli strumenti. Molti drri spiu- 
mati in cielo sono aurorali . U barometro coafincia a 
calare, e ai 20 si scatena la burrasca di vento, pioggia 
grandine, che continua fino al 2fc e che produsse 
danni immensi al N. Essa è il Boyal Omier storm de- 
gli inglesi, 

21. Si ha altra ondata magÉettca, e tempre sturbati gli 
strumenti. BlAiettonsi gli str omenti ooU' andare al buo- 
no • n medio però è ito enormemente spostandosi e ora 
sta a 120 pel btf. e 80 pel verUoale. 
Novembre 

1 2 e 8. Variazioni e ondate nel medio mugielioo. Qd da noi 
tutto passa eoa un poco di ealma nel vento, Oioon ven- 
to Sud, ma in Inghilterra agli 1 e 2 vi fii ferta burra- 
sca. Questo ^iega simili casi di perturbasiooi che han- 
no rorigine altrove e si manifesliaoo da noi in altro 
modo. 

10, 11, al 1(. Altra burrasca fiera di vento cba dura più giomi nei 
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qsali prim eala a ftrtfoak, poi ealt il imm di mol* 
lo. FiBiU M8ft dai 13 ai 17 il bif. side rapidameatt 
e ceaUnaanenta, • sale pura il vertieate. 
18 e 19. Piove e tenq^orale. BiQlare sturbato BOttiittiiieDte: il 
verticale resta ancor esso quasi sema variaskme diur- 
na ai 19. 

ab. Forte levanlara e S. B. j^ove. Ondata iB-«del bifilare 
e del verticale di circa 5> 

Dicembre 

-1 e 2«Fort6 barraset» grande depreestone baronalriea. Da- 
rante la calata del barometro gli simaienti nagneticl 
SODO poco disturbati, ma al suo salire creseoao tutti e 
due rapidamente per 2 giorni, indi si rimettono quasi 
al loro posto, (t notabile il progressifo aumento del 
bif. dorante quesf anno che (dkbligò a calare la scala 
poiché era giunta a i50fi). La «alita comincia col N. 

13 e Ib. Altra perturbaiione preceduta da escorsionl un poco 
irregolari in tutti e due i strum* ^ialmf nte TU 
ad una sofllata di &. E. Durante questa perturbazione 
volta il vento da N. a E« S. e 0. e ristabilito N. sono 
quasi a) posto di prima. Il bifilare seguita a crescere 
da 90.<> e si fissa a 100. 
19. Altra burrasca caratteristica accompagnata da mediocre^ 
onda magnetica. 

86 e 29. Altra burrasca e rimile spostamento del medio # La 
variaiione diurna del bifilare era oggi quasi nulla, men- 
tre 1 giorni passati 22, 9h era esagerata di W. Conti- 
nua ad esser quasi nulla colla burrasca del 29. 

Genuino 1860 

I a 3. Giornate di straordinaria calma e nebbia: variazioni 

a periodo diurno doppio poco regolari del bifilare. 
Se 7. Volta dichiaratamente Sud. Calano gli strumenti, col 
barometro fino al 7 in cui rtm^jono col bar. e col vento 
Nord. 

II a 13. Perturbazione al bifilare, colla levantara: escursione 

diurna esagita del verticale , mentre ai 9 e 10 non 
oscillava quasi nulla: ai 13 soffia 11 Nord e risalgono. 
17. Ricalati al voltare del Sud dopo il Nord, ma di poco. 
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aia2fc.Porti burraftche consecatiTa: ai 31 ondata magoetica 
notabile foriera della burrasca, e inquietodioe del bifi- 
lare durante questa: sempre periodo doppio nel bìf. 
questi giorni. 

28. Forte perturbatone s essa coincide con nn mìnimo ba- 
rometrico delle molte burrasche di questi giorni. 
81. Altra ondata specialmente del bififare, contemporanea 
col minimo barometrico della burrasca. 
Febbraio 

5 7. Appena gli strumenti hanno varfadoae dfoma, inter- 
vallo tra forti burrasche. 

12. Perturbazione dichiarata^ dòpo continue variasteBi atur- 
bate come lo stato del cielo. Quest'oggi grandine, n 
barometro da ieri ha salito, e i magnetometri seguono 
da oggi in poi a rimontare. 

17. Perturbazione in cui calavano di nuovo gli strumenti 
con vento Sud: barometro basso. 

31. Forte burrasca: barometro bassissimo* Gala il 1)if. for- 
temente l&i. e il verticale cresce di + 8 si rimettono 
andando col barometro quando risate. 

37 e 38. Breve, ma forte burrasca per 3 notti cohseciitive. n bi- 

filare cresce stranamente, e il verticale ha assai forte 
variazione diurna, poi cala assai — lO^. 

Marzo 

4 a 9. Serie continua di burrasche. Ai burrasca, e verti-* 
cale fuori della scala, e bifilare senzfi variazione diur- 
na. Agli 8 altra forte depressione barometrica e calata 
rapida del bifilare e verticale perturbali. Rimesso il N. 
risalgono. 

16 a 18. Forte depressione bar. e burrasca • Idem negli ^trumeau 
magnetici ben risentita, di iO^. in ciascuno. 

38 e 29. Forte perturbazione magnetica deUa quale péf òranoo 

appariva la ragione, fuorché il tempo era da varii gior- 
ni sconcertato e il vento è forte Sud. Ma eccTo che ai 
39 comincia a calare il barometro e ai 90 si ha forte 
minimo e burrasca con giorni stranamente caldi. Sono 
questi segnali della burrasca accaduta altrove prima 
che da noi. Segue tempo e strumenti sconcertati fino 
ai prossimo 9. 
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Aprile. 

9 e 10. Ferie perturbàdone e tempo peseiitto: barometro biaso 
die troYasi riéalire àlV 11 e tenire poi la tramontana 
al 12. 

U. Grandine e pioggia verso il mezzodì. Il bifilare fa una 
enorme escursione in — * e il verticale non fa la solila 
discesa a mezzodì^ evidentemente pel fenomeno che corre. 
Fatto importante. 

19 e 30. Depressione barometrica e bnrrasca. Ondata del bifilare 
che aia quaidie giórno con piccola variazione diurna e 
simile nel verticale che l'ha esagerato assai. 

S5 a 30. Doe bnrrasohe accompagnate dalle e^te ondate degli 
strumenti magnetici. 

Maggio 

5 e 6. PerlnrbazioBe forte anche in declinazione, ma medio^ 
ere nei verticale. 11 solo fènomeno meteorologico che 
l'accompagna e un salto di vento da N. a S. e un tetn- 
porale al principio • Ma precedono molti giorni stmrbati, 
e dopo la perhirbazione se ne. hanno 3 o 3 belli assai. 
13 e 1(^. Barometro basso con pioggia. Il termometro non fa va- 
riazione diurna che piccola. 11 verticale e il bifilare 
oscHlano poco e si spostano per salire poi ai H. 
19. Gran calma, piccola inflessione nel medio: ma non ir- 
regolarità. 

23 e Temporata ai 32 in cui comincia la ofidata degli stru- 
menti. Domina vento Sud. Minimo del bifilare ai Sbcon 
calma. Dopo due giorni cornindanò burrasche per più 
giorni . » 

Giagno 

1 a 5. Giorni poco regolari, benché non cattivissimi, pure si 
hanno temporali e giro di vento per tutti i rombi con 
dimora all'Est. Ai 5 perturbazione nel verticale e bil- 
iare .mancando il N. quella mattina, segno di sconcerto 
accaduto altrove. 
14. Tempo vario fino dal 12. Bifilare sturbato: ai ik Tem- 
porale, e calata del bif. che poi si rimette. Seguono 
disttnrbati tempo e stranienti. 
9Bai 6 I«t^o. Forte perturi)azione (si osserva solo nel bif. per- 
chè il verticale è legato da un filo di ragno)* 
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Venti Sod dominanti. 

Gala forte a bifilare di ~ 16 al 1.* Ghigno rtek eoi 
venire forte tramontana fino ai ^ ma ai 5 ricasca col 
vento Sad e poi si rimette salendo a poco col baoa 
tempo. 

Me 13. Sad e Sud Est forti. Calata del bifilare notabile colla 
levantara^ si rimette e poi tiene il N. 

18 e 19. Giornate poco favorevoli alPeccline, esse sono sturbate 
assai in meteorologia e magnetismo, il bifilare è in gran- 
de agitazione tutu qaesti giemi fino al 96. 

Agosto 

6 e T.Forte pertarbadone . n tempo ébe è regolare da alcnoi 
giorni si guasta. Il barometro al 7 vibra spettacolosa- 
mente. Temporali e piogge. Domina vento Sud. 

12 e 13. Mtra pertnrbaxione insigne con venti forti A tutte- le 
direzioDi e dimora in Est, ai ìk temporali e burrasca. 

16 e 17. Giorni sturbati in barometro e magnetismo. 

i8 e 19. Appresso si ba una serie di altri giorni discreti, e re- 
golari in tutto, salvo alcune lunghe ondate nel medio 
corrispondenti al bello del tempo. 

Settembre 

6 7 e8. Forte perturbazione accompagnata da forte Sud, piog- 
gia e burrasca. 
12. Giorno di scirocco orribile. Il verticale appena fa la 
sua variazione diurna; il biC la ft esagerata in +• 
16 a 18. Altri giorni di scirocco simile: perturi>azìone più for- 
te dell' ultima, cogli stessi caratteri. Vento Sud domi- 
nante, tempo e strumenti sturbati fino al 21 . 
26. Temporale: variazione diurna piccolissima dd vertica- 
le, e tortissima del bifilare. 

Ottobre 

1 a 6. Vento S. all'I e comincia a discendere la media del 
ÌAt con irregolarità: ai 3 rivolta N. e sale fino al 6: 
il vert. l'imita a modo suo. 

9 e 10. Burrasca con turUae. Ondata degli strumenti e irre- 
golarità nel bifilare. 
12 e 13. Altra burrasca con simOe ondata. Al risalire del bar. 
il bifilare fk nel pomeriggio ima gran corsa pasaeg^ 
giera in — 



Digitized by Google 



916 

16 al 2T. Giornate regolarlssime in meteorologia e in magneti- 
smo. Solo al 9i mia pfocola ioDessione della media per 
un poco di vento irregolare. Il bifilare ha periodo sem- 
plice, il che ò notabile r 

38 a 31. Dopo questi giorni regolari cala 11 ìAt e al sturba e 
scende assai ai 80 (di— 8^); il vento forte diventa irre- 
golare) e si ha solo daminante il N. invece del solito 
mite S. 0. Da noi il tempa è bello, ma questi sono 
gnaH che altrove si guasta e infktti cominciano le bur- 
rasche « 

Novembre 

1,S,3>. Burrasca di vento N.B. cala il bar.^ ai 3 altra calata 
del bif. accoropagnarta da calata del bar. e vento forte. 
7. Burrcisca di vento N. E con pioggia. Sale il bifilare, ma 
con poca regolarità di W sopra il medio spirando una 
fiera tramontana di 80.*^ per ora» finita la quale ri- 
discende di ai 9. 
lO.Gominoia altra- salita eoi rinforzare della tramontana 

che poi ricala col Sud e la calma dai ih ai 17. 
18. Perturbaziene in meno, durante II vento Sud e 11 bar.* 
basso. Risale il bif. col barom.** al venire la tramontana. 
23. Cala il bar.® e il bifilare: burrasche di v. Sud fino al 27. 
28. Caldo forte per questa stagione (19*). Bif. perturbato. 
N.B. La variazione diurna di temperatura degli strumenti 
è sempre piccolissima» non arrivando a 1*. Farheneit, anche nei 
tempi estivi. La sala è tenuta pei^ ciò molto custodita. Un gra- 
do di variiaione di termometro si è veduto che porta nei due 
strumenti una vartteione minore di una divisione della scala, 
cioè 0^. 8. Del resto le mosse dovute alla semplioe temperatura 
interna sono spessissimo in senso opposto alle variazioni ohe 
hanno effettivamente luogo . Ci6 è necessario avvertire per to- 
gliere qualunque sospetto suirinfluenza della temperatura della 
camera su le sbarre. Per più dettagli su di ciò vedi le citate 
Memorie deiVOis.del Coti. Rom. pel 1859. 

S$gu9 Vmieolò: Oescrltione d^' OiMrvsterio magnstioo del Collegio^ Ro^ 
BMo eo. f M P. A« araÉi; 
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Valore dell$ ectdt. 

B. Hagoetometro grande. Valore di aoa difi8fa>- 
De. della acala di carta a diagonali, riflessa dallo spoe- 
to . . ... . . l'.20".5 ossia » r.341 : 10 088<. 

Idem: valorosi una divisèoae deUa tcala di vetro 
4m1 'CriUiiatore ......... 0.7U : 5 os8<. 

Magnetometro piccolo di fima telalo: «ma divisio- 
ne minore della scala riflessa . . . . cs l.OU : 5 ossL 

Le divisioni maggiori e numerate sono decuple; 

^adi: . . .... u . .... «=10. U: 5 088*. 

f'ar la scala di vetro del /cilwdro osculante n. 10, 
per la detenpinaxione dei temi» di !?il>irai;ione e per 
l'iotensU&^taie = 2.48:5 oss'. 

Declia. piccolo eijindro segnato C . = 2. 51 

Valore angolare di una divisione del livello del- 
l' asse dei teodolite a 8". 36 : 3 oss*. 

La determioaiione de' valori delle suddette scale fu fatu 
«sempre nelle ore in cui le sbarre sono meno variabili, e si ot- 
tennero spostandp i oonii de* rispeitivi circoli di 10, 20, o 30 
divisioni delle ecale. 

Inflmnse de* porpi circostmU. 

9. Per quanta cura si sia avuta e apesa si sia fotta per 
rimuovere tutti j ferri dalle stanze destinate agli strumenti, e 
intorno ad es9e> tuttavia, non si sono potuti levare ohe i più 
vicini. Esistono ancora a distanza di circa 24 metri, le lega- 
ture delie incavallature del tetto, e a distanza di circa 15 den- 
tro la chiesa è un grande flnestrone di ferro» fisso e afiatto 
inamovibile. Furono fatte perciò diverse ricerche per formarsi 
una idea di quapta potesse essere la influenza di queste mas- 
se, quando per 1* azione terrestre esse venissero ad alterare la 
loro polarità, essendo manifesto, che restando immobili dovea- 
no agire come semplici cause perturbatrici costanti, e che non 
avrebbero influito che sMlle.deteniiùpazioni.fm^ che erasi 
già risoluto di fare altrove, e non sullo , differeniiali. 
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Ferri del te(to. 

10. Non potendosi questi rimaofere, fu collocata una 
sbarra di acciaio magnetiztata loaga uo piede e pesante 2 lib-' 
bre a distanza di 12 metri, che è poco più della metà di quella 
a cui restano questi ferri, e rivollaodola più volte consecuti- 
vamente, osservando ogni volta tanto il declinometro grande 
quanto il piccolo ( posto in luogo assai più lontano onde ri- 
ccmoscere se vi erano in quel tempo altre perturbazioni ) si eb- 
bero i seguenti risultati, che diamo questa volta fer intero on- 
de mostrare il nrado tenuto nelT osservare. 



Tsavo 
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È da notare che nessuna sbarra nò del.flnestrone nò delie 
legature ha magnetismo libero che possa dirsi nemmeno la de- 
cima parte di quello di questa sbarra, che perturbava a di- 
slanta di due metri una bussola, più che la più grossa sbarra 
di ferro non faceva a 3 decimetru 



It^venMa del bifilare sul deelinmelro gramde. 

11. Per ciò fu usato il metodo di Lloyd di roveseim le 
sbarre nel loro poeto. 
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Polo N verso il declinometro poste • • 40^.07 : 3 ossL 
S = h3. 15 : id. 

SemidiflereoKa e influenza reale . . . ^ i^M 

Nello slato attuale delle sbarre, cioè de! bifilare col polo Sad 
air Est verso il declinometro, la correzione è negatrva tenden- 
do ad aumentate la declinaziofie, ed è . . t e=s — iM95, 

Influenza del magnetotneiro a bihneia sul medesimo 
deeKnmetro grande. 

Posizione naturale ( seata riflessa) . iìSfiM 
Rovesciato 121. 25 

Semidif. e influenza vera =h- 0*.57=s»-4-0'.76; 

la eerrez. è posili^ tendendo a dimtnnire la delazione oc- 
cidentale. Fu pure presa l' influenza del medesimo verticale sul 
magnetometro piccolo collocato air angolo S. E. della sala, e 
trovata. .... ; -f- 0M3I. 

Fu anche cercata' Y influenza del grande sul piccolo, so- 
spettando, che stante la loro vicinanza l'escursione diurna del- 
l' uno potesse influire suir altro: e si trovò quanto segue: 

Per 25 divisioni crescenti nel grande, il piccolo devia in 

aumento di . • 0^.10 

essendo questo moviménti) datò al grande al di là di ogni li- 
inite delie oscillazioni medie, si vede che il piccolo può esser- 
ne poco Influenzato 

11 rovesciamento completo del piccolo, produsse sul gran- 
de * 

Il magnetometro piccolo che si tiene tìP àogdd S. O. ddia 

sala, produce sul .grande' <)*.06. 

12. Una cws^ di qualdhe errore varfaUle poteva^ temersi 
dair oCBcina di un' fabbro ferralt^, che rima(iai& pdftef op* 
posta della strada più basso degli strumenti SV». circa e in 
direzione obliqua ai medesimi, tatobè (a dfetaniea IlAèare sarà 
almeno kO^. Si prese dunque Y occasione che esso avea co- 
striiito dtt granèa cancello di Ikrro di hi mila Kbbre di peso, e 
questa enorme massa, con ordinata manoMl^ si ftce ora alalia 
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re> m cmrietfe, ora awlèfaiare ed ora alloDtnwe, mentre si 
stavano osservando gli strumenti. Durante tutta questa opera- 
Eione, nel declinometro non si osservò mossa alcuna: nel bifi- 
lare si ebbero 3 decimi di vibrazione, e nel verticale altrettan- 
to. Il passaggio delle tettare. In cui pure entra motto tsm, 
non ha per ia grande distanza influmiza sensibile. 

Da ciò possiamo oenchidere essere il lao^o diseretamesta 
libero da materiali perturbatori variabiU, e competente per os^ 
servazioni differenziali ; ma per le assolute esser prudenza in- 
dispensabile il comparare i risultati quivi ottenuti con quelli 
avuti all'aperta campagna. Per ciò una stazione fti fissata sai 
monte Aventino in mezzo ad una vigna di proprietà del Gob- 
legio Romano tra S. Prisca e S. Sabina distante al Sud dal- 
l' Osservatorio mastico di metri 185a e all'ert di metri 218. 
Ivi Al eretto con grossi massi di marmo bianco un sodo pila- 
stro senza cemento, e su di esso si fecero le osservazioni di 
cui daremo conto appresso. 

Coe fidente di torsione. 

13. Attesa la poca altezza della stanza non si è potuto 
finora dare al filo di sospeasioi» che una lunghezza di S^t 
onde il coefficiente di torsione è assai considerabile, essendo il 
filo di argento del peso di grammi 0,48^ per ogni metro di lun- 
ghezza; quindi molte ricerche e più accurate che si potò fu- 
rono fotte per determinavlot prima di esporre le quali ricor- 
diamo i seguenti principH (1). 

Sia « {fif. 3. bis Tao. /.) l'angolo che l'asse magnetico 
della sbarra fa eoUa direzi(me vera del meridiano magnetieoi 
V V ang^ ehe esso col piano in eoi la torsione ò anHa. 
Chiamando H la forza di torsione conispondsnte all' arso di 
lunghezza eguale al raggio, ò noto che si ha il momento della 
torsione » Ht^. 



(1) La teorica éegU stramentl msgnetici trofaii io ne la Rife TraUé 
d$ VBléetrMté^ lom. mt ma mancano ivi' tntte le eose ftatiobe per la 
oeUocaalooe degù aCranenift credo qalaéir' ohe non farà 4liQaio ehe io 
raocdga qoi queste pM^uuIailtt. 
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Questa fona è contrastata dalla fona magnetica, il cai 
momento è 

mXseotf , 

essendo w il momento magnetico sbarra (1) e siccome l'an- 
golo u è sempre piccolo si può prender V arco pel seno^ u es- 
sendo espr^o in parti del raggio. Qoiadi si ha V equasione di 
equilibrio 

Bv » mXti • 

Ora r angolo, che la direiione della forza terrestre fa col pia- 
no di detorsione completa, è 

H 

Per trovare il valore di — si variì V angolo u> al circolo di 
sospensione, avremo una variazione in e V equazione 

donde si ha sottraendo una dall' altra queste equazioni 

fnX tv^w* 
H "="7=^" ' 

if — tt' si legge solla scala e tir — sul circolo di torsione, 
onde facilmente si ha il coefficiente di torsione* 

14. Per trovare il plano di completa detorsione, cioè 
per sapere il valore dell' angolo w rapporto al meridiano ma- 
gnetico, si sostituisca in (m) il talora di v tolto dalla espres- 
sione che la precede, avremo 

(1) Por «DOMiita magaetleo •'intenae rintefr«le JitTm, ehe nttee 
lirendeiiéo elaioMi elraeiito mafnetioo mltl^ietto per la dliUBia al- 
l'aite ai rotazione, ed estendendolo a tallo il earfo. 
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mettendo p per brevità. Ora vaolai cambiare il coefflcieote p 
talché mali T angolo della sbarra seioa molare l'angolo w. 
Qò può ottenersi in due modi. 

V. Conservando il peso e variando il momento magne- 
tko mX; V. mutando il momento di torsione col cambiare il 
peso, ma eomenrando mX. 

Nel 1^ caso si sostituisce una sbarra di rame fornita di 
jdceola calamita, ma dì egual peso colla sbarra di acciaio. Nel 
3f. si lascia la sbarra mettendo un peso addizionale alia stafiEsu 

Fatta questa mutazione si avrà l' equaiione 

w^^^ (1) 

donde 

pu=:p'u\ 

L'osservaiieiie della soala dk n'-^if—d donde n'arf—w, 

quindi sostituendo 

che è la correzione da applicarsi all'angolo osservato: quindi 
finalmente la torsione esistente cercata ; 

15. CIÒ premesso, ecco alcune ricerche fatte per deter- 
minare il coefficiente di torsione. 



(1) 81 foppeoe ohe là slum soiUtaiU abbia r aue efoiloiente diretto 
eome raatecedenle: aluimeoU sareMie w'^w ± i O i n nà) i V aiigolo 
dei dee aisi. Ma ordinaritmente ^«0. 
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Valore in numeri astratti di 



in pratica bì prese 1.02. 

16. Non cosi facile riascl il determinare il piano neotra 
della torsione del filo stesso, giacché anche dopo ater adoperati 
ambedue i metodi, cioè quello della sostituzione di una Àarra 
di rame^ fornita al solito di debole calamita e di collimatore^ 
come pure l'altro proposto dal sig.Lloyd» di caricare la sbarra 
di un peso addizionale» non potemmo arrivare a soddisfacente 
risultato; nella sostituzione della sbarra, attesa la costruzione 
della staffa, non si era sicuro che gli assi fossero paralleli (e i 
nullo) e perciò io crederei meglio fare anche le grandi sbarre 
a cilindro come le piccole, ovvero adattare loro collimatori con 
collari, come si usa nei livelli. 

Nella aggiunta de* pesi si ebbero risultati stranissimi, la 
sorgente delle quali diversità sembrava essere un lungo e pro- 
gressivo stirameoio del filo, che dava valori diversi secondo il 
tempo più mene lungo da che era stato il filo carico o sca- 
rico, e perfino Tatto solo dello scaricarlo e caricarlo sembrava 
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infloinri. Quindi ta risolato di determinare la linea neutra met- 
tendo la «barra di rame senza calamita aalia atafiEa., e collocare 
sotto di essa una leggiera calamita per quietarne le oscillazio- 
ni, che senza essa sarebbero state interminabili ; questo espe- 
diente riuscì assai bene, e ci parve soddisfacente pel momento. 
Ma potrebbe duUtarsi non forse la sbarra magnetica atesss 
qualche forsa direttrice fissa sulla sbarra di rame, e mi è seoH 
bruto che si, benché questa esan^nata con ogni diNgenza non 
mostrasse traccia di esser ferruginosa, né direttamente magne- 
tica. Queste ricerche saranno riprese con sbarre fatte di rame 
purissimo, o di bronzo (che ha meno facoltà induttrice) e sa- 
ranno interessanti.anche per la teoria fisica dell'induzione elet- 
trodinamica. 



Influenza della cassa di rame o smorzatore. 

17. É un gran vantaggio 11 (lue la cassa di rame larga 
tanto, che la sbarra colle sue oscillazioni non possa uacime^ 
onde annientare così, col renderla simmetrica, qualunque azione 
potesse avere 1* induzione elettrodinamica . Abbiamo già indicato 
le dimensioni di questa, che è larga U."", lunga 6fc.c«, alta 8.a» 
spessa 6."^ e di rame sceltissimo, ma non manca di qualche 
influenza. Levata e messa alternativamente la cassa, e quietati 
i moti grandi della sbarra a distanza col Fuso di un' altra sbarra 
calamitata, maneggiata convenientemente come è solito farsi 
quando non si usa la cassa, si d>bero da 4 esperimenti questi 
risultati: 

Influenza della cassa 06 divis. della scala di vetro 
3. 80 
3. 10 
3. 35 



Medio -t- 3.077 



Valore ridotto in arco -^ iSk metà = 1.09 
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Errore di eolUntazUme nètta scota di vetro, e 
det cristaHo della éOisa. 

18. Questo fìi fl medie dt 10 oesertasdoiii inoUo ooncor- 
ùàj fatte colla lettura del circolo aslmutale del teodolite rat- 
raodo sempre al segoo medio delia scala: ed ò da notarsi che» 
prima che fossero ben aocoodati gli occliietti delle etaCBs, que- 
sto elemento pareva sòmmameate tariaUle» 

& Genn.6'» {. Doppia eolKiMieno SI'* 25^ 

SO.» 
sa SO 
90. 50 
20. <2 

Medio ... . . 20, tò. 

Siccome F obj. abitualm. sta sop. G. >=» -f- 10'.2&''= lO'.iO. 
La eassa è chiusa da un vetro: ^lesto rovescialo diverse Yolte,. 
non mostrò difierenza sensibilow. 

. ( eontinfìM ) 
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8ULL*II1B1BU101IE, NOTA M C MATTEUCa 



(LaUt aDa IL ▲oondemia Mie Selene il Torte il 14 Aprile I86t). 

Domando permesso di comanicare àUa Gasse mia nota 
sai feoomeni dell' imbibìEione, che H riassmito di mia serie di 
ricerche intraprese sopra questo soggetto in occasione del mio 
Corso sdì fenomeni fisico-chimici dei corpi viventi di quest'anno. 

Una massa porosa come sarebbe un pezzo di zucchero in 
pane, o d'argilla cotta, un legno, una membrana secca, una co- 
lonna fermata da un mucchio di polvere di una sostanza inso- 
lubile, più meno compressa, tutto questo può essere conside^ 
rato come un sistema di tubi capillari ora interrotti ora resi 
qua e là contìnui in direzioni diverse. Da ciò gli effetti che que- 
sta massa può esercitare sopra una colonna liquida. É focile di 
concepire la grande importanza che ha lo studio dell' imbibìzio* 
ne per la scienza dell'organismo se si consideri che l'imbibi- 
zione può mettere in movimento deDe grandi masse liquide, 
come avviene negli animali e vegetabili dove non esiste un ap- 
parecchio di circolazione e un organo motore; detwminare 
finoalzameato di colonne liquide capaci di una grande pre8st<>- 
ne, e finalmente produrre anche o essere accompagnata dalla 
decomposizione chimica di certe soluzioni. 

Intanto noi ignoriamo se l'imbibizione sia puramente un fe- 
nomeno di capillarità, nè sappiamo se per imbibizione un liqui- 
do possa salire ad un' altezza qualunque in una colonna di ma- 
teria porosa, se 'in vece quest'indumento sia limitato. 

Io mi limito a riferire qui alcuni risultati principali i quali 
mettono fìiori di dubbio che l'imbibizione è eesenziaUnente un 
fenomeno di capillarità e che nello stesso tempo mostrano quali 
sono le circostanze che bnno produrre alla capillarità gli effetti 
proprii dell'imbibizione. 

n primo risultato conforme a questa conclusione generale, 
che molto fecibnente può essere dimostrato, è che r imbibizione 
si esercita egualmente in tutti i sensi indipendentemente dalla 

Voi. XIII. 18 
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gravità. OgnuDO sà che una piccola goccia liquida che cade 
sopra un piano poroso omogeneo oriuontale, come sarebbe un 
foglio di carta, vi penetra per imbibizione formando un disco del 
liquido succhiato. Una modificazione molto semplice di questa 
esperienza basta a provare la proposizione rifèrita. Il disco si 
fórma egualmente se il foglio è verticale o inclinato. La miglio- 
re disposizione dell'esperienza è di avere un fo^io di cartone 
verticale e di traversarlo con uno ^ago imbevuto d'olio il quale 
ò con un' estremità immerso nello stesso liquido. La macchia 
d*olio che si forma è un disco perfetto. 

Naturalmente la cosa non procede cosi nei corpi ma omù- 
genei; perciò in uno strato di legno la goccia si distende più 
fecilmente lungo le fibre che in traverso, chiamata dai tubi ca- 
pillari nella prima direzione: egualmente si vede immergendo 
una striscia di cartone nell acqua che Y ascensione è molto 
rapida lungo gli orli che sulla superficie della striscia. 

É possibile e varrebbe la pena di provare, che anche sulle 
lamine dei corpi cristallizzati non appartenenti al sistema rego- 
lare la distensione di una goccia Uquìda per capillarità non av- 
venga egualmente in tutte le direzioni • 

Un'altra proposizione è, che T imbibizione misurata o dal- 
l'altezza della colonna liquida sollevata, o dal peso del liquido 
che imbeve i varii strati della massa porosa, è proporzionale 
Idia densità di questa massa. Questa esperienza era fatta riem- 
piendo un tubo di vetro con polvere finissima di vetro lavata 
prima con una soluzione acida e poi con alcole e ben asciugar 
ta; tassando più o meno questa polvere, si può riuscire ad ave- 
re tre tubi di vetro cioò tre colonne di polvere di vetro di 
cui le densità sieno come i numeri 1, 2, 3. Per togliere V in- 
fluenza dell'evaporazione yi tre tubi sono collocati sotto una 
campana di vetro in uno ^azio saturo di vapor d'acqua e non 
egusdmente immersi nell'acqua. 

L'ascensione accade più prontamente nella massa meno den- 
sa, ma lasciando durare lungamente l'esperienza si trova alla 
fine che l'ascensione è in proporzione colla densità delle masee 
porose, cioè in ragione inversa del diametro dei tubi capillari 
che si ponno supporre in quella massa. Non stò ^a riferire i 
numeri trovati perchè pur troppo non furono mai in rapporti 
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costanti, e s* intende fiicilmente che déDe masse cosi ottenvts 
non possono essere- in tatti i punti egualmente omogenee. 

Mi rimane a considerare il punto più oscuro dei fenomeni 
d'imbibizione, cioè il limite a cui un liquido può salire in una 
massa porosa, o più esattamente la legge che dà la relaziona 
fra la velocità dell ascensione e la quantità d'acqua sollevata à 
quindi la quantftà di lavoro prodotta da una forza che chiame- 
remo per brevità, forza d*^ imbibizione. 

Supponiamo di far Tesperienza sopra una striscia di tela o 
di carta sospesa verticalmente e di cui T estremità infèriore pe*» 
sca in un* altezza costante. L'esperienza facendosi in mezzo all'aria» 
il liquido che sale per imbibizione s'evapora in proporzione della 
temperatura e in ragione inversa della quantità di vapore dell'a«> 
ria. É notevole l'analogia che si mostra fra le condizioni meo* 
caniche che possono essere applicate a spiegare gli etTetti dell' imr 
bibizione e quelle a cui è soggetta una sbarra metallica im* 
mersa ad una estremità in un mezzo ad una temperatura co- 
stante e che vi raggia calore per la sua superficie. La legge 
assunta per la perdita del calore per irraggiamento di un pun- 
to della superflcie, è quella data dalla nota formola di Newton^ 
vera come approssimazione, che cioè il calore perduto in un 
tempo dx è proporzionale ali* eccesso di temperatura t di qud 
punto sulla temperatura del mezzo. Tutte I& altre circostanze 
essendo eguali, si può ammettere che 1* evaporazione dell'acqua 
che imbeve una massa porosa sia espressa da una ftmzione ana- 
loga a quella dell* irraggiamento. Infatti sappiamo che la pres* 
sione necessaria per portar via l'acqua ad una membrana va 
crescendo in ragione inversa della quantità d'acqua che rima- 
ne nella membrana ed è naturale che lo stesso debba accadere 
allorquando in vece della pressione, è il calore che toglie Tao- 



analogia ad una esperienza rigorosa ed è degno di qualche con* 
siderazione l'accordo trovato colle teorie. 

E noto che in una sbarra indefinita di cui una estremità è 
ad una temperatura costante e che irraggia per la superficie, la 
teoria fondata sulla farmela di Newton dà che le distanze dal 
punto riscaldato crescendo in progressione aritmetica, gli eccessi 
di temperatura di quei punti decrescono in progressione geo* 



qua per convertirla 




sottoporre questa 
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metrica. Cosi consideraiido ima serie di pimti equìdistaoti, di^ 
Tideodo la somma degli eccessi di temperatura di questi ponti 
presi due a dae per l'eccesso del ponto intermedio, si ottien 
on quoziente costante. É sotto qoesta forma che Biot e più tar- 
di Despretz verificarono la legge della propagazione del calore 
in una sbarra. 

Ecco Teqierienza, che diremo analoga, Catta soli' imbibizione. 
Ho fiitto atterrare nel coor dell'inverno, e in ooa stagione asdot* 
tissima, un pioppo alto circa 12 metri ed ho preso dei pezzi 
di legno in varii ponti equidistanti cominciando dalla radice ed 
ho determinata la quantità d'acqua per 100 di legno. Essendo 
l'aria molto asciutta queste <piaotità possono prendersi come 
corrispondenti agli eccessi di temperatura delle varie parti della 
sbarra. Cominciando dalla radice^ questi numeri sono di & in& 
metri: 

60,4S0 per 100. di legno 
56,630 

61,150. 

Con nn calcolo molto semplice si trova che sommando il primo 
e il terzo e dividendo per il secondo, si ha lo stesso quoziente 
che si ha dividendo per il terzo la somma del secando e del 
quarto. 

L'esperienza essendo Catta nell'inverno, la pianta non aveva 
aleona forza di vegetazione e perciò la quantità di acqua distri- 
buita in essa dipendeva semplicemente dalla legge fisica dell' im- 
bibizione. 

In vece di Care l'esperienza sull'imbibizione ndrarìa in col 
ha luogo l'evaporazione 4ell' acqua sollevata, si può eseguire 
l'esperienza in uno spazici saturo di vapore, e sopra una stri- 
scia di carta o di tela che sia stata tenuta per un certo tempo 
nell'aria umida. Anche in questo caso l'analogia colla propaga- 
zione del calore si mantiene. Infatti si sa, che se non vi fosse 
perdita per irraggiamento, una sbarra di una lunghezza indeft* 
nita tenuta ad una estremità ad una temperatura costante, 
dovrebbe dopo un tempo indefinito avere la stessa temperatura 
in tutti i punti . Facendo l'esperienza dell'imbibizione nell'aria 
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satura sopra una striscia di carta, ho infatti trovato, come ha 
pure Yeriflcato recentemente il fisico inglese Tate (PAI/, iio^.) 
che dentro certi limiti l'acqua sollevata per imbibizione era la 
stessa in tutti i punti, cioè a qualunque altezza. 

Resta finalmente a dire della velocità dell' imbibizione , la 
quale fu trovata approssimativamente in ragione inversa del- 
l'altezza, cioè che per salire in una striscia di carta, da 1 cen- 
timetro a 2 centimetri, impiega l'acqua un tempo doppio che 
da a 1 centimetro e cosi di seguito. Questa legge si verifica 
tanto più esattamente, come è naturale, quanto più è piccola 
l'unità d'altezza che si considera. 

Si può far l'esperienza dividendo k striscia di carta in 
tanti strati, con linee parallele ed equidistanti e pesando via 
via la striscia con una bilancia idrostatica ogni volta che l'ac- 
qua è salita ad un segno, determinando nel tempo stesso con 
un cronometro i tempi di quest* ascensione. Se l'imbibizione 
fosse un caso semplice di capillarità non si saprebbe spiegare 
perchè l'ascensione non dovesse 'accadere sempre coDa stessa 
velocità. Il fenomeno dell'imbibizione è probabilmente com- 
plesso, benché sia essenzialmente dovuto alla capillarità. Metten- 
do dei dischi di cartone o di altro corpo poroso omogeneo 
r UDO sopra l' altro in contatto di un disco saturo d*acqua, si 
trova dopo un certo tempo che la quantità d'acqua di questi 
diversi dischi decresce col rango che occupano. Questi effetti 
come quello della velocità diversa di ascensione che abbiamo 
descritto, dipendono dal grado diverso di attrazione o di aiBnità 
capillare dell'acqua per una massa porosa; affinità che come già 
dicemmo, è in ragione inversa della quantità d'acqua coBlenuta 
in quella massa. 

Questi diversi risultati ottenuti di^U studii sperimentali isti- 
tuiti sull'imbibizione e di cui ho quìWo un riassunto, bendiò 
ancora mcompleto, mi hanno servito a dare un'interpretazione 
più esatta dei fenomeni dell' imbibizione nei vegetabili e negli 
animali scoperti nel secolo scorso dal celebre D# Hales, 
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SULLA PREPARAZIONE DEL PERMANGANATO DI POTASSA ; 

DI FAUSTO SESTINL 



Dae processi son oggi io uso per preparare il permanganato 
^ potassa; uno è basato sopra f acidificazione del manganese a 
(y[»ese del nitrato potassico , (qperata in presenza di una buona 
dose di potassa caustica e sotto l'influenza di forte calore, Val* 
tro sopra la stessa acidificazione praticata in condizioni presso 
a poco simili, sostituendo invece il clorato al nitrato di po- 
tassa. 

Questi due processi sono assai malagevoli, e troppo lunghi.— 
Trascurando l'uso della potassa caustica, adoperando in suo luo- 
go del carbonato della stessa base e operando, invece che in ar- 
dentissimi fornelli, alla temperatura dell' acqua bollente^ son riu- 
scito a rendere la preparazione del permanganato oltremodo 
tacile ed economica. — A questo efietto prendo: 

p. kO Biossido di manganese 
< 30 Ipoclorito di calce del commercio 
c kO Carbonato neutro di potassa 
e 350 a 300 d'acqua; 

poigo la miscela di queste sostanze in matraccio ben capace 
se voglio preparare una discreta quantità di soluzione manga- 
nica, in una grande cassula invece se ne occorre una maggiore 
e l'espongo all'azione del calore, onde entri in ebullizione: a 
questo punto si nota una ;noderata evoluzione di un gas, che 
opportuni saggi si rivela per ossigeno; evoluzione che con- 
ttaua quasi per tulto il tempo che si seguita a ten^e il re- 
dpiente al fuoco e che obbliga ad applicare il calore diligen- 
temente) onde la reazione che awieno fra. lo m^erie sopra no« 
tate non sia troppo viva e non vada disperso il liquido al di 
(bori del recipiente. — Una mezz' ora ali* incirca di riscaldamen- 
to basta al completo effetto, dopo di che lascio un poco raffred- 
dare, separo il liquido decantando o filtrando per vetro pestato 
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e D6 ottengo eoA «ma solazione intensamenle colorita io rosso 
violetto, che ripongo in un vaso adattato e conservo in luogo 
conveniente. — Il residuo di questa prima operaiione, che ritie- 
ne sempre del biossido di manganese, lo impiego per una secon^ 
da, riducendone la proporzione quasi ai due terzi della quantità 
impiegata nella prima; ed ancora il residuo della seconda pre- 
parazione può ben essere impiegato in una terza; ciò che con- 
trìboisce e non poco all'economia di questo processo, la quale 
però devesl ripetere principalmente dal vii prezzo delle sostan- 
ze impiegate. 

Se poi la soluzione debba servire agli usi analitici, non oc- 
corre che aggiungere un poco di acido azotico allungato col 
proprio volume di acqua stillata, titolarla e conservarla in luo- 
go ben difeso dalla luce. 

Pel quale ultimo caso occorrendo dell'eccellente permanga- 
nato, altri insegnerebbe a prepararlo fecendo reagire biossido di 
manganese, potassa caustica e ossigeno puro in modo conve^ 
niente. Quanto debba tornare disagevole questo metodo, non oc- 
corre minutamente dimostrare: basti dire che l'operazione si deve 
eseguire in storta di terra refrattaria nel fondo della quale si 
fà per mezzo di tubo adattato pervenire il gas ossigeno purifi-- 
calo, e che a malgrado di ciò non si può ottenere un sale pu- 
rissimo neppure con tale procedimento, giacché le pareti della 
storta debbono cedere e non poco alle materie reagenti. 

Piuttosto, se si esigesse dello squisitissimo permanganato 
potassico, varrebbe meglio procurarselo coU' ipoclorito di potassa, 
biossido di manganese e potassa caustica, dalla reazione delle 
quali materie producesi parimente permanganato, cloruro e clo- 
rato potassico, i quali due ultimi sono sempre affatto innocui 
alle reagibilità dell' altro, mentre quello ottenuto per mezzo del- 
r ipoclorito di calce del commercio n^i ha offerto varie impurità, 
ferro, acido solforico ec. che non potrebbero esservi vedute motto 
volentieri anco da un chimico mezzanamente scrupoloso . 

Oltre le numerose circostanze nelle quali questa sostanza 
vale come eccellente reattivo, me ne valgo alla ricerca delle più 
tenue dosi d'acido azotoso nell' acido azotico e delle materie or- 
ganiche nelle acque potabili. — Per questo mi servo di una 41* 
luita soluzione .a colore di fior di pesco che mi riesce sempli- 
cissima. 
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n procedimento fin qui discone eredo ri raccomaiidi spe- 
dalmente pd lato economico oggi clie il permanganato di po- 
tassa si adopra come decolorante e come dieinUsttante • 



ASRàUTE, CADUTO PEE8S0 ALBSSAflDBU (FIE3I0HTB). 



n 3 Febbraio 1860 15 minati prima di mezzogiorno ndle 
ficfaianze di S. Giuliano Vecchio, sobborgo distante U chilome- 
tri da Alessandria, avrenne la cadute di alcuni pezzi di aerò* 
Ute, precedute da uno scoppio e da una violente detonazione si- 
mile ad una scarica di artiglieria, che si sentì contemporanea- 
mente nelle vicine città di Alessandria e Novi, Tortona, Piacen- 
za, Milano e Novara. 

Giova rapportere alcuni particolari osservati, e raccolti spe- 
cialmente dal Parroco del luogo D. Gerolamo Oliva Dottore di 
Teologia. Un minuto dopo l'esplosione si udì nell'atmosfera un 
rumore, come il crepiterò dell' aU)ruciarsi di legna non secca, 
il quale dapprima assai intenso, e quindi a poco a poco decre- 
scente produceva all'orecchio la sensazione del non lontano ca- 
dere di gragnuola, o dell'approssimarsi di una locomotiva sulla 
ferrovìa. Trascorsi poscia quasi due minuti, certo Milanesi Giu- 
seppe vide cadere dall'alto due pietre e sprofondarsi a 30 cen- 
timetri nel campo cosi detto delli Zerboni 800 metri distente 
dal subborgo predetto. Il suolo era ancora indurito dal gelo, n 
cielo era coperto da nubi, cadevano alcuni fiocchi di neve e la 
temperatura era di quasi un grado sopra lo zero. 

Oltre questi due pezzi se ne rinvennero altri cinque nella 
estensione di due chilometri dalli Zerboni alli Cascinali Piccini- 
ni nei Gerbidi nella direzione dal Sud-Est al Nord-Ovest: ed uno 
specialmente alla cascina, dette Grassa tra Rivalto e Torre Ga- 
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roMi fli trovato sopra un letto ivi penetrato da una finestra 
ooHo squarciare della impannata. Ciaseono dei pezzi di aeròlite 
pesa da 300 k 1000 grammi. 

Ecco i risultati dell'esame mineralogico e chimico Catto dal 
Prof. Giuseppe Missagtii sopra un pezzo dell' aeròlite raccolto 
dal Milanesi suddetto • 

« Esame mineralogico. Forma irregolare con prominenze ar- 
rotondate ; superficie estema liscia, di colore scuro quasi nero, 
e come inverniciata da un principio di (ùsione; raschiata colla 
lima acquista lucentezza metallica. Questa specie d'intonaco non 
era però continua; da un lato lasciava a nudo T intemo della 
massa in modo da far credere che appartenesse ad una mole 
maggiore, dalla quale si era staccata di recente. La sua frattu- 
ra è irregolare, scabra: percossa sugli spigoli coir acciarino 
scintilla, e riga il vetro con somma facilità. La tinta interna è 
di un grigio chiaro, con quà e là strisce più o meno ampie di 
grani metallici lucenti. Ha un' azione molto pronunciata suiFago 
calamitato. La sua densità è forte; da una media di quattro 
esperienze risultò 3,815. Quella della crosta esterna è anche 
maggiore, abbondando in essa la parte metallica; staccatene una 
porzione colla maggiore diligenza pussibile per mezzo di un bo- 
lino, e sottoposta alle pesate, ha dato D« ^,801 ». 

• Sebbene dura, la parte interna della massa ha poca coe- 
renza, si lascia facilmente polverizzare sotto il pestello, ed al- 
cuni pezzi si stritolano anche sotto le dita. Non è facile però di 
ridursi in polvere finissima ed omogenea; visi oppongono pic- 
coli grani metallici, che sono tenacissimi; ma separati questi 
meccanicamente o meglio per mezzo della calamita, il rimanen- 
te si lascia polverizzare colla massima facilità > . 

> È infusibile al cannello, e sotto 1 azione del dardo ossi- 
dante sviluppa in abbondanza del gaz acido solforoso. Fuso con 
borace dà delle perle di tinte miste non ben decise, e più o 
meno trasparenti secondo le proporzioni tra il fondente e la 
materia esaminata. Gii acidi minerali, anche diluiti ed a freddo 
agiscono prontamente suU* aeròlite in polvere, svolgendo in gran- 
de abbondanza idrogeno solforato » . 

« I grani metallici separati per mezzo della calamita, si trovano 
sparsi irregolarmente in tutta la massa nella proporzione di 
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1(^,342 per %. Essi non sodo altra cosa che ferro metallico 
coD tracce di Dichello superflcialmeote solforato. Infatti, trattati 
eoo acido ìdroclorico, acquistano man mano lo splendore e la 
bianchezza del ferro, che prima uob avevano, intanto che allo 
sviluppo dell'idrogeno solforato succede quello deir idrogeno pu- 
ro. Lo strato di solfuro che ricopre i grani di. ferro è esilissi- 
mo, e se basta a togliere ad essi lo splendore metallico, non 
è però suGBciente a scemare la tenacità e la malleabilità propria 
del ferro; di fatto quei grani metallici, tanto prima di essere 
dissolforati, che dopo, si distendono sotto il martello in foglie 
esilissime e risplendenti » . 

< La materia non metallica è formata da granelli minotis* 
flimi cementati assieme irregolarmente. Se ne distinguono colla 
lente quattro specie; dei neri lucenti, dei bianchi quasi tra^a- 
renti, che sono in minore quantità, dei cenerini e dei verde 
giallicci chiari più minuti ed in maggiore abbondanza. I bian- 
chi ed i neri lasciano scorgere la loro flgura cristallina, della 
cui fórma non potei assicurarmi ; ma che lasciano credere essere 
crisiallini di pirosseno gli uni, di epidoto bianco gli altri; come 
pure i grani minutissimi di tinta verdina potrebbero essere quella 
varietà di peridoto granulare distinta col nome di olivina. 11 
complesso dei materiali che entrano nel meteorolite, come ri- 
sulta dair analisi, giustificherebbe queste supposizioni ». 

< Esame chimico — Dai saggi esplorativi diretti a ricono- 
scere la composizione elementare del meteorolite in esame tro- 
vai che contiene — ferro, nichelio, cobalto, manganese, cromo, 
Bolfoy silice, allumina, calce e magnesia — materiali comuni 
a quasi tutte le pietre meteoriche esaminate sino ad oggi, molte 
delle quali però non contengono allumina^ ciò che ha indotto i 
mineralogici a distinguerle in alluminose e non alluminose. É 
cosa degna di osservazione , che in generale quelle pietre che 
non contengono allumina, sono anche mancanti di calce; e quelle 
che contengono una certa quantità di allumina contengono an- 
che una relativa proporzione di calce ; per cui sembra, che que- 
ste due basi si trovino combinate insieme colla silice formando 
un doppio silicato di allumiìaa e di calce, di cui si conoscono 
alcune varietà mineralogiche ben definite , quali ^no\V albiU, 
V onorate, la labradorite, la vernerite, la genelite, ee. » 
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• I resoltati dell' anilisi quantltatifa assegnano ai ditoni 
lieinenti le proporzioni oeotesiaiali qui appresso: 



Silice 

Ferro metaflfco 
» ossidalo 
Magnesia 
Allumina 
Solfo 
Galee 
Nichelio 
Cromo 
Manganese ì 
Cobalto ) 



37^03 
19,370 
12,831 
11,178 
8,650 
3,831 
3,1 H 
1,077 
0,8i5 
tracce 



per 



Perdita 



98,3-27 
1,673 

100,000 



« Questa perdita soverchia può spiegarsi dall'avere un po- 
co esagerato la quantità di ferro allo stato libero: infatti cal- 
colai come tale i 14,332 per 8^ metallici attirati dalla 
calamita, i quali, come dissi in principiO| non erano costituiti 
da ferro fuso > . 



UCnCA DEI CLORATI, E SAGGIO QVAHTITATiyO DEL CLORATO DI 
POTASSA DEL GOHOlERCiO ; KOTA DI FADSTO SESTUH. 



I reattivi ehe si conoscono per riscontrare i clorati non wa 
nuflti; sappiamo iafiM cbe il calore riduce i dorati in elomri 



• 
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Sf iluppando o6»geno, e che l'acido solforico gli colorisce in giaDo 
per l'acido ipoclorico che da essi sviluppa. — Poco o nulla & 
dir vero di assolutamente caratteristico e di più concludente co- 
nosciamo per valersene nella ricerca di piccole quantità di un 
clorato. — 11 primo modo di ricerca poi vale solo per i clorati 
solidi ed in quantità; il secondo bisogna effettuarlo sulle solu- 
zioni acquose di tali sostanze, ma non si può adoprare con flrut- 
to altro che quando il sale vi si trova disciolto in quantità tutt'al- 
tro che piccola. — 1 clorati per di più vanno, se non sempre, 
molto spesso accompagnati con dei cloruri; per questa circostan- 
za non possiamo, sopra un determinato corpo che si sospetta 
contenere un qualche clorato, esercitare l'azione del fuoco e poi 
provare quella del nitrato d* argento; neppure possiamo tanto 
facilmente verificare lo sviluppo dell'ossigeno: bisogna invece 
discioglierlo nell'acqua, precipitare col sale d^argento i cloruri 
preesistenti, filtrare il liquido onde separarlo dal cloruro metal- 
lico, evaporarlo, raccoglierne il residuo dell'evaporazione, calci- 
narlo, scioglierlo di nuovo nell'acqua e poi nuovamente tornare 
alla prova del nitrato d'argento: maniera di ricerca lunghissima, 
imbarazzante e facile ad indurre in errore non solo per causa delle 
molte operazioni da farsi, ma molto più, specialmente se si 
tratti di scrupolosa ricerca per i cloruri che possono esser cedu- 
ti dalla carta o dagli altri oggetti di cui slam necessitati a 
valerci per mandarla ad effetto. 

Frambert non è molto tempo (1858) credette poter rimuo- 
vere tutte queste difficoltà profittando della proprietà che hanno 
i clorati di scolorar V indaco sotto 1* influenza dell' acido solfo- 
roso; ma anco questo stesso reattivo essendo capace da per sò 
di produrre lo stesso scoloramento, facilmente s'intende quanto 
lasci a decidere il modo di ricerca di questo chimico. 

Incidentalmente essendomi occorso rintracciare delle piccole 
quantità di clorati, costretto un pò dall' insufficienza dei mezzi 
noti, più poi dalla: necessità di chiarirmi se realmente tali so- 
stanze si trovassero commiste a certi corpi, o si producessero in 
speciali circostanze, mi venne fatto di tenere il modo partico- 
lare, che ora descrivo; la base *di esso consiste nella riduzione 
dei clorati in cloruri od in acido cloridrica, non per via di fùoco 
esercitata wpn grandi quantità di materia, ma nelle soluzioni 
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anche estremamente diluite e dò per mezzo delT idrogeno na- 
scente. — Eccone la pratica. — Sciolgo in acqua la materia se 
solida, prendo la sua soluzione se in qnesto stato e ne pongo 
una certa quantità io un ordinario bicchiere conico da saggio 
( un terzo circa della sua capacità ) in esso immergo un cilin- 
dretto di zinco puro e poi una piccola quantità di acido solfo- 
rico poriBcato anch'esso. — Perla decomposizione dell' acqua ha 
subito luogo lo sviluppo dell' Idrogeno, il quale incontrandosi 
allo stato nascente con l'acido clorioo lo riduce in cloridrico. — 
Basta dopo dieci minuti ed anco cinque di reazione prendere 
una porzioncella del liquido, acidularlo se non lo fosse con acido 
azotico, porlo in altro bicchiere da esperimenti , lasciarlo in 
quiete qualche momento e tanto che tutte le boUicelle del gas , 
idrogeno abbiano luogo di svincolarsi dal liquido, poi aggiun- 
gere un poco di nitrato d* argento disciolto : se realmente quella 
tale materia o quella tal soluzione conteneva un qualche clorato 
ne avremo tosto un abbondante precipitato fioccoso di cloruro 
d'argento, insolubile negli acidi, solubilissimo nell'ammoniaca:, 
e decomponibile dalla luce solare. — Ciò vale quando i clorati 
non sono misti a cloruri; il più delle volte invece come ho già 
in precedenza avvertito non è cosi. — In tal caso precipito pri- 
ma il cloro di questi composti col nitrato d'argento adoprando- 
ne in eccesso, filtro il liquido; prendo d* altra parte un bicchiere 
da saggio pongo nel suo fondo un frammento di zinco metal- 
lico lo faccio ricuoprire da una certa quantità di acido solforico 
concentrato, con cura vi aggiungo un poco d'acqua in modo 
che non si mescoli bruscamente^ poi verso la soluzione filtrata.— 
Se il liquido contiene dei clorati, roano mano che l'idrogeno na- 
scente riduce in acido cloridrico il loro acido dorico il nitrato 
d'argento adoperato in eccesso lo precipita allo stato di cloruro 
argenlico, che, come ognun sa, essendo insolubile turba dapprima 
la trasparenza del liquido e poi vi forma un abbondante preci- 
pitato caseoso. — Se non si agisce con tutte le cautele e I li- 
quidi si mescolino fra di loro potrebbe accadere che il nitrato 
d'argento adoprato in eccedenza venisse dallo zinco ridotto; per 
rendere allora il saggio più esatto, specialmente se interessa far 
scrupolosa ricerca, uso precipitare avanti l'argento coli' idiogeno 
sdforato e poi esperimentare nel modo primo di sopra accen^ 
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nato. ^ Por totUTia aaeo rimaBendo, con le necessarie cautde 
bea' inteso, i clorati misti a cloniri per mezzo <eV idrogeno na« 
Bceote in un liquido cbe conteneva nitrato d'argento non ha 
mai avuto riduzione di metallo; ripeto pertanto che non trascuro 
togliere l'argento dal liquido quando occorre esattamente vari- 
flcare la presenza dei sali più volte ricordatL 

Per le molto e avariate prove alle quali ho sottoposto que- 
sta maniera di ricerca, mi sono dovuto convincere che essa è 
oltremodo squisita e tale che mai lo avrei potuto immaginare.^ 
Infàtti operando con soluzioni titolate di puro clorato di potassa,, 
ho avuto per resultato : con un millesimo precipitato assai ab- 
bondante, distinto con un decimillesimo^ inalbamento apprezza* 
bilissimo con un centomillesimo, apprezzabile ancora con no 
mUlionesimo . 

Della riduzione dei clorati in acido cloridrico sotto Vinfluenu 
dell'acido solforico e dell'idrogeno nascente profitto ancora per 
determinare quantitativamente questo genere di sali. — La via 
da tenersi è identicamente la stessa; se non che, come in tutte 
le altre rigorose determinazioni» è necessario ag&re con molte 
cautele. — Fra queste raccomando principalmente di porre poche 
gocce alla volta di acido solforico, onde la reazione avvenga 
tranquillamente, ed in modo speciale, poi d'aggiungere a riprese 
la soluzione contenente il clorato . — Dopo men* ara circa non 
resta che a determinarsi l'acido cloridrico prodotto con i mezzi 
ordinarii ed a tutti più che a sofflcienza noti. 

Di questi stessi fatti traggo partito per eseguire il saggia 
quantitativo del clorato di potassa del commercio. 

Questo sale da assai tempo adoprato nelle industrie chimi- 
che, ed oggi meritamente tanto accreditato nella Medicina e ndla 
Farmacia ci viene con discretezza di prezzo somministrato dal 
commercio senza nessuna garanzia della sua purezza; e se resta 
fàcile giudicare quali sono le sostanze che lo imbrattano, tnt- 
feltro che focile riesce poi precisare la quantità di clorato pl^ 
ro che contiene. — Ecco come faccio a determinare il titolo di 
questa sostanza e da quali dati mi parto. — Si sa che liSt,6 
di clorato di potassa devono dare, sottoposti all'azione dell'idro- 
geno nascente, 36,5 di acido cloridrico, e ne ho confermata t esat- 
tezza coll'esperienza; ai sa poi che 36,5 di acido cloridrico pre- 



Digitized by Google 



27d 

cipilana 170 di nitrato d'argento. ^Dietro questo, comincio da 
comporre un liquore di saggio con queste proporzioni : 

Nitrato d*argiento cristalliziato 1?%387 
Aqua filtrata 1000,000. 

D'altra parte peso 0^,100 di clorato di \M)ta8sa da saggiarli, dal 
quale precedentemente coi reattivi abbia esclusola presenza delle 
basi metalliche, alcalino-terrose e la soda, lo sciolgo in appena 
sufficiente quantità d'acqua e lo sottopongo all'azione riduttiva 
dell' idrogeno nascente usando del modo accennato. — Dopo una 
mezz* ora sospendo la reazione ritirando lo zinco per mezzo di 
nn filetto di platino, al quale lo aveva appeso, lo lavo con là 
minor quantità d' acqua possibile, che aggiungo al liquido in 
esperimento: precipito l' acido solforico col nitrato di barite, e 
lo zinco disciolto con carbonato di soda; filtro li liquido, lavo 
accuratamente il filtro con acqua calda, riunisco le acque di 
lavatura ed evaporo convenientemente. — Cosi ne ho un liquido 
contenente il cloro del clorato intieramente allo stato di cloruro 
alcalino, che verso in un vaso assai grande relativamente al suo 
volume. Pongo allora in una buretta graduata 100^ di liquo- 
re di saggio, lo verso nel liquido precedentemente preparato e 
reso dopo acidulo con acido azotico fino a che le ultime gocce 
non producono più precipitato, o meglio intorbidamento dovuto 
a cloruro d' argento. Se il clorato è puro occorrono tutti i ÌOO^ 
del iiqttore di saggio^ se non è invece in quella condizione ne 
avanzano 7, 8, 10 e perfino 20<^, i quali stanno ad indicarci che 
100 p. di sale saggiato contengono il 7, V 8, il 10, e il 20 
perfino di sostanze straniere. — Ancora qui corrono le solite av* 
vertenze a riguardo dei cloruri alcalini, e sarebbe inutile che io 
ripetessi essere indispensabile, ove il clorato ne contenga, pre- 
cipitarli col nitrato d' argento, filtrare, separare dal liquido Tar* 
gento che può restare nel liquido con idrogeno solforato, scac- 
ciare il di più di quest'ultimo, e poi procedere al saggio. — fi 
da avvertirsi però che nel versare le ultime gocce della solu-^ 
zione volumetrica bisogna usare le cautele che occorrono io 
saggi di tale natura, agitare cioè il recipiente e il liquido con-» 
tenuto, onde più facilmente abbia luogo la deposizione del do- 
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raro d'argento, o meglio tenere immerso nell'acqua prossima 
all'ebollizione il recipiente stesso nel quale si fa l'esperimento. 

Pur tuttavia determinando in tal modo il titolo del dorato 
di potassa, mi sono dovuto persuadere che anche usando le rac- 
comandate cautele non tà riesce che con molto esercizio a scor- 
gere gli ultimi e deboli intorbidamenti prodotti dalla formazio- 
ne del cloraro d'argento, il quale resta sospeso e impedisce fi 
ben discernere i cambiamenti che hanno luogo nel liquido: per 
questo può accadere ben spesso, almeno a chi pratica questo 
processo le prime volte, di adoprare V o 5 divisioni di soluzione 
titolata oltre il bisogno. — Per questa cu*costanza ho applicato 
in via di modificazione al saggio sopra discorso un mezzo in- 
gegnoso fhttoci da un Chimico straniero, or or sono, già tre aaii 
conoscere, il quale mi ha corrisposto nel modo dal suo autore 
vantato. — Eccolo: aggiungendo ad una soluzione neutra di un 
cloruro alcalino due o tre goccie di arseniato di potassa e pare a 
gocce afibndendo altra soluzione di un sale argentico fino a che vi 
è la più piccola quantità di cloraro si ha precipitato bianco, ma 
quando il cloro è tutto precipitato, tosto si forma dell'^arseniar 
to d argento colorito intensamente di rosso mattone. — Con 
questo artifizio osservando bene al cambiamento di colore del 
liquido si raggiunge la maggior precisione sperabile in questa 
sorta di determioazioni e si può con tutta franchezza cessare 
dallo aflbndere la soluzione di saggio tostochè il liquido che stà 
al di sopra del bianco e fioccoso precipitato prende una leggie- 
rissima tinta rosso scura, colla certezza di avere condotto tutto 
il cloro in combinazione coU'argento, e di non avere versato di 
più che una piccolissima quantità di liquore volumetrico. — 
Dietro questo il liquido contenente l'acido cloridrico ottenato 
dal clorato, lo saturo con potassa fino a completa neutralità, lo 
addiziono di tre o quattro gocce di arsenito alcalino sciolto 
in acqua e poi vi verso la soluzione titolata a piccolissime ri- 
prese dapprima, a goccia a goccia dipoi, finché l'ultima induca 
l'accennata colorazione del liquido; conto le divisioni adoperate, 
da queste ne sottraggo una, se mi è venuto fatto di versarne 
alcun poco di più, ciò che distinguo ancora dall'intensità di 
loramento assunto dal liquido stesso. 

Così con assai fàcilità giungo a conoscere il titolo dd elo^ 
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itto di potassa, il quale se non è fMSupoloBainente reale, il 
approffiimativo poeeibile senta dobhio, e tale quale 1 Chimici tà 
propongono quando al talgono di così tette determinaiioni» e 
quale interesea alla maggior parte dei pratici di atere. 



TEOBEMA SULLA SIVlLITUBmE DELLE TRAIETTORIE > BESCRITTE 
DAI PROIETTI NE' MEZZI RESISTENTI; APPLICAZIONI AL TIRO 
DELLE ARMI DA FUOCO; MEMORIA DEL CONTE PAOLO DI 

SAN ROBERTO. 



Due prqfetii qualunque^ che $i muovono in mezzi diver* 
$i^ la cui resistenza i in ragione composta del quadrato del- 
la velocità, deirarea della superficie su cui si esercita^ e 
della densità del mezzo , descrivono traiettorie simili, quando 
sono adempiute le condizioni seguenti: 

1. * Euere i due prqjetti simiti così rispetto alla forma 
esterna^ come rispetto alla costituzione interna. 

2. * Trovarsi su ciascuna traiettoria un punto, ove la di'» 
reziome della velocità del centro di gravità del prqfetto sia la 
stessa nelTuna e nell'altra traiettoria; ove i dueprqietU sia- 
no disposti parallelamente; ed ove i loro assi istantanei di 
rotazione sieno pure paralleli. 

3. * Essercyin questi punti omologhi , le velocità del con- 
irò di gravità dei proietti proporzionali alle radici quadrate 
delle loro dimensioni lineari. 

*.« Essere ne' detti punti te velocità angolari di rota- 
zione de' prtgetti reciprocamente proporzionali alle radici qua- 
drate delle loro dimensioni lineari. 

6.» Essere le densità de' predetti proporzionali alle den- 
sità de^ mezzi resistenti . 

Quando queste condizioni sono soddisfatte, saranno: 

i.^ Le velocità de' projetti ne' punti omologhi delle due 
Voi. Xlll. 19 
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ir^iettarie, ed i tempi necessarii per giwmervi, prcporsiùnali 
alle radici quadrate delle ditneniiorU lineari de' prqfeUi. 

Le dimensioni lineari delle due irt^eUorie^ nella 
stessa ragione delle dimensioni lineari de' prefetti. 

Acciocché le trajettorie descritte da due projetti sieno si- 
mili, è necessario e sufficiente che i due poligoni di un numero 
infinito di lati, che si possono sostituire ad esse, abbiano i lo- 
ro latercoli proporzionaJi e paralleli a due a due. 

Dicasi X il rapporto delle dimensioni lineari de' due projet- 
ti simili ; fi il rapporto delle densità ddle molecole de' medesi- 
mi similmente situate; S il rapporto delle densità de' mezzi re- 
sistenti; V il rapporto delle velocità di traslazione de' due pro- 
jetti ne' punti corri^ondenti delle due trajettorie; p il rapporto 
delle velocità angolari di rotazione de' projetti in questi punti^ 
r il rapporto de' tempi necessarii a percorrere archi simili Aef- 
le due trajettorie ; a il rapporto delle dimensioni lineari delle 
due trajettorie. 

Consideriamo i projetti ne' due punti delltf frsgettorie, ove 
le due tangenti sono parallele» ed ove i projetti sono disposti 
parallelamente ed hanno gli assi istantaoef di rotazione paralleli. 

Tutte le forze, che sollecitano Hn projetto, provenienti dal* 
la gravità e dalla resistenza dei mezzo, possono ridursi a due 
forze P ( peso ) e R ( resilienza ) applicate al centro di gravi- 
tà» e ad una coppia la quale differisce in generale da nnr. 
Questa coppia è noDa soltanto nel caso particolare, M cui tut- 
te le azioni elementari, esercitate dal mezzo uBai umpuOtlv def 
projetto, si compongono in luu^ rinManCe qnlca, passante pel 
centro di gravità. 

Mtes» It rimilitudine d^projetti, le forze, che sollecitano 
Il secondo projetto» sarasno: 

e la coppiir 

Se 9 6 l'accelerazione dovuta al peso, sarà l'accelerazione 
impressa dalla resistenza 
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pd primo pr((}elU); e 

A/i ' P 

raccderadoiie dèi secondo proJeUo. 
Ove 8i poDga 

<*) IH-*' 

le due Ibne che solleeitaiio an projetto prodorraiuio accelera- 
zioni uguali a quelle impresse all'altro. 

Essendo i due projetti similmente situati, è manifesto che 
in tal caso le accelerazioni loro sono uguali, non soltanto in in- 
tensità, ma ben anco in direzionot. 

Sia ^ la risultante delle accelerazioni per ciascun prqjetto; 
^ l'angolo che la sua direzione fii colla tangente alla tnjetto- 
ria; ti« la velociti del centro di gravità nel punto della trajet- 
toria che si considera, al qual punto daremo il nome di ori- 
gine; ti| la velocità all'estremità del primo latercolo percorso 
nel tempo infinitamente piccolo di; ds la lunghezza di questo 
latercolo. Sarà* per un projetto, 

V 

fl| «=a Ug -+-^COS ♦ dty 

di «sn^di-f- £ fw^tp d^ . 

E ptf l'altro proietto, 

ti/= ut», 4- rfcos^dty 

ds' ^vTV^dt 4- 1 rVcos.(p dC. 

Se noi poniamo: 

(2) r — 

avremo 
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Laonde, se la condizione espressa dall' equazicme (9) è soddisfkUa, 
le velocità de'projetti all'estremità del primo latercolo saranno 
nella stessa ragione che all'origine. 

Consideriamo ora il triangolo infinitesimale formato: 1.* dal- 
la retta dt^ che sarebbe descritta dai projetto sulla tangente 
nell'istante dt, in virtù della velocità ; 2.* dalla retta 

che sarebbe descritta dal projetto nello stesso tempo dt^ in vir- 
tù all'accelerazione f, se la velocità Ug non esistesse; 3/ Mia 
retta ds, il cui valore ò dato dall' equazione 

ds^Ugdt-h^fcos (p di^. 

n triangolo infinitesimale corrispondente sulla trajettoria de- 
scritta dal secondo projetto, avrà per lati 

VTUf^ dt^ 

cd$ = vtu^dt-h\f* fcos (f di'. 

Posto che l'equazione (2) sia soddisfatta, i tre lati del se- 
condo triangolo saranno nella stessa ragione, espressa da v\ 
ovvero da t\ coi tre lati del primo: essi sono dunque equiangoli; 
onde che, se le direzioni delle velocità all' origine sono parallele, 
saranno pure paraUeU 1 due latercoU delle curve; e si avrà pel 
rapporto delle loro lunghezze 

(3) <r = = r« 

Notisi inoltre che essendo parallele le due accelerazioni totali 
impresse ai projetti, saranno pure paralleli i piani di questi 
triangoli, od in altri termini, i piani osculatori delle due curve. 

Se la coppia S fosse ognora nulla, giunti i due projetti 
all'estremità del primo latercolo, vi sarebbero ancor paralleli 
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lira loro, e si troverebbero del tatto nelle stesse eondisioiii ote 
al principio del latercolo. 

Ripetendo, per un secondo latercolo, lo stesso ragionamento 
fetto sul primo^ si conchioderebbe che esso è proporzionale e 
parallelo nelle due curve. E cosi va dicendo. Quindi è che ia 
tal caso le due curve sarebbero simili, quando fossero soddisfittte 
le equazioni di condizione (1) e (2). 

Ma nel caso generale il moto di rotazione dovuto all'esi- 
stenza della coppia S, introduce nuove condizioni da adempiere 
per rendere le due trajettorie simili; le quali condizioni noi 
verremo esaminando. 

La coppia S produce, in un tempo inflnitamente piecok) 
dt, una velocità angolare di rotazione infinitamente piccola, che 
viene a comporsi colla velocità angolare attuale del projetto. 

A trovare F effetto della teppia S, risolvasi questa coppia 
in tre altre 

S cos oc, S cos J3, S cos 7, 

secondo t tre assi principali del projetto. Chiamando A, B, C l 
tre momenti d'inerzia rispetto a questi assi, avremo 

ifp S cos a 
dq Scosj^ 

5r" B ' 

dr Scos y 
dì"" C ' 

per le tre accelerazioni angolari che queste coppie tendono a 
produrre intorno ai medesimi assi» 

Le tre rotazioni r, che insieme si fonno attorno i tre 
assi principali, equivalgono ad una rotazione unica 

0— f'p» 
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attorno un asse die fc coi tre primi gH angoli f, m, dati dalle 
equazioni 

C08 / = , 



r 

eoe n = » 

Per un altro projetto simile quanto alla disposizione ed aDa 
massa de' suoi punti materiali, la coppia, proYenieote dalla re- 
sistenza del mezzo, sarà 

e i mom^ti d'inerzia degli assi principali saranno: 

AVA, 
aVb, 

Introdotti questi valori nelle equazioni precedenti, le tre 
rotazioni intomo agli assi principali, pel secondo projetto, di- 
venteranno 

v'ir 

9f 



AV 
AV ^' 



e la loro risultante sarà 
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la qode fiurà ctf tre assi principidi gli angoli de* coseni 




Adunque gli angoli fotti cogli assi principali daU' asse istan- 
taneo della rotazione generata dalla resistenia del meuo, non 
variano, passando da un projetto ad un altro simile. 

Ora immaginiamo che la velocità angolare infinitamente 
piccola 9, che la coppia S tende a for nascere nel primo istante, 
si componga colla vdocità angolare finita del projetta^ che chia- 
meremo la diagonale del parallelogrammo costrutto sulle due 
rette, che rappresentano quéste velocità angolari de e rap- 
presenterà in direzione ed in intensità la velocità di rotazione 
dopo il tempo dt. 

All' origine gli assi delle rotazioni attuali finite co e »' dei 
due projetti sono, per ipotesi, paraUeli, siccome pure sono pa- 
ralleli gli assi delle rotazioni infinitesimali d& e giusta la 
dimostrazione precedente; per la qual cosa, dopo il tempo di, 
gli assi istantaoei di rotazione de* due projetti saranno ancora 
paralleli, se le velocità angolari «> e dell'uno, saranno pro- 
porzionali alle velocità angolari e dV relative all'altro; cioè, 
se si avrà 

E poiché 
si dovrà avere 

d9 
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Ad ottenere il valore della fdodtà angolare incipiente 
moltiplichiamo rispettivamente per r i valori trovati so- 
pra àll^ ' ' ' ^ sommiamo i prodotti, risulterà 

dp ^ ^ da dr _ ^ / pcosa . gcos^ . rco8y \ 

Ora, essendo 
«i deduce 

dp da dr . JO 

Dunque si avrà 

di / f cos g , y cos J3 r cos y \ 
rf^ " ^ V OA AB flC / ' 

oppure, introducendo gli angoli m, n, 

dd /cos a cos 2 cosjScosm cosyeosnX 

Jt^^ \~ — — B — — —r 

Per un altro projetto simile, si avrà 

df x^fi ' d$ '' 
ed essendo il rapporto de' tempi sarà 
dV_v*3T 

Adunque, acciocché gli assi istantanei di rotazione, paral- 
leli all'origine, sieno ancora tali dopo il tempo dt^ si dovrà avere 



Digitized by Google 



se» 

In questo tempo dt, m projetto girerà attorno al .tao aase 
istantaneo di rotazione di un angolo uguale a 

i <tt , 

ed il ascondo di un angolo 

i dd' df. 

Acciocché questi angoli aleno uguali, è d'uopo che si abUa il 
loro rapporto 

dB'df 

di dt ' 

d'onde yitaao 

v'ir* ^ 

Avuto rìgoardo all' equazione (4), questa condizione si tra- 
sforma nella seguente 

(5) pr = l. 

Se questa condizione è soddisteitta, i due projetti, paralleli 
all' origine, saranno ancora tali dopo il ienipo dt, perchè avranno 
girato di uno stesso angolo intomo ^fi, assi paralldi. 

Ma la coppia proveniente dalla resistenza del mezzo non è 
la sola» che tenda a modificare la rotazione del projetto: in fotti 
dalla rotazione stessa nasce, in ciascun istante, una coppia do* 
vuta alle forze centrifughe de' diversi punti del corpo, la quale 
viene a disturbare la rotazione, e a fame cambiare Tasse ad 
ogni istante. 

É noto che l'asse di questa coppia è in uno perpendicolare 
all'asse istantaneo e all'asse della coppia che produce la rota- 
zione attuale »; e che la grandezza di questa coppia K ò espres- 
sa da 

K = 6 ct sen 

essendo t rinclinazione dell'asse della rotazione » sulltasse della 
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coppia G dMmpiibione (Poinsai. Tkéarie now^tede la rota- 
tion des corpi). 
Ora il fiattore 

G eosi» 

fl quale non è altro, se non che la coppia 6 risolU aecondo 
l'asse della rotaiione è evidentemente ugnale a 

I 0, 

chiamando I il momento d'inerzia del mobile intomo dentasse 
istantaneo della rotazione ». Abbiamo adunque 

K = I tang i . 

É noto che 

I = A cos* a 4- B cos* * C cos* c , 

ove a^b, e esprimono le inclinazioni rispettife dell' asse ddla 
rotazione a» sul tre assi principali . 

Sieno a', fi\ y\ i tre angoli fatti cogli assi principali dall'asse 
della coppia R proveniente dalle forze centrifìighe ; m\ n' gli 
angoli fotti cogli assi principali dall'asse della rolazione x pro- 
dotto dalla coppia K; l'accelerazione angolare prodotta dalla 
coppia K sarà, come si è visto sopra, 

/ cos a' cos V cù&fi' cos m' cos y' cos \ 
M^^K A B C j' 

ovvero, ponendo in luogo di K a suo valore trovato diand, 
«= tang t ( A cos* a 4- B cos* 6 + C cos* c ) 

(cosa'cosT . cosjS'cosm' cos/cosu'x 
— A — — — c — 

Prendendo due rette, runa o», che rappresenti la velocità di 
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rotadone attuale, l'altra dn, cbe rappreeenti la velocità di rota-* 
alone generata dalla coppia R in un istante di, e costruendo fio 
di esse un parallelogrammo, la diagonale rappresenterà Tasse e 
la grandezza della velocità di rotazione dopo U tempo di. 

Ora, acciocché gli assi istantanei di rotazione de* due pro- 
jetti conservino il loro parallelismo dopo il tempo di^ convieo 
che sia 




Avuto riguardo al modo onde è formato il valore di ifx, 
è fiunle il vedere che si ha 

dx • 
Dunque è necessario che sia 



Onde 

pr= 1, 

la qnal condizione è identica a quella trovata poc'anzi. 

Di più, perchè i due prqjetti sieno tuttora paralleli dopo il 
tempo di, è necessario che si riyolgano intomo i loro assi di 
angoli uguali, cioè che sia 

id%dt^'^d%'dfsz{rdWdt, 

oppure 

d^^i 

dx T * 

Ora, noi abbiamo trovato di sopra 
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laonde, acciocché i due projettili sieao paralleli dopo il tempo 
dt^ ò d'aopo che si abbia 



Onde 




la quale condizione non differisce daHa precedente. 

Adunque la coppia proveniente dalle forze centrifbghe non 
disturba il parallelismo de'projetti, se la condizione (5) è so- 
disfatta. 

Al principio del secondo latercolo i due prcj^^^ tronmsi in 
condizioni identiche a quelle in cui trovavaosi al principio del 
primo. Ond*ò che applicando al secondo latercolo lo stesso di- 
scorso che al primo, si vedrà che i due secondi latercoli delle 
due trajettorie sono pure proporzionali e paralleli. E cosi per 
un terzo latercolo, per un quarto, ec 

Gonchiudiamo che i due projetti descrivono trajettorie ri- 
miliy ogni volta che si ha insieme 





pr = 1. 

Quindi 

1 

che è quanto H voleva dimostrare. 
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In virtù dell'equazione (3), si avrà pel rapporto Uneare di 
similitudine delle due trajeltorie 



Se i projetti sodo corpi di rivoluzione, e se girano all'ori* 
gine con grandissima velocità attorno un asse vicinissimo all'asse 
di figura, è noto che l'asse istantaneo di rotazione rimarrà, in 
tutto il corso del moto, vicinissimo all'asse di figura. 

Ciò posto , atteso la fbrma di rivoluzione de' projetti, la 
resistenza del mezzo sarà ognora similmente situata, senza che 
i projetti abbiano girato dello stesso angolo uel tempo dt^ cioè a 
dire saranno essi ognora prossimamente paralleli, quand'anche 
l'equazione di condizione (5) non sia soddisfatta. 

Di più non sarà tampoco necessario Taver riguardo alle 
condizioni risultanti dalla considerazione della coppia proveniente 
^fiUd forze centrifùghe degli elementi del corpo rotante, poiché 
attorno Tasse di figura queste forze si bilanciano lira loro. Per 
conseguenza in questo caso si potrà prescindere dalla condizio- 
ne (5). Allora le sole condizioni da adempiere per la similitu- 
dine sono 



/ 



CoaOLLAMO I. 




T 




dalle quali si ricava 
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CoaOLLAAlO IL 

Se la resistenza del mezzo è diretta costantemente verso 
eentro di gravità, le sole condizioni necessarie e bastetoU per 
la similitudine delle trajettorie sono, come si è già accennato dì 
sopra ^ 



d'^onde si ricava 



AlLva 




Armi da fuoco rigate. 

Nelle armi da fùoco rigate» la carica di polvere imprime 
al proietto, della forma di un corpo di rivoluzione, una veloci* 
tà di proiezione, e, ad un tempo» mediante le righe ad elice, 
una grandissima velocità angolare di rotazione attorno un asse, 
che pochissimo si scosta dall'asse di figura. 

I projelti lanciati dalle armi rigate si trovano adunque com- 
presi nel caso considerato nel Corollario 1*. Ond'è che Ibmlsco- 
no trigettorie simili, quando sono soddisfatte le condizioni seguenti: 
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Allora 8i ha 




amf rigate la velocità di rotazione del projetto è in 
n^UD diretta della velocità di procione, ed in ragione inversa 
dèlia parte dell'asse dell* arma, che rispcmderebbe ad un giro 
intero delle eliche prolongate, se è d'uopo; la quale lunghezza, 
si chiama passo. 

Esprimendo con t) il rapporto de' passi delle armi che si 
paragonano, si avrà 

V 

Laonde ki wfci—r meuJii» perché Te due trajetforfe sie- 
w rtiriV^ fiventerà 




Potremo adunque enunciare il teorema seguente : 

Mm mrwd rigtde iéoma in^ttorie simili^ ogni volta che 

1. * Sono sparato eoth stosso Mfolo; 

2. ® Lanciano prqfctti simili così rispetta Mm f^ffura^ 
come rispetto alla costituzione intema \ 

3. * Hanno i passi delle eliche proporzionali ai diame- 
tri de' projetti ; 

4. ® Comunicano ai projetti velocità inisiali in ragione 
diretta delle radici quadrate de' loro diametri e delle loro 
densità^ ed in ragione inversa delle radici quadrate delle den- 
sità de' mezzi resistenti. 

Essendo queste condizioni soddisfatte ne seguet 

1.** Che le velocità de' projetti ne' punti omologhi delle 
trcgettorie simili^ non meno che % tempi per giungervi, sono 
nella stessa ragione delle velocità iniziali. 
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2.® Che le dimensioni lineari delle due trqfettorie sono 
proporzionali ai diametri de' projetti. 

Questo teorema sulla similitudine delle trajettorie, descritte 
dal projetti delle armi rigate, fu da noi dimostrato in un modo 
diverso in una memoria intitolata: Du mouvement desprojedi" 
les lancés par les armes à feu rayées^ e inserita nello Spectateur 
militaire 2.« Sèrie — Tome 34, 1861. Paris. 

Armi da fuoco liscie. 

Le armi da fuoco liscie lanciano per lo più projetti sferici 
La resistenza, che il mezio esercita contro i projetti sferici, è 
ognora diretta al centro di figura. Distingueremo U caso, in cui 
il centro di gravità non coincide col centro di figura, da quel- 
lo, in cui questi due centri non formano che un punto solo. 

n primo caso si riferisce' ai projetti eccentrici sferici ado- 
perati da alcune artiglierie. In questo caso, acciocché siavi si- 
militudine fra le trajettorie, sarà d'uopo, in virtù del teorema 
generale dichiarato sopra, che si abbia 

1/17 



1 




ed allora risulterà 

Fonde il teorema seguente: 

Due prqjettt sferici eeceniriei, simili per la disposisione 
della materia, danno trqfettorie simili in messi resistenti di 
densità proporsionali Me densità de' projetti, quando sono 
lanciati collo stesso angolo, con velocità inisiali in ragione 
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Mie radici quadrate de' toro diametri, e con veloeUà di ro- 
iasione reciprocamente proporzionali alle radici quadre dei 
medeeimi diametri . 

In questo caso le vdocità ne* pmiU ontohqkL, ed i ten^ 
necessari per percorrere archi simili^ sono come le radici quor 
drate de' diametri, le dimensioni lineari delle truffeilorie sono 
come i diametri dei prqfetii. 

Giova qui osservare, che «piando un prejelto si rivolge nel* 
Tarla intorno mi asse, che assai si scosta dalla direzione dfl 
moto del suo centro di gravità, l'esperienia ha dimostrato che 
la rotazione dà origine ad un accrescimento o ad nna diminu- 
zione di pressione dcH'aria sn certe parti dell» soperOcii, se- 
condo che qneste hanno un moto di rotazione contrario o d'aa- 
cordo col moto di traslazione. 

( Magnus — De la déviation due au mouvement de rotst 
iion des projectiles ^ Memorisi inserita nella Bevue de technolo^ 
gie militaire^ par DelobeL Tome 1.«'1854 Liége). 

Acciocché la similitiidine sussista, anche avuto riguardo a 
qoesta forza normale, convien che essa sia in ragione della 
somma del quadrato della velocità di traslazione e del quadra- 
to della velocità di rotazione de' punti della superficie del 
projetto . 

Finora non ben si conosce la misura db questa forza, die 
fti avvertita, per in prima volta nel J852, dal sig. Magnus; a 
noi pace- assai plausibile l'ipotesi secondo cui essa crescerebbe 
parte in ragione del quadrato della velocità del centro di gra- 
vità del projetto, e parte in ragione del quadrato della velocità 
di rotazione della sua superficie^. 

Se i projetti sferici sono concentrici^ si cade sul caso con^ 
templato nel Corollario W ; allora si avrà il teorema seguente : 

Quando le vHoeitd iniziali di due projetti sferici, lan- 
ciati col medesimo angolo di elevazione, sono proporzionali 
alle radici quadre de' diametri, alle radici quadre delle den^ 
sUà loro, e reciprocamente alle radici quadre delle densità 
de' mezzi resistenti, i due prcjetii descrivono traiettorie simili. 
Allora it rapporto delle velocità ne' punti omologhi, ed il rap- 
porto de' tempi per giungere a questi pìmti^ sono uguali al 
rapporto delle velocità iniziali; il rapporto lineare di simili- 

VoL XIII. 20 
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Min$ delk trt^Morie i uguale al ptadrato del rcgfporio delia 
weloeitò. 

Egli è questo li teorema detto del Bona, che è, compre- 
so, come si vede, ipaì caso particolare, nel teorema generale da 
noi stabilito;. 

Sebbene gli crosti teoremi nulla insegnino circa la gran- 
dezza assoluta delle traiettorie de'projetti» e non possano ser- 
iore a risolvere una questione, se non quando una analoga e 
di difficoltà ugnale sia già risolta, nondimeno possono tornare 
tttni in molti casi. Gol loro sussidio si potrà, per esempio, giu- 
dicare innanzi tratto del tiro di un'arma da fùoco di esecuzione 
costosa, da prove fotte con una piccola arma, che adempia alle 
eondiiioni da noi trovate pw la similitudine del tiro. 



SULLA GOSTITUZIONE E BASICITÀ* DELL'ACUX) SALICILICO; NOTA 

M H. ROLBE E DI E. LAUTEMÀNN, tradotta dal tedesco 

DAL PROF. G. FiHOLLO. 



{ AnnàUn dar Ck$mU und Phammie, czy, 157). 



Dopo che Pirla ebbe scoperto 11 fatto che neir acido salicilico 
idrato due atomi d'idrogeno possono essere sostituiti da due 
atomi di metallo, V acido salicilico è considerato quasi gene- 
ralmente come un acido bibasico, ed a quei chimici , i quali 
vogliono assolutamente che V acido lattico e i composti afflai 
stano acidi bibasici, in difetto d* altre prove, serve d' argomento 
per sostenere la loro ipotesi. Essendo stato dimostrato dalle 
esperienze istituite suir acido lattico (1) in questo laboratorio 
che quest' acido non è bibasico ma monobasico, ci proponem- 

(I) KoUw : AnwOen d$r chemie, eo. cix, SS7; cziii^ SSO e 993. — 01^ 
ridi: ifi cix, 968. — Laotemioo : ivi cuu, 917. N. dm. T. x. p. l5Sw 
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p» àk «oltoporre OBiaodio ad ao awarato asai»e la questiQM 
relativa alla basicità dell'acido salidlieo, composto che ha tanta 
rassomigliaiBa coli' acido lattico. 

Questo soggetto ci parve tanto più. importante in quanto 
die nel decorso delle nostre ricerche risuUè che se V acido sa* 
lidlico fosse realmente bibasico verrebbe a trovarsi in opposi- 
zione con quei principil che dall' uno di noi fiarono esposti ul- 
timamente intorno ai rapporti dei composti organici cogli inor- 
ganici, e intorno alla capacità di saturazione degli acidi e delle 
basi (1). Secondo questo modo di vedere 1* acido salicilico, come 
l'acido benxoica che gli è affine e il maggior numero degli 
acidi organici, deriva dall'acido carbonico [G«0,], 0, e se è 
bibasico, deve coatenere come T acido carbonico due atomi di 
ossigeno fuori del radicale. Si può soltanto trovare in esso ub 
rapporto di coa4[M>sizione coiracido carbonico ammettendo che 
entrambi gli atomi d'ossigeno del radicale dell'acido carbonico 
vi si trovino sostituiti dai radicale biatomico (€nH4 0,)\ come 
indicherebbe la fòrmula 3 HO [CtCG^iH^Ot)"], 0,. Ma questa 
ipotesi, lasciando da parte altri fatti, si trova specialmente in 
tale coQtradisione eolla diretta formazione da noi osservata 
deli* acido saliciHoo da idrato di fenile ed acido carbonico, che 
immediatamente f enne- da noi abbandonata come inammissibile. 

Per cercare se fosse possibile la spiegazione di queste di- 
verse eontradisioni, cominciammo dall'esame del sale baritico 
scoperto da Pirla contenente due atomi di bario (secondo Pi- 
ria 2 BaO . C^H^ H- HO) . Trovammo^ com' era da aspet- 
tarsi, essere esaUo questo dato che il sale a 140* perde quat- 
tro atomi d'acqua; ansi osservammo che questa quantità d'ac- 
quft si elimina già a 100* quando lo si tenga per molto tempo 
in OD essiccatore su della calce caustica a bagno maria. 

La sua proprietà di scomporsi cosi f)Bu;ilmente per l'acido 
carbonico dell' aria con separazione di carbonato baritico ci 
fece subito sospettare che sia nello stretto senso ^lla parola 
un sale basico, e che il composto idratato possa avere una 
composizione corrispondente alla formula BaO . C|«HsO, -^ 
6a • HO + 2H0 . Pensammo che se questo sale sotto l' azione 

(1) Annalen dtr ehemie^ ec. cziii, 295. N. dm. T. ni. ^ 189. 
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del calore perde quallro atomi d' acqua, ia queste condnlOBi 
due atomi d' acqua possano formarsi a spese dei componenti 
dell'acido, nello stesso modo che 1* acido citrico in condizioni 
simili si trasforma in acido aconitico. Il sale così formato sa- 
rebbe allora composto come esprime la formula: BaO.CTuHjO, 
H-BaO.HO. É chiaro che se dal sale disidratato si arrivasse 
ad estrarre l'acido HO .CuH.O, (i), si «vrebbe un tortfe ar- 
gomento per ammettere questa ipotesL 

Preso adunque questo sale disidratato di recente e fina- 
mente polveriaalo, si sospese nell'etere, difèndendolo per quanto 
era possibile dal contatto dell'aria: vi si fece attraversare a 
caldo dell' acido solforoso secco, e quindi il liquido etereo fil- 
trato si fece rapidamente evaporare. Esso non lasciò che un 
piccolo residuo che aveva i caratteri dell' acido salicilico. Il 
quale evidentemente si era rigenerato per effetto delle piccole 
quantità d' umidità introdottasi durante le operazioni. 

Questo risultato negativo ci dimostrò abbastanza che le 
nostre supposizioni non erano fondate, e ci determinò a la- 
sciare In disparte qualunque ricerca in questo senso. Ciò non 
ostante, fondandoci specialmente sulle considerazioni seguenti, ri- 
guardammo come indubitato che l' acido salicilico sia un acido 
monobasico. 

Una comparazione anche superficiale dell' acido salicilico 
con altri acidi veramente bibasici ci fa scorgere subito delle 
singolari anomalie. Fra tutti gli eteri acidi, (acidi vinici) alla 
quale classe dì corpi apparterrebbe 1' essenza di gaultheria se 
l'acido salicilico fosse un acido bibasico, non ve n'ha alcuno 
che possegga pur una delle proprietà dell* essenza medesima : 
nessuno come questa è insolubile nell'acqua, nessuno è inde- 
componibile e suscettibile di distillare mantenendo costante la 
temperatura dell' ebullizione, nessuno possiede l' odore degli olj 
essenziali. All' incontro l' essenza di gaultheria ha tutte le pro- 
prietà degli eteri composti neutri, prescindendo soltanto da 
quella di potersi combinare colle basi forti per fare dei sali; 

(1) Qoett' aoido sembra che mlmeote esista e sia eontenato aHo su* 
to anidro in oombioatioiie coU* acido salicilico anidro ntl composlo chia- 
mato da Gerbardt soìMMe : CUB4O4 . 
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qutnUioqae intorno a ciò debbasi osservare che essa non può 
scacciare V addo carbonico da ona soluzione acquosa bollente 
di carbonato di potassa, sebbene ordinariamente vi si sciolga « 
sotto il quale rapporto si comporta pure In un modo diferso 
da tutu gli eteri acidi. 

inoltre per ciò abe riguarda il modo di formasione del sa- 
licilato d'etile, facendo bollire acido salicilico con alcole e aci- 
do solforico, è da notarsi cbe questo è lo stesso processo col 
quale si ottengono gli eteri neutri de^i acidi mono e bibasici. 
Hon si à mai osservato che in queste condizioni distilli un 
etere acido ossia un acido vinico. 

Anche i sali neutri dell' acido salicilico con due atomi d'os- 
sido metallico si comportano diversamente da quelli degli acidi 
realmente bibasici. Non esiste alcun acido organico bibasico I 
coi sali neutri solubili neir acqua abbiano reazione alcalina. 
Tuttavìa 1* acido salicilico non entra certamente fra gli acidi 
più deboli. Esso in ogni caso supera 1* acido sebacico neli' af- 
Inità per le basi, e ciò malgrado i suoi sali con una base al- 
calina, i quali contengono due atomi di metallo, mostrano una 
forte reazione alcalina, mentre i composti omonimi formati dal- 
l' acido sebacico e da altri acidi organici bibasici sono assolu- 
tamente neutri. 

Intorno alla qpiestione riguardante la basicità dell' acido 
salicilico, merita eziandio di esser presa in eonsidèrazione la 
circostanza che di quest' acido non si conosce ancora alcuna 
diamide, la quale, supposto che esso fosse bibasico, dovrebbe 

avere la composizione: ^ '^^^ *^ S N,, mentre che tutti gli 

acidi bibasici si possono con tanta Cscilità trasformare dketta- 
mente in diamidi. 

Queste considerazioni poste sulla bilancia avrebbero già un 
peso snfBciente per dovere rigettare come inammissibile l' opi- 
nione che r acido salicilico sia bibasico, la quale opinione non 
si fenda che sopra un solo fatto, e per dover cercare un' altra 
spiegazione di questo lètto medesimo. Ma a questi argomenti 
se ne aggiungono altri due, i quali valgono a dissipare qua- 
lunque dubbio intomo alla monobasicità dell' acido salicilico. 

Relativamente alla basicità dell'acido salicilico merita una 
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seria considerazione la circostanza ctie quest'acido sta col- 
l' idruro di salicile e colla saiigenina in quello stesso rapporta 
che V acido benzoico coir aldeide benzoica e coir alcole beuoi- 
co. Ma soltanto gli acidi monobasici hanno le aMekli e gli al- 
coli corrispondenti : perciò V acido salicilico dote essere mono- 
basico, a meno che dalla saiigenina e diril' idruro di salicile 
non si generi prima un acido monobasico isomero coir acido 
saltcilico, il quale per un mutamento motoeolare si trasformi 
in acido salicilico. Noi tenemmo conto eziandio della posailH- 
Htà di questo fàtto, ed esaminammo accoratamente i prodotti 
che si formano da detti composti sotto 1' azione di diversi os* 
sidanli, ma non potemmo trovar mai un acido diverso dal sa- 
lIciKco. — GR sforzi di alcuni chimici tendenti a dimostrare 
r esistenza degli alcoli e delle aldeidi anche per gli acidi l»i- 
basici, p. e. il volere spacciare V idrato d' etilene come alcole 
e il gliossale come aldeide delF acido ossalico non sono che 
giuochi di formule, e perciò non meritano alcuna considerazione. 

Finalmente un altro argomento capitale in favore della 
monobaslcità «delP aclio salicilico ci ò fornito dal modo con cui 
si comporta col percloruro di fosforo. Come acido bibasico, die- 
tro l' analogia cogli altri acidi bibasici, dovrebbe somministrare 
un bicloruro della composizione Gi^H^OtCI,. É ben vero che 
distillando il salicilato di soda secco con pentadoruro di fo- 
sforo si ottiene una grande quantità di un composto avente 
questa composizione. Ma questo bicloruro si distingue essen- 
zialmente dai veri bicloruri degli acidi bibasici perchè in con- 
tatto «oQ' acqaa ed anche facendolo bollire con una soluzione 
di potassa, non rigenera acido salicilico, ma soltanto muta col- 
r ossigeno 1* uno dei due atomi di cloro e si trasforma in qoel- 
r acido clorurato che per la sua composizione empirica per. 
qualche tompo venne riguardalo come acido clorobenzoico. 
É chiaro che i due atomi di cloro in questo cloruro non eser- 
citano le stesse funzioni. La stabilità o(m cui l'atomo di cloro 
è legato nell' acido cloruralo che si forma, dimostra abbastanza 
òhe esso fa parte del radicale, e ci fa credere che esso vi ò 
combinato nello stesso modo che l' atomo di cloro neU' addo 
cloropropionico che si genera dall' acido lattico nelle medesime 
condizioni. 
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Questo ei servì di guida per decidere gisttameote, come 
credltno aver fkUo, la quesUoue intorM alla cosUlacione dei- 
Pttido salicilico. Ma ioBaBii tatto dobbiamo pure osservare 
elle ancbe l'ipotesi cbe avevamo fatta da principio iotoruo alli 
natura dell' acido salicilico, la quale da una parte si fonda 
sulla sua scomposizione In idrato di fenile ed acido carboni- 
co, e dair altra sulla sua riproduzione da questi due composti, 
non regge quando venga sottoposta ad una critica più severa. 
I rapporti suaccennati dell' acido salicilico colla sua aldeide e 
eoli' alcole son quelli specialmente che non permettono di con- 

C H ) 

siderarlo come acido fenilecarbonico : ^'g^QC^^i- 

Si è appunto a questi rapporti che credemmo di dover dare 
la massima importanza nella questione riguardante la basicità 
dell'acido salicilico; e in questo modo acquistammo la cer- 
tezza che r acido salicilico deve avere una composizione del 
tolto analoga a quella dell' acido lattico nel medesimo senso 
in cui noi consideriamo quest'ultimo come un derivato mono- 
basico delfaddo carbonico, come esprimono le formule se- 
guenti: 

HO . C, { ] [C,OJ, O HO . C,. 1 ] [C.OJ, 

aciéo OMieUlecarbonleo aoMo eMlfeoileoarboniea 

(Mido lattloo ) (addoiiUdllQO). 

È vero che contro questa ipotesi, prescindendo dalla sap- 
posta bibasicità dell' acido salicilico, sorge una difficoltà in ciò 
che r acido salicilico sembra avere una costituzione eguale al- 
l' isomere acido ossibenzoico. Ciò non ostante eravamo persuasi 
fin dal principio cbe se tale ipotesi era giusta si doveva trovar 
pure la soluzione di questa difficoltà, soluzione che crediamo 
infatti di aver ritrovata. 

Eiaminammo prima in qual ordine i numerosi composti 
che per la loro genesi soncv affini all'acido salicilico vengono 
a cellegarsi col medesimo quando esso si consideri come acido 
ossilÌBnilecarbonico. 

Partendo dai principii foodamentali che recentemente l'uno 
di noi espose intomo alla relazione delle combinazioni organi- 
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che colle iaorganiche e spedaloiente ioiorno al rapporti degli 
alcoli, delle aldeidi e dei loro acidi coli' addo carboDico, quo* 
ste relationi per i composti io diacoreo preodooo la foraia 
espreesa dalle foronile segueoti : 

HO , C,, [ 2oJ t^«^J' ^ saUcUico 




idrMalicile (idruro di salicile) 
saligenina • 



Il radicale fenile si distingue in un modo rimarcherok dai 
veri radicali alcolici per avere un carattere negativo molto più 
forte il quale si spiega specialmente nelF idrato di fenile. Que- 
sto carattere si verifica forse in maggior grado neir ossifenile, 
dal che consegue che non solo l'acido salicilico è un acido più 
energico dell' acido ossibenzoico, ma che l' aldeide salicilica pos- 
siede proprietà .acide più forti che le altre aldeidi. 

Invece di dilungarci in ulteriori considerazioni faremo se* 
guire una serie di formule riguardanti alcuni dei più impor- 
tanti derivati dell'aldeide salicilica, le quali nella forma più 
concisa fanno vedere come noi interpretiamo la loro composi- 
zione e i loro rapporti coir Aldeide medesima: 




[CtO,] idro-saUcile (idruro di salidle) 




[C|Ot] ammonio-Balicfle( ammooioro di salicile) 




[CfOt] rame-salicile 
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( Hojj [C.O.]^C„ { HO.JI [CO,] 



SOS 

cosi detto salicilito 
acido di soda 



e, 

^ l(r/<A-i idro-bromosalicHe (idruro di bromosalie.) 

( acido bromosalicUoso ) 



H 



(hoJi 



reo 1 i^<>'^r<^(>Mli<'- (idraro di tribromoMl.) 
" (addo tribromosaUciloso) 



H 

H. 



C„ J CI I / _ - barloHslorosalicile 

( HOJ ( (clorosailcilito di barite) 

Baj 



<^<t I ) rn 1 acetile-salicile (acetilnro di salicUe) 
- « *^ ( acetosaUcUe ) 



{hÌJ| [CO.] 

s,H.)CA ; 

(*^"{HiJjc).N, 
\ (HCa,)N; / 

(<=■•{ Si.)] j) ■ 

\H(FeO*' N ) / 



idroBalicIlamide 
* (saUciUmide) 



N, rame-Balicilimide 



Nt fiBrro-6ali6ilimide 
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Dalle dette formule si Tede come neir ipotesi sopraemm- 
ciata questi derivati ctie sinora formavano l*ana delle parti più 
difficili ad interpretarsi della chimica organica, vengono a tro- 
varsi fra loro in un rapporto molto semplice. 

Il sapposto acido salicilamico è, come venne ammesso fia 
dal princìpio, l' amide del salicile : ancb* esso deve le sae prò* 
prietà acide al carattere negativo delF ossifenile che vi è con- 
tenuto. La composizione della salicilamide e delle combinazioni 
che ne derivano si rende evidente per mezzo delle seguenti for- 
male razionali: 

(hoJ^«^« ) N salicilamide 




nitrosalicilamide 



salicilebario-amide 



salidle-etile-amide 



salicile-benzoil-amide 



(CiiHg) C,0" I salicile-benzoile-argentamidc. 
*Ag) 

Itella combinazione chiamata da Limpricht salieilimide (i) 
(I) ÀnnokH d$r Chimie^ se. zcvnii %U 
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la quale ai ottieiM aealdando a 970* C la aatteOaBlde e die eonsta 

di Gi^HjNO, Doo esiste pib il radicale salicile : Cu [ ] [CtOtli 

ma probabilmeote II radicale: (Ci^Hs) [C«0,]. Nella saa forma- 
zloDe, dal radicale ossifeDile delia salicilamide si separano sem- 
plicemente gli elementi di 3 atomi d' acqua : 

siUcilamide MÌicilimlde di Limpricht. 

Nello Stesso modo la benzoilesalicilimide di Limpricht che 
si forma scaldando a 270^ la salicilebenzoilamide, si deve con- 
siderare come composta secondo la formola : 



(C.,H,) C,0, 
(C„H,)C,0, 

h; 



N, 



La così detta salicilimide sarà forse il mezzo più accon- 
cio per effettuare la trasformazione dell' acido salicilico nel- 
r acido ancora sconosciuto: HO (ChH,) [G,0,], il quale pre- 
senterebbe uno speciale interesse per la sua relazione coir aci- 
do salicilico. Dobbiamo infatti aspettarci che facendo bollire la 
medesima con una soluzione di potassa si scinda in ammo- 
niaca ed in quest' acido: 

(C,tH,) C J j u ^ KO . HO = KO . (C„ H,) [C Ot], ^. H,N . 

L'uno di noi si occupa appunto di questo soggetto. 

Ammettendo la suindicata costituzione dell'acido salicilico 
si semplificano molto i suoi rapporti coli* acido salicilesolforico 
(solfosalicilico), che consideriamo composto secondo la formula^ 



2 
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La sua eostiluione e formazioiie è del tatto analoga a 

quella dell' acido beozosolforico (solfobenioico) : 




aeido beosoioo «eido beuotolforieo 

( solfobenioico ) 



HO.c.( ;iJ[CO.],o+ts,o,]A=2eo.(c.,( Sl^jygyA 



Auche la composiuone dell'acido salicilurico ò de! tutto 
analoga a quella dell'acido ippurico^ quando si prenda l'acido 
salicilico nel senso sovraindicato cioè come acido monobasico: 



Dopo che per le dette considerazioni acquistammo la con- 
vinzione che allorquando si riguarda 1* acido salicilico come 
acido ossifenilecarbonico, tutti questi rapporti si possono inter- 
pretare in un modo soddisfacente e semplicissimo, e che nella 
sua storia non si trova alcun fatto che presenti una difficoltà 
contro questa ipotesi, passammo ad esaminare la questione co- 
me si possa spiegare l'isomeria degli acidi salicilico e os- 
sibeozoico, i quali stando all'apparenza avrebbero un'eguale co- 
stituzione. 

Partendo dall'osservazione Catta da Limpricht ed Uslar^l) 
che l'acido della composizione H0.Cu(H4GI)0, che si forma 
dall'acido salicilico distillandolo col cloruro fosforico e scom- 

(t) ÀmnaUn d$r eo, ai, M4 



•eldo mUcÌIÌoo 



acido Mlìciletolforico 
(tolfoMlicilico). 




acido ippurico 
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Unendo il prodoUa coir acqua, D qoale addo fino allora si era 
considerato come acido dorobeosoico, noo è identico col vero 
acido clorobenzoico preparato da essi col cloruro di solfoben- 
zoile, e così avendo noi un secondo esempio d' isomeria di due 
addi della serie salicilica e benzoica, dopo maturo esame in* 
tomo alla causa di questa isomeria, sorse in noi il pensiero 
che questa debba trovarsi pure fra gli acidi primitivi dai qua* 
11 sembrano derivare da una parte i due acidi clorobenzoid e 
dall'altra gli acidi ossibenzoico e salicilico, In altre parole che 
a fianco deir acido benzoico debba esistere pure un altro acido 
isomero, entrambi della composizione: HO . (C|,H,) [C«0,] , • 

Era facile accertarsi di ciò, quando nell' acido derivante 
dall'acido salicilico ed isomero col vero acido clorobenzoico ci 
fosse riuscito di sostituire l'atomo del cloro per mezzo del- 
l'idrogeno. 

Le esperienze eseguite in questo senso e che saranno in 
seguito descritte, confermarono infatti le nostre congetture. L'a- 
cido decloruralo in tal modo ottenuto ha la stessa composizio- 
ne che r acido benzoico, ma possiede in parte delle proprietà 
molto diverse. 

É difficile il pensare che quest'ultima isomeria provenga 
da altra causa che da una differenza del radicali GcHs conte* 
nuti nei due acidi , ipotesi la quale ò tanlo più giustificata in 
quanto che non si può dubitare che esistano realmente dei ra- 
dicali isomeri analoghi. La differenza nelle proprietà che pre- 
sentano i radicali isomeri Gi^H, nell'idrato di toluile (nell* al- 
cole benzoico) e nell'idrato di eresile, differenza proveniente in 
tutti i casi da una diversa costituzione, ò la miglior prova che 
fsi possa addurre. I due radicali in discorso, G^Hs, sono i loro 
omologhi più prossimi. 

É indubitato che il radicale Ci^H, dell' idrato di toluile 
(idrato di benzetiie) ò un vero radicale alcolico; poichò per- 
mette che uno o due atomi d' idrogeno si mutino con ossigeno 
e che quindi il suo idrato si cambi in aldeide e neir acido cor- 
rispondente. Dietro i pdncipii sviluppati recentemente dall'uno 
di noi intomo alla costituzione dei radicali alcolici (f), i me- 

(1) Annalcn 4$r ^hmie^ eo. ciiii^ 804. 
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éesimi contengono tatti quanti doe atomi di carbonio combi- 
nati con no atomo di on radicale analogo all' idrogeno e com* 
binati inoltre con dae atomi d' idrogeno a parte. In questo 
senso esprimiamo la composizione razionale dell' etile colla for- 
mula: ^g'I ^< ® quella del toluile (benzetile) colla formula; 

"^'(Cf Questi ed altri radicali alcolici monoatomici s'in- 
contrano pure come ò noto, negli acidi grassi ed aromatici, 
come p. e. retile nell'acido propionico: 

HO CtyCCi<>t^ - HO . (C,H,) [C,OJ»0«BO.C.H,0^ 

il toluile nell'acido toluico: 

^ Ho.(^''"|}(:;y[c.oj,o = HO.((;A)[c.^^^^ 

Così ò certo che nell'acido beni^ieo veramente etaologo 
coir acido toluico esisterà un vero radicale alcolico della com- 
posizione C|tH| = ***"^j C,*il cui alcole: 

*^**h1Ì = • 00 

isomero coli' idrato di fenile è ancora sconosciuto. Questo ra- 
dicale facendo parte dell acido benzoico sarà d' ora in poi in- 
dicato da noi col nome di beuzile per distinguerlo dal suo iso- 
mero fenile dell' idrato di fenile. 

n fatto cbe l'idrato di eresile e IMdrato di fenile non pos- 
sono produrre aldeidi ed acidi corrispondenti per cui neppure 
apparteogono agli alcoli, ci indica chiaramente che ai loro ra- 
dicali mancano i due atomi d' idrogeno a parte che rendono 
possibile il passaggio degli alcoli in aldeidi ed in actdu I)a ciò 
consegue che essi devono avere una costituzione differente, cioè 
contenere dei principii immediati diversi. Finora non è possi- 
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Vile II dire con esattezza quali sodo i priocipii immediati del 
fenile e del eresile: forse cootengcao un radicale triatomico 
combinato con C, , nel qual caso la composizione dell* idrato di 
fenile e di eresile si esprimerebbe colle formale: 



Per ora ci basti il constatare la possibilità che due radi- 
cali di eguale composizione empirica possono avere una diversa 
costituzione come altri composti chimici fra loro isomerici. 

Se si considera che intima ò la relazione che ha coiridrato 
di fenile l' acido salicilico e che per efietto di due semplici so- 
stituzioni consecutive si genera da questo un acido isomero col- 
r acido benzoico, non si può dubitare che questo contenga il 
vero radicale fenile. Quindi si deve considerare il medesimo 
come acido fenile carbonico, l' acido clorurato dal quale sì ò 
ottenuto come acido clorofenilecarbonico, e l'acido salicilico 
come acido ossifenllecarbooico^ e i composti isomeri, i quali 
invece del fenile contengono il radicale benzile e i suoi derivati 
ù possano chiamare acido beniilecarbonico, clorobenzilecarbo- 
Dìco e ossibenzilecart>onico« Se non che Invece di questi nomi 
poco comodi, conviene per gli ultimi tre composti conservare 
gli ordinari! nomi più Ivevi, di acido benzoico, dorobenzoico 
ed ossibenzoico. Parimente d'ora in. poi l'acido feoilecarbonico 
verrà da noi chiamato col nome d'acido ttUilico^ l'acido ciò* 
rofenilecarbonico con quello di acido elorosalilico , e V acido 
ossirenilecarbonlco con queHo d' acido ossisalilieo o di acido 
salicilico come si è (àtto finora. Essendo necessario che le for- 
mule di queste coppie d' acidi isomeri il cui numero si può fa* 
cilmente aumentare siano anch' esse distinte in modo che sa- 
bito si riconosca a quale di questi acidi si riiérisce la formula, 
si soddisfa forse a questo bisogno colla maggior semplicità nel 
modo seguente: 



HO • b (C«, H,) [C,0,],0 ossia HOJiCt^HsOs acido benzoico 



HO.bC|,<"* Ucfi^lO » nCbCuCH^COO, » clorobenz. 



(Ci.H^''' C„ . HO e (ChH,)"'C„ . HO . 
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HO . bC|, I I [Cfi^]fi ossia HO.b CuHgO, acido ossibenzoic 

no • p (C|t H,) [GtO,]) ossia HO • p C^fift^ > salilico 

HO.pC|,|^j^ j[C,0t]i0 ossia HO.pCm(H«CI)Os > clorosalilleo 

HO . pC,, I^J^ j[C,0,],0 ossia HO.pC|«H,0. » ossiaalilico 

(salicilico). 

Resta ancora ad esaminare in qnal maniera la composi- 
done dei sali deir acido salicilico ottenuti da Pirìa, non che la 
formazione di quest'acido da idrato di fenile ed acido carl>o- 
nico si possono conciliare coll^ anzidetto modo di considerare 
la sua costituzione. 

Se si considera che l' idrogeno è sosiRuibile dai metalli 
non solo negli atomi d* acqua basica degli acidi idrati, ma che 
anche in altri composti p. e. neiraiMioniaca i singoli atomi 
d' idrogeno si possono sostrtuire coi metalli, e che nei radicali 
organici lo scambio dell' idrogeno si pu6 eflettuare facilmente 
per mezzo di corpi, i quali (come gli alogem', l'acido iponi- 
trico, r emide) difTeriscono piii dal medesimo che non I me- 
talli, slamo obbligati ad ammettere che nei radicali, anche i me- 
talli possono entrare al posto dell' idrogeno. 

Fra tutti i radicali il fenile si dislingue da una parte per 
una grande stabilità, e dair altra per la fìicllttà con coi si pre* 
sta alla sostituzione di varii atomi d* idrogeno con altre sostan- 
te, il che inrece di implicare contradiztone , è- piuttosto ona 
conferma di quanta diciamo: le quali proprietà ci fàuno pre- 
vedere che se In generale nel radicali organici l' idrogeno è 
sostituibile dai metalli, nel composti del fenile queste sostitu- 
zioni si devono effettuare colla massima fàcilltà» 

Ora noi nel decorso dello nostre* esperienze acquistammo 
il convincimento che i sali di Pirla con 2 atomi di metaUo ap- 
partengono alla suddetta specie di composti, cioè sono da ri- 
guardarsi come sali neutri dell' acido salicilico monobasieo il 
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quale nel soo ridicale ossirenile ha mutato on atom<^ d'idro- 
geno eoo un atomo di metallo , come esprimono le fnrmule 
segoenti: 

secondo Pitia 

aBaO.CuH4O4sBaO.C1,] HO, [C,0,],0 bariosalicilatodibarite 
(Ba ) 

1% ) 

.C14H4O4 CnO.Ci, < HO, > [C,0,],C 

(ca ; 

^^|.C«4H404 -» KO . Ct,|HO,|[e,OJ,0 rame sallciL di potassa. 

A questi sali dell'acido salicilico contenente metallo d ran- 
nodano pure i seguenti composti analoghi : 

(H. ) 

KO . C„ <H0, I [C,0,],0 metilesalidkto di petassai 



8Cn0.C.A0.-Cn0.C.,^H0jrC.0,L0 "^^jf^^^ 



. Ci. |hÓ^ j [C,0,],( 

CH,o.c.,(ho, |[C,0,],0 
vc,hJ 



metilesallcilato d'ossido di metile. 



Abbiamo cercato di separare l'acido metilesalicilico dal 
gualteriato di potassa per mezzo di acidi deboli ed evitando^ 
per quanta era possibile l' azione del calore, ma abbiamo sem- 
pre ottenuto soltanta del salicilato d* ossido di metile. É chiaro 
che r acido metHesalicilico non pui^ esistere allo stato d'idr«to 
e che nel momento in cui si separa si scompone subito in mo- 
do che \ atomo d' idrogeno basico ed il metile eontenuto nel 
radicalo mutano a vicenda di posto: 



ffima foH 

KO.C«[hÓ, ][C,0J,0-hHa=3H0.C|, (ho, |EC,©,],04.KCt 
lc,Hj (c,H,j 

Voi. un. 21 
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HO • 




US 



Ha luogo la reazione ioTersa nella combinazione del sali- 
cilato d' ossido di metile colla potassa. Mentre l' ossido di po- 
tassio prende il posto dell' ossido di metile, il metile entra nel 
radicale dell' acido invece di un atomo d' idrogeno» con forma- 
zione d'acqua. 

Sarebbe forse più semplice l' ammettere, come fanno alcuni 
chimici, che Y essenza di gaultheria sia quedt' acido melilesali- 
cilico e che contenga il metile nel radicale. Ma ci yùoI poco 
per vedere come erronea sia questa ipotesi. Poiché «e si con- 
sidera che quei derivati dell' acido salicilico, i quali ^ntengono 
cloro e acido iponitrioo al posto di idrogeno, nelle loro prò* 
prietà si mostrano molto analoghi all' acido salicilico, e che il 
metile ò anche più aiBne all' idrogeno che non gli alogeni e 
r acido iponitrico, ò chiaro che Y acido salicilico che contiene 
metile al posto di idrogeno, se esistesse allo stato di idrato, sa- 
rebbe anche più analogo all'acido primitivo che non i compo- 
sti dorici e nitrici. Ora le proprietà dell' essenza di gaultheria 
contrastano nel modo il più evidente con questa naturale con- 
seguenza. 

Si comprende come i' esistenza allo stato d' idrato dei de* 
riyati metallici dell'acido salicilico è anche più difficile di quella 
dell' acido metilesalicilico. Quando si toglie ai loro sali Tatomo 
dell'ossido metallico basico aggiungendo precisamente tanto 
Mìùo quanto è necessario , 1' acido metallosalicilico subisce 
inmiediatamente la stessa modificazione molecolare che l'acido 
metilesalicilico, cioò da idrato d' acido salicilico contenente me- 
tallo, diventa salicilato d'ossido metallico: 

prima foie 



BaO.Ci 




[C,0,],0, 4- HCl =- HO.Ch ho, [CAI, -h Baa 
(Ba ; 
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tteonda fau 



HO . C; 




[C,0J,0 — BaO . 



■n 



partendo dana facilità colli quale in generale il platino 
può sostituire all'idrogeno nei composti organici, si può sup- 
porre che forse si possa ottenere un acido platiaosalieilico 
idrato. 

Istituimmo diverse ricerche, sperando che Y esperienza ve- 
nisse in conferma della nostra opinione intorno alla composi- 
zione di detto acido metallizzato; ed in questa occasione fa- 
cemmo delle osservazioni speciali che hanno una certa impor- 
tanza; ma non potemmo trovare alcun fatto il quale più o 
men bene si potesse spiegare, ammettendo anche con Pirla la 
natura bibasica dell' acido salicilico. Faremo breve menzione di 
ana fìra queste osservazioni. 

Dopo esserci assicurati che la soluzione acquosa fredda dei 
salicilato di barite non cambia colla tintura d* iodio, che per 
lo meno il color giallo che acquista coli' aggiunta di alcune 
goccie di tintura si mantiene costante per lungo tempo, esa^ 
ninammo come si comporta coli' iodio la soluzione acquosa del 
bariosalieihito di barite. Credevamo seoz' altro di doverci aspet- 
tare che r atomo di bario che si trova nel radicale dovesse ùk- 
cilmente venir sostituito dall' iodio con formazione d' ioduro di 
bario, e che perciò dal bariosalicìlato di barile si otterrebbe 
dell' iodosalicilato di barile. L'esperienza confermò^ completa- 
mente^ la nostra previsione. Versando la tintore d' iodio nella 
soluzione satura a freddo di bario-salicilato di barite, agitando 
costantemente 11 liquido, scomparisce subito la tinta dell'iodio. 
Soltanto^ dopo che si ò versata una considerevole quantità di 
8olnziDne< d' iodio,, si osserva che il oolore scompare meno ra- 
pidamente finché io ultimo aggiungendo, ancora, alcune goccie 
di soluzione d' iodio, il liquido rimane- colorato per un tempo 
più lungo. Neir ultimo stadio si osserva inoltre che il liquido 
che era al prmcipio perfettamente chiara s' intorbida leggier- 
mente separandosi dei piccoli cristalli incolori che probabil- 
mente sono formati da acido trijodosalicilico. 
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L' acido cloridrico precipita daUa solodone, che ba acqui- 
stato una debole reaiiooe acida, nn miscuglio di acidi mooo, 
bi, tryodoaalicilico, assieme ad mi po' d* acido salicilico. Il ba- 
riosalicilato di barite sotto V adone dell' iodio si cambia prima 
in ioduro di bario e moao-iodosalicilato di barite, il quale al* 
timo nei punti in cui la tintura d' iodio cade nella solutiom 
salina si trasforma in parte in bi e tryodosalicilato di barite 
anche in presenza del bariosalicilato di barite ancora inaltera- 
to. L'acido iodidrico che in questo modo si forma scom- 
pone allora la porzione restante di bariosalicilato di barite ri- 
masta fin qui indecoroposta trasformandolo in ioduro di bario 
e salicilato di barite, la cui soluzione acquosa, come si è di- 
sopra notato, non viene più alterata dair iodio. Invece, come 
ci siamo assicurati con un' apposita esperienza, il mono-lodo 
e bi-iodosalicilato di barite nella soluzione acquosa subisce 
ancora a poco a poco un'altra sostituzione dell'idrogeno per 
mezzo dell' iodio, per cui avviene che dalla soluzione salina 
quando essa non scolora più la tintura d' iodio si precipita col- 
r acido cloridrico un miscuglio d'acido salicilico e di acidi mo- 
no, bi, e trijodosalicilico. 

La formazione da noi constatata dell'acido salicilico (1), 
mediante la combinazione dell' idrato di fenile con acido car- 
bonico, si spiega nel modo il più semplice, ammettendo che 
l' acido salicilico che ne risulta abbia una composizione corri- 
spondente a quella dell' acido eterecarbooico ed eteresolforico; 
la quale ipotesi concorda perfettamente colla scomposizione che 
subisce l' acido salicilico sotto Y azione del calore in idrato di 
fenile ed acido carbonico. Tuttavia sappiamo che non è sempre 
esatta quell' interpretazione d' un fatto che fra tutte le altre 
sembra la più semplice pel caso di cui trattasi. Perciò questa 
Ipotesi intomo alla costituzione dell' acido salicilico, quantun- 
que spieghi assai bene non solo questo suo modo di forma- 
sione e di scomposizione, ma anche la sua isomeria coll'acido 
ossibenzoico, per 1 motivi già disopra sviluppati, venne subito 
abbandonata di bel nuovo come inammissibile. 

Sciogliendo del sodio nell' idrato di fenile in cui si faccia 

(1) Àmnaiin dir ek$mi$ ec. ani, 195. 
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passare dell* acido carbonico si forma realmente, come possia- 
mo aspettarci, dell' acido fenilecarbonico in combinatone colla 
soda, come pure si forma dall' ossido di fenilesodio quando as- 
sorbe l'acido carbonico: però quest'acido fenilecarbonico nm è 
identico, ma soltanto isomero coli' acido salicilico, nello stesso 
modo cbe V etilecarbonato di soda cbe in condizioni simili si 
genera dall' ossido di etilesodio (alcole sodate) e da acido car- 
bonico è soltanto isomero coir acido lattico. Però nel caso del- 
l' idrato di fenile si formano nello stesso tempo 1 due acidi, 
cioè il salicilico e il fenilecarbonico ; e quest' ultimo quando si 
rende libero dal sale di soda per mezzo dell' acido cloridrico si 
scompone subito in acido carbonico ed idrato di fenile; scom- 
posizione simile a quella dell'acido etsrecarbonico (carbovinico). 

Partendo adunque dall' analogia, sebbene l' idrato di lénile 
non si comporli sotto tutti i punti in un modo simile a quello 
dei veri alcoli, si potrebbe sospettare che quando si scioglie il 
sodio nell'alcole assoluto facendovi passare una corrente d* aci- 
do carbonico assieme all' eterecarbonatp di soda si formi pare 
dell'acido lattico. Le esperienze però a questo proposito isti- 
tuite diedero un risultato negativo. Ciò non ostante la forma- 
zione d' un ossiacido in queste condizioni non è certamente un 
fallo isolato. É anzi noto da mollo tempo che quando si com- 
bina alcole assoluto con acido solforico anidro, assieme all'aci- 
do eteresolforico ( solfo vinico) si forma eziandio un composto 
isomero, l'acido isetionico, il quale avuto riguardo alla sua 
composizione sta con esso nello stesso rapporto che l' acido 
lattico coir acido eterecarbonico, e l'acido salicilico coli' acido 
fenilecarbonico: 



II.O.C,jJ^J [0,0,1,0 



elerecarbonsto di soda 



oisietileeirbonito di soda 
(Utiato di soda) 





lèalleearbonato di soda 



otsIliNiaecMboiiato di soda 
(MUdUtodiaoda) 
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NaO.C.[J^J tS.O«],0 

OMletUesolfiito éì soda 
(Ifetionato di soda) 

La formazione di questi ossiacidi si eCTettua la modo che 
dei due atomi d' ossigeno dell' acido solforico e dell'acido car- 
bonico che non flanno parte del radicale l'nno si combina col- 
V ossido d' etile o coir ossido di fenile per fare ossietile od os- 
sifbnile , 1 quali radicali ossigenati monoatomici sostituiscono 
r atomo d'ossigeno eliminato, nello stesso modo che Tetile neU 
r acido propionico ed etilesolforico e II fenile nell' acido salici- 
lico fanno le veci d' un atomo d* ossigeno dell' acido solforico 
e oaAonieo: 

CAO . HO ^ [S,0,1 , 0, - HO • [ J*^J [SAI, 
alcole acido isetlonico 

C,.H.O . HO [CAlì, 0. « HO . C. [ J [CO.], 
idrato di feoila acido saUcUico* 

Coir esposizione che abbiam fatta delle nostre ricerche, cre- 
diamo di aver dimostrato che l' acido salicilico non è un acido 
bibasico, ma che ha una costituzione analoga a quella dell* aci- 
do lattico acido monobasico. Dal che emerge spontanea la con- 
seguenza che anche l'acido floretico che è omologo e molto si- 
mile all' acido salicilico, non è bibasico come opina HIasiwetz (1), 
ma anch' esso monobasico. Quindi la sua composizione si può 

esprimere colla formula: HO • C«c | | [CtO,],0. Lo stesso 

deve dirsi di due altri acidi di questa serie, i quali si trove- 
ranno descritti in seguito, e che noi chiamiamo acido ermiico 
e acido timotieo. Entrambi si ottengono collo stesso metodo col 
quale abbiamo prodotto l'acido salicilico. Comesi ha quest'ol- 

0) infkikM dff chmie ee. ca, 149. 
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eteresolfato di soda 
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timo da idrato di fenile, sodio, e acido carbonico, oo8l otten- 
goQsi i detti acidi da idrato di eresile e da idrato di timile. 

Noi conosciamo adunque presentemente quattro acidi omo- 
loghi appartenenti ad una serie di cui il primo termine è Taci- 
te salicilico, e che hanno la composiaione segnante: 



HO . 




HO 


• Ci, 


(ho \ ^ salWIlca • 


HO . 


C„H, 0, 


= HO 


• Cu 


|^J[C.OJ,0 . crcsotico 


HO . 


CuH,0, 


» HO 


• Ci* 




HO . 


Ci,H||0» 


=1 HO 


• Cu 


(ho ] tC«0»l»0 k sconosciuto 


HO . 




=1 HO 


Cm 





Questi quattro acidi si rassomigliano pure in dò che scal- 
dandoli con della barite si scindono in acido carìl)Ooico ed in 
quattro composti anch' essi omologhi fra loro, formanti la se- 
rie della quale il primo termine è l'idrato di fenUe: 



HO . C,, ( Jjj j[CtO,],0 -h SSBaO = 2BaO.CA C.AO . HO 
■eldo talleOloo Muto di fenile 

HO . Cu [ Jjj }[C,OJ,0 -f- 2BaO =3 2BaO. 0,0, -f- C^H^O . HO 
■eldo creiotlco * «w*^ 

H0.Ch(JJj ][C,0,],0 + 2BaO=2BaO.C,0,H-CiAO.HO 
icido floretieo fdisto di florUe (1) 

OneMrllIsde Htaiiwels ( iimeltii 4«r «Muli», ee. cu, 1I6),m 
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Sulle prime eravamo propensi ad ammettere che in questo 
8d(q^iamento la reazione proceda nello stesso modo con cui 
si eCfotlna la trasformazione dell' acido benzoico in acido car- 
bonico e benzina, e quindi per un certo tempo supponemmo 
che il fenolo più il composto idrogenato dell' ossifenile esistente 

nell'acido salicilico, cioè C|t j H. Senza dubbio ammet- 
tendo questa ipotesi la suindicata formazione dell' acido salici- 
lico si sj^ega nel modo il più semplice. Bisognerebbe allora 
ammettere che dal detto idruro d' ossifenile e dal sodio si ge- 



neri prima ossifenile-sodio: Cit \ { Na,e che questo si com« 



bini direttamente coli' acido carbonico formando ossifenilato di 
soda, nello stesso modo che da etile-sodio ed acido carbonico 
si produce propionato di soda. 

Ma dopo un più maturo esame abbiamo di nuovo rigettata 
questa oianiera di considerare la composizione del fenolo e dei 
suoi omologhi, poiché esiste un certo numero di composti e 
di derivati del medesimo, i quali non si accordano bene con 
questa ipotesi, come p. e. la natura chimica degli acidi nitro- 
fenilici e deir acido fenilesolforico, non che la composizione del 
fosfato di buie. 

L'acido^cresotico, di cui sopra, è isomero coli' acido amigda- 
Ileo, coli' acido anisico e col salicilato di metile come pure col- 
r ossibenzoato di metile che è ancora sconosciuto. Esso ha col- 
r acido amigdalico, che si deve considerare come acido ossito- 
loico, lo stesso rapporto che ha l' acido salicilico coli' acido o^ 
sibenzoico. Quello contiene V ossitoluile, e questo l' isomero os* 
sicresile. L' acido anisico è quel derivato dell' acido beozofeo 
(acido ossimetilebenzoico ) che contiene un atomo di ossine- 
tile al posto di un atomo d' idrogeno del radicale benz^ile. 
L' acido isomero similmente costituito appartenente alla i^rie 
salilioa, cioè l' acido ossimetilesaUlico è anoora ignoto. SEEatti 
rapporti si possono esprimere in modo simbolico eorivecdo le 
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fiorinole di questi dnqae composti isomeri nel modo seguente: 



HO . k 



li 



(^0. ) « 



acido ossicreslHco 
(acido cresotico) 



HO . t 



acido ossitoluico 
(acido amigdalico) 



HO.bC 



acido 088imetilel)eiizoico 
(acido aoisico) 




^" } HA I ® salicilato di metile 



L' isomeria del benzile e del fenile fa nascere talvolta il 
dubbio a quale di questi due radicali appartengano certe com* 
lunazioni, e il problema diventa anche più difficile per la pro^ 
prietà che hanno i composti di benzile di trasformarsi spesso, 
specialmente sotto V azione del calore, in combinasloni di fe- 
olle. Così, come abbiamo trovato, quando si fonde acido clo- 
robenzoico con idrato di potassa si forma acido salicilico; pa- 
rimente si forma, come è noto, acido salicilico quando si scal- 
da benxoato di rame. Inoltre quando si scalda ossimetileben- 
soato (aniseto) di metile con barite caustica si sforma una 
combinazione A fenile, V ossido doppio di fenile e metile ( ani- 
eoi ). Merita di essere osservato che finora non si ottenne la 
reazione inversa, la trasformazione dei composti di fenile in 
composti di benzile. 

Le dette esperienze ci lasciano nel dubbio se la benzina 
(benzol) che si forma dall' acido benzoico sia da riguardarsi 
come il composto idrogenato del benzile o del fenile. Se la ben- 
lina è realmente idruro di benzile» a fianco allo stesso^ esiste 
pure certamente un idruro di fenile isomero, il quale si do- 
vrebbe ottenere dall'acido salilico scaldandolo colla barite. 
Sgraziatamente ci mancò la quantità d' acido salilico necessa- 
ria a questa ricerca. 




ossibenzoato di metile 
(sconosciuto). 



Digitized by 



Goo 



329 

Cade qui pare io acconcio V osservare che il composto che 
assieme alla benzina si rinvenne neir olio di catrame di car— 
bon fossile, composto isomero, un po' meno volatile e incapace 
di cristallizzare detto parabenzina ( parabenzol ) » non è forse 
che il vero idruro dì fenile. 

L' isomeria degli acidi benzoico e salilioo trae seco altre 
conseguenze. Cosi possiamo prevedere che debba esistere un'al- 
deide dell'acido salilico isomera coli' essenza di mandorle ama- 
re, e parimente un' alcole di quest' acido isomero coli' alcole 
benzoico. Di più deve esistere un acido salicilesolforioo isomero 
coir acido benzosolforico , come pure una combinazione avente 
una composizione eguale a quella dell' acido ippurico, la quale 
combinazione si dee trovare nell' urina di chi abbia ingerito 
dell' acido salilico. Anche queste esperienze non si poterono fare 
per mancanza di materiale. 

Si osservi ancora che forse anche gli acidi ftalico e tere- 
ftalieo, intorno all' isomeria dei quali si espresse brevemente 
Hoflinann nel suo lavoro (1) suU' acido insolinico, avuto rignar^ 
do alla loro composizione stanno fra loro nello stesso rapporto 
che l'acido benzoico coli' acido salilico. 

Se, come dobbiamo ammettere, hanno entrambi una costi* 
tuzione eguale a quella dell' acido succinico, la loro differenza 
si spiega supponendo che V uno contenga il benzile biatomico 
b(C|,HJ'', e l'altro l'isomero e biatomico fenile fiCifiéV al 
posto dell' etilene biatomico dell' acido succinico : 

2H0 . (C^HJ" 1 0, acido succinico 

2H0 . b (C, A)" [^^*] , 0, . tereflaUco 

2H0.p(CiA)-[J*®|],0, • ftalico 

L'acido insolinico è forse il composto omologo eoli* acido 
tereftalioo avente un' eguale eostiluzione. 



(1) Ànnakn dtr ehmii^ ec. zcvii, W. 
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PassiAmo adesso a dare una dettagliata descriziona delle 
oeservazioiii, di cui sopra abbiamo accennato in parte i risultali. 

Àcido clofowlilico. 

Per ottenere 1' acido dorosalilico abbiamo prima preparato 
il suo cloruro seguendo il metodo suggerito da Cbioua (1). In* 
trodocemmo in una storta tubulata 3 parti fS e^uiv.) di pen- 
tacloniro di fosforo polveriitato che raffreddammo bene tenen- 
do immerso il ventre della storta nel!' acqua a 0% e quindi vi 
aggiungemmo una parte ( 1 equiv. ) d' acido salicilico polveriz* 
tato e secco. Le due sostante si mescolarono bene scuotendo 
la massa o agitandola con una bacchetta di vetro ricurva al* 
r estremità libera. 

Si eflettua imosediatamente una viva reazione; il contenuto 
della storta, gonfia e diventa liquido, sviluppandosi una grande 
quantità d' acido cloridrico. Riscaldando in seguito la massa^ 
questa distilla in gran parte sotto forma di un liquido scolo- 
rato. 11 residuo gonfia in ultimo fortemente, e resta infine nella 
storta un carbone leggiero spugnoso. Rettificando il distillato, 
passa prima dell' ossicloruro di fosforo, quindi la temperatura 
di ebullizione sale piuttosto rapidamente a 260*. Appena il ter- 
mometro segnò venne mutato il recipiente. Allora la mag- 
^or parte del liquido superstite passa in distillazione fra SfiO"" 
e 270*: soltanto verso il fine, la temperatura sale ancora fino 
a 300*. La porzione che distilla sopra ifkW* consta principal- 
mente di cloruro d'acido clorosalicilico : C|, [C,0,], CI; 
ma contiene ad un tempo del cloruro d' acido salicilico : 
C|, [gQ I [CiO,], CI (come dimostra la formazione dell'aci- 
do salicilico nel trattamento coli' acqua), ed inoltre del triclo* 



ruro di clorosalile: Cf. 



CI 



[CtCI,], CI. 



Versando questo miscuglio nelF acqua e fiicendolo bollire 
a lungo, i due primi corpi vengono scomposti rispettivamente 

(n Annoi. d« «Ma. 0$ d« Phy. [Z] jxm, 105. 
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in acido cloridrico ed io acido clorosalllico e clorosalicilico , i 
quali col raffreddamento del liquido separato dall'olio indi- 
sciolto riempiono il medesimo sotto forma di un magma cri- 
stallino bianco voluminoso. L'olio insolubile nell'acqua con- 
tiene sempre ancora tanto acido clorosallcilico che col raffred- 
damento si rappiglia in cristalli. Ma gli si può togliere per in- 
tiero quest' acido facendolo bollire ripetutamente con una sola- 
zinne acquosa di potassa. 

Facendo cristallizzare più volte il detto miscuglio d'acidi 
ci è riuscito bensì di separare completamente Y acido clorosa- 
lilico dall'acido salicilico che è più facilmente solubile; ma 
queste operazioni portano seco tali perdite che pensammo ad 
un miglior metodo di preparazione del cloruro dell* acido clo- 
rosalilico. 

Si ottiene una maggior quantità di cloruro d' acido cloro- 
salilico se invece d' acido salicilico libero si mescoli il sale di 
soda del medesimo col pentacloruro di fosforo nel suindicato 
rapporto atomico, e dopo ohe ha cessato lo sviluppo dell' acido 
cloridrico si sottoponga il miscuglio alla distillazione, e si ret- 
tlflchi il distillato come sopra. Ciò che passa allora a 240* non 
contiene che poco cloruro d' acido salicilico , ma vi si trova 
ancora del detto olio insolubile nell' acqua bollente e nella so- 
luzione di potassa mescolato col tricloruro di clorosalile. Far 
cendo cristallizzare una sola volta Y acido clorosalilico ottenuto 
facendo bollire il distillato con acqua, il medesimo è per lo 
più del tutto puro e scevro d'acido salicilico, del che ci pos- 
siamo persuadere col saggio del percloruro di ferro, il quale 
non colora Y acido clorosalilico. Un' ulteriore prova della sua 
purezza ci venne somministrata dall' analisi (1). 

0,471 grammi diedero 0,922 gr. d' acido carbonico e 0^38 
gr. d'acqua ^=53,4 p. c. carbonio e 3,2 p. c. idrogeno. 

1,090 grammi diedero 1,005 gr, di cloruro d'argento »2S^ 
p. c. cloro: 



(1) Io questa come in fotte le analisi segoentl, la eombostione dflOa 
sosunza si esegai ooU' ossido di ramei ed In oltimo in ona oorreale di 
ossigeno. 
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8kfi 
5,0 
35,5 
89,0 



53,6 
3^ 
22,6 
20,6 



53,4 
3,2 
22,8 



156,5 



100,0 



limpricbt ed Usiar hanno già dimostrato che Y acido do* 
rosaliUco ottenuto col metodo soindicato, e die fino allora era 
eooaiderato come acido clorobenzoico, non è identico, ma sol- 
tanto isomero col vero acido clorobenzoico da essi preparato. 
Noi abbiamo ottenuto ancora quest'acido clorobenzoico col pro- 
cesso suggerito da Limpricht ed UsIar, e lo abbiamo compa- 
rato pure sotto altri punti di vista coir acido isomero clorosa- 
lilico. Prima di tutto ci assicurammo coli' analisi che avevamo 
fra le mani una sostanza pura. 

0,332 gr. diedero 0,652 gr. acido carbonico e 0,100 gr. 
acqua <=> 53,5 p. c. carbonio p. c. (calcolato 53,6 p. c.) e 3,3 p. c. 
idrogeno (calcolato 3,2). 

L'acido clorobenzoico, come osservarono già Limpricht ed 
UsIar, si scioglie difflcilmente neir acqua fredda, e con un ra- 
pido raffreddamento della soluzione acquosa satura a caldo si 
separa sotto forma di una massa gialla cristallizzata conHisa- 
mente. Non ci venne fatto di ottenerlo perfettameote scolorato 
né col carbone animale, uè precipitandolo coli' acido cloridrico 
dalla soluzione acquosa del sale di potassa e facendolo più volle 
cristallizzare. L'acido clorobenzoico separatosi con un lento 
raffreddamento della soluzione acquosa calda forma dei piccoli 
cristalli corti, i quali al solo aspetto si distinguono assai beoe 
da quelli dell' acido clorosalilico. 

L' acido clorosalilico forma una massa fioccosa della bian- 
chezza della neve che consta di lunghi e fini aghi d'uno splen- 
dore setaceo, ed ha come l' acido salicilico la proprietà di cri- 
stallizzare molto facilmente. Col percloruro di fèrro non si 
colora come l'acido salicilico, ma forma invece, come l'acido 
clorobenzoico, un precipitato giallo. Entrambi questi acidi bol- 
liti colla soluzione di potassa non cedono a questa il cloro, non 
essendo ordinariamente alterati dalla medesima: entrambi fusi 
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coir idrato di potassa generano addo salicilico come dimostrò 
la reazione del ferro. L'acido clorobenzoico si comporta adun- 
que sotto questo punto di vista come l'acido benzoico quaodo 
si riscalda il sale che esso forma col rame. 

Abbiamo determinato accuratamente i punti di fusione di 
ambedue gli acidi in un tubicino capillare, e ripetute queste 
determinazioni col materiale di diverse preparazioni, poiché non 
concordano coi dati di Limpricht ed Dsiar. Dalle nostre ricer- 
che risulta che 1^ acido clorobenzoico fonde a 152*" c. (secondo 
Limpricht ed Usiar a circa ikW e.), e che V acido clorostK- 
lieo fonde a c. (secondo Limpricht ed Uslar a circa 130* c.) 

Valendoci di un metodo che descriveremo in seguilo, com* 
parommo il rapporto di solubilità dei due acidi, e trovammo 
che una parte d' acido clorosalilico richiede per sciogliersi 881 
parli d' acqua a 0^ c. , e che invece Y acido clorobenzoico esi- 
ge più del triplo cioè 28M parti d' acqua alla stessa tempe- 
ratura. 

Finalmente si comportano ambedue in un modo diverso 
coir amalgama di sodio. La soluzione acquosa calda dell'acido 
clorosalilico fatta bollire coli' amalgama di sodio cede facil- 
mente il cloro, e dopo un tempo proporzionatamente corto l'in- 
tiera massa è trasformata completamente in acido salllico. In- 
vece r acido clorobenzoico nelle stesse condizioni viene inlac- 
calo dall'amalgama di sodio cosi difficilmente che non ci riu- 
sci mai di ottenere un prodotto scevro di cloro (acido ben- 
zoico). In questo caso non si forma alcuna traccia d' acido 
salilico. 

Abbiamo omesso di comparare fl-a toro i sali dell' addo 
clorobenzoico e clorosalilico, poiché sotto questo punto di vi- 
sta Limpricht ed Uslar hanno già dimostrato la loro diiiereaza. 

Acido satilica. 

Istituimmo diverse ricerche per ottenere qnest^ addo diret- 
tamente dall' acido salicilico eoi quale ha lo stesso rapporto 
che r acido propionico coli' acido lattico^ Questo però non ci 
riuscì né col trattamento coir acido iodidrieo ad una tempera- 
tura elevata, né scaldando con un miscuglio d' addo iodidrieo 
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e di elonira di stagno ( per flMire V iodio ti Impedire che 
potesse entrare nell'acido), nè floalmente per mezzo dell' io- 
duro di fosforo (i). Però si ottiene fàcilmente quest' acido dal- 
l' addo elorosalilico, come sopra si è detto, sostltnendo il cloro 
coir idrogeno mediante I' amalgama di sodio. 

A quest'oggetto si prese una sofDciertte quantità di amal- 
gama di sodio sul quale si versò una aotuzione acquosa calda 
e quasi satura d' acido dorosaiilico, ed ambedue si lasciarono 
reagire insieme per 12 a 24^ ore mantenendo la temperatura 
fin quasi all' ebullisione dell'acqua. Il liquido fortemente alca- 
lino e ricco di cloruro di sodio irenne allora separato dal mer* 
curio e trattato eoo acido cloridrico in leggiero eccesso. L'aci- 
do salilico ebe si precipita produce prima nel liquido un forte 
intorbidamento lattiginoso, ma in seguito si separa sotto forma 
di una massa fioccosa cristallina. Facendolo cristallizzare una 
¥olta da una soluzione acquosa calda si ottiene del tutto puro. 
La sua combustione diede i numeri seguenti: 
0,i16 grammi somministrano 1,0^6 gr. acido carbonico 
e 0,18<^ gr. acqua corrispondenti a 68,6 p. c. carbonio e 4,9 
p. c. idrogeno. 



eateoìato ottenuto 
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26,3 
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100,0 





L'acido salilico si distingue già all'aspetto tanto dall* aci- 
do clorosalilico quanto dall' isomero acido benzoico. Raffred- 

(1) TronniDO la «efiiito 0lit quando •! tratta eoo amalgama di so- 
dio la aoliitiooe acqooaa d'acido aalioilieo, qoest' aUimo tobitea ona tra- 
aformaaiooe rimarcbefole aotto diferti aspetti, lì prodotto priocipalo sem- 
bra essere acido salilico. Ma io questa reazione sì forma pare uo acido 
deD* odore dell* acido falerianioo, probabilmeute l'acido enantilico cbe 
eontieae lo stosso Damerò d* atomi di carbooio cbe l'acido salilico. la 
qoesto caso l'acido eoaatllico potrebbe essersi generato dall'acido salilioo 
per essere eatrati otto atomi d' idrogeoo nella soa oompoaiatone. Ci oc« 
copiamo adesso tenendo dietro a questa oiaerTasione» e speriamo di poter 
pobblicare fra poco I risoltati ottenuti. 
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dando ancbo tootameote la sua soliiziose aoqnoM, si separa 

sempre in aghi bianchi piccolissimi per lo più microscopici, 
i quali sotto il microscopio non offrono mai la forma dentata del» 
l'addo benzoico 9 che crisiallizu ordinariamente con niolU 
maggior facilità ed in cristalli più belli. Esso è più volatile 
dell* acido benzoico e passa facilmente in distiUaiione coU* ac- 
qua. Air ordinaria temperatura ò affatto inodoro , ma qnando 
bolle coli' acqua, esala un odore che rammenta quello deU' aci- 
do benzoico. L' acido secco si può facilmente sohlimare e la 
laminette sottili della massa sublimata sono iridesoenti cono 
quelle dell'acido benzoico. Si scioglie facilmente nell'alcole e 
neir etere, ma specialmente in quest' ultimo. 

Scaldandolo con acqua, quella porzione che non si è an- 
cora sciolta quando V acqua commcia a bollire, si fonde prima 
in un olio chiaro, il quale allora passa rapidamente in sq|u* 
zione. La soluzione acquosa satura a caldo col raffreddamento 
diventa sempre lattiginosa facmdosi chiara soltanto dopo un 
certo tempo quando V acido si è riunito in flocchi crislallinL 
Questa proprietà lo dislingue tanto dall' acido btnzoico quanto 
dal clorosalilico e dal salicilico. 11 suo punto di fusione (119* c^ 
coincide quasi con quello dell' acido benzoico (121^ c.) 

Come r acido clorobenzoico .è molto meno solubile nell'ac- 
qua fredda che 1' acido isomero clorosalilico, cosi pure l'acido 
benzoico richiede per sciogliersi una quantità molto maggiore 
d* acqua fredda che l' acido salilico. Una parte cioè d' acido 
benzoico esige 607 parti d' acqua a 0^ c. : hivece una parte 
d' acido salilico richiede soltanto 237 p. d' acqua alla stessa 
temperatura. 

L' acido salilico col percloruro di ferro non si colora nep- 
pur esso in violaceo come l' acido clorosalilico : con questo 
reattivo tende piuttosto a formare un precipitato giallo che so- 
miglia molto a quello del bentoato di ferro. 

Preparammo vari! saH d' acido salilico e trovammo che 
nell'insieme differiscono dai sali omonimi dell'acido benzoico. 
I medesimi sono anche più facilmente solubili oeU' acqua che 
quelli dell' acido benzoico. 

n salilato di barite ottenuto sciogliendo facido salilico nel- 
r acqua di barite, e precipitando l' eccesso di barite con addo 
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earbonico, quando si abbandona all' et^[K)ra£imie spootanea Qua 
solQzione di questo sale che sia slata prima molto c<n|ioentra* 
tft, si deposita in cristalli mamellonarì duri aggruppati insieme 
simili a quelli del salicilato di barite. Il sale disseccato al- 
l' aria posto su dell' acido solforico in un essiccatore a bagno 
maria perde rapidamente 8,6 p. c. e perciò due atomi d'acqua 
di cristallixzasione (calcolato 8,7), ed allora è anidro. 

0,651 grammi del sale disidrato diedero, precipitando la 
solodqne acquosa con acido solfòrieo, grammi 0,398 di solfato 
di barile 40,1 p. c. d' ossido di bario. La formula BaO .CuH^O, 
picbiede 40,4 p. c. 

n òmmoato di barite preparato allo stesso modo, è mollo 
meno solobile nell' acqua e con una mediocre concentrazione 
ddla soluzione acquosa si separa già alla superficie del liqui- 
do, durante V ebullizione, sotto forma di sottili croste cristal* 
Une: col raffreddamento il sale cristallizza in piccole pagliette 
perlacee. Golia semplice evaporazione air aila cade in efQore- 
scensa, e perde facilmente la sua acqua di cristallizzazione (2 
atomi) quando si pone sull* acido solforico in un essiccatore, 
quando si scalda a 100*. In allora il sale è anidro. Dei cristalli 
che avevano subito una rapida essiccazione all'aria , ma che 
air aspetto erano già diventata un poco efflorescenti portati a 
100* diedero soltanto 7,5 d^ aequa, invece di 8,7 p. c. che rap- 
presenta il suo peso totale. 

Grammi 1,302 del sale diacquificato diedero gr. '0,79& dt 
solfato di barite che corrisponde al 40,0 p. c. La quantità cal- 
colata ascende a 40,4 p. c. 

Il salilato di ealee ottenuto come il sale baritico offre^^ot- 
me questo una cristirilizzazione mamellonare, ed anch' esso è 
più solubile neir acqua che non il beàtoato di calce. 11 sale 
diacquificato in un essiccatore sopra acido solforico perde a 
100* c. 3 atomi d' acqua. 

Grammi 4t8 del composto essiccato a 100^ e precipitato con 
ossalato d' ammoniaca somministrarono 0^146 gr. di carbonato 
di calce corrispondente a 19,5 p. c. d^ ossido di calcio. La for- 
mula CaO . C|4H,0s esige 19,9 p. c. di calce. 

Il benzoato di ealce si separa col raffreddamento della so- 
luzione acquosa bollente in magnifici aghi vellutati della lun- 

Voi. XiiL 22 
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gheua di un polUce: esso cootiene parimente 3 alomi d' acqoa 
di cristalliuazione che a 100* ai separano. 

0»806 grammi dei sale disseccato fornirono 0^886 gram. 
di carlK>nato di calce, che corrispondono a 19,9 p. e. di calce 
(secondo il calcolo 19,9). 

Il salilaio di simeo ottennio flicendo bollire con acido sa- 
lilico acquoso del carbonato di zinco precipitala di recente, si 
scioglie facilmente nelF acqua. Con una lenta evaporatone cri- 
stallizza ofiGrendo sotto il microscopio una forma stellata come 
la neve. Se si cerca di concentrare coir d>ollizione la soluzione 
salina, si deposita al fondo del vaso una massa bianca amorfia 
che ò forse un sale basico. L' acido benzoico acquoso quando 
si fa bollire con del carbonato di zinco precipitalo di recente, 
forma una massa spessa gelatinosa che è probabilmente un 
iuile basico. Il liquido filtrato non contiene che una piccola 
quantità di un composto che cristallizza confusamente. 

Salilato d'argento. Facendo bollire acido saiilico acquoso 
con un eccesso di carbonato d'argento, filtrando la soluzione 
ancora calda, ed evaporandola nel iruoto su dell* acido solforico 
fuori del conlatto della luce, si separa durante V evaporazione 
un sale in pagliette cristalline bianche poco distinte. La deter- 
minazione dell'argento invece della quantità di metallo cor- 
rispondente alla composizione del salilato neutro, cioè invece 
di 47,1 d' argento diede soltanto 32,3 p. c Infatti grammi 
0fii6 del sale d' argento fornirono 0,106 gr. di cloruro d' ar- 
gento. 

Venne eseguita la combustione dello stesso composto pro- 
veniente da un'altra preparazione: 0,375 gr. dello stesso, die- 
dero 0,625 gr. acido carbonico e 0,096 gr. acqua. Le quali 
quantità corrispondono a 45,5 p. c. di carbonio e 2,8 p. c di 
idrogeno. Il sale neutro contiene solamente 36,7 p. c di car- 
bonio e 2,2 p. c. d' idrogeno. 

I numeri ottenuti non corrispondono è vero esattamente 
ma tuttavia in qualche modo s' avvicinano alla composizione 
d'un salilaio d'argento monoacido, specialmente se ammettasi 
che il medesimo fosse ancor mescolato con una piccola quan- 
tità del composto neutro. 100 parti di sale neutro e di sale 
acido contengono: 
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H «al# muiro n tali ùMé 



AgO.C, AO, AgO.CuHA IO . C^HA 



Carbonio 80,7 Vtfi 
Idrogeno 9,3 3,1 
Argento 47,1 30,8 



8,8 
88,8. 



Probabilmente il sale neutro che ei forma al principio 
quando si scioglie il carbonato d'argento neir acido salilico si 
scompone dorante ¥ ebollizione in sale acido ed in sale basico 
dei quali il primo rimane in soluzione assieme ad una piccola 
porzione di sale neutro. Noi non ci occupammo più oltre di 
questo soggetto: bastata al nostro scopo l'avere acquistata la 
certezza che il salilato d'argento si comporta in un modo di- 
terso dal benzoato. 

Il benzoato d'argento preparato facendo bollire acido ben- 
zoico con un eccesso di carbonato d' argento in sospensione nel- 
r acqua si separa dalla soluzione calda filtrata in aghi sco- 
lorati. 

0,585 grammi di questo sale essiecato nel tuoto suir^addo 
solforico, precipitato dalla soluzione acquosa con acido clori- 
drico , diede gr. 0,386 di cloruro d' argento. QuesU quantità 
corrisponde a VI fi p. c. d* argento, n benzoato d'argento con- 
tiene adunque 47,1 p. e. di questo metallo. 

Determinazione detta eoluòilUà dei sopradetU aeidi neltacqua. 

Di quanto maggiore importanza è la conoscenza dei rap* 
porti di solobilftà deir acido benzoico e salilico da una parte» 
e dell'acido clorobenzoico e clorosalilico dall'altra nello sta- 
bilire la difierenza chimica fra queste due coppie d' acidi, tanto 
maggior cura ponemmo noi nel determinare esattamente sif- 
fatti rapporti. Queste determinazioni si eseguirono nel modo s^ 
guente. Gli acidi chimicamente puri tennero sciolti ogni tolta 
in tanta acqua Indiente che col raCfreddameoto et V non se ne 
separasse allo stato cristallino che una picela quantità. La 
soluzione acida contenuta in un pallone» dopo- il raffreddamento 
s' immerse profondamente in un taso in cui si trotata un mi- 
scuglio d' acqua e di note , e assieme a questo si pose in una 
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cassa piena di nete dote si lasciò in riposo per 18 ore, in 
modo che la sua temperatura discendesse esaltammitea 0*. la 
allora il liquido raffreddato venne filtrato più rapidamente che 
fosse possibile attraverso di un filtro a pieghe disseccato onde 
separarne i cristalli che si erano formati : subito dopo si prese 
un volume determinato di questo filtrato che si titolò eoa 
esattezza fino a neutralità per mezzo di una soluzione normale 
di soda contenente 31 grammi d'ossido di 'sodio per 1000 gr. 
d' acqua. 

I dati surriferiti intomo alla solubilità di questi acidi nel- 
l'acqua sono calcolati dai seguenti numeri ottenuti con questo 
metodo. 

Acido bensoieo: 200 centimetri cubici della soluzione sa- 
tura a 0^ richiesero per la loro neutralizzazione 2,7 c. c. di 
lissivia di soda; dal che si deduce che 1 p. d'acido benzoico 
è disciolta da 607 p. d' acqua a 0*. 

Acido salilicoi 200 c. c. della soluzione satura a 0* ri- 
chiesero per la neutralizzazione 6,9 c. c. della stessa lissivia ; 
il che corrisponde alla solubilità di 1 p. d' acido salilico in 237 
p. d' acqua a 0^ . 

Acido clorobensoieo: 600 c. c. di soluzione satura a 0* 
vennero neutralizzati da 1,35 c. c. del liquido alcalino norma- 
le. Quindi 1 p. d'acido clorobenzoico abbisogna per'aciogliersL 
di 2840 p. d' acqua a 0* • 

Acido cloroiolilico : MO c. c. di soluzione satura a 0* neu- 
tralizzarono esattamente 2,9 c. c. del liquido normale alcalino; 
per cui 1 p. di quest'acido richiede 881 p. d'acqua a 0*. 

Acido salicilico: 300 c. c. di soluzione satura a 0* furono 
neutralizzati da 2,0 c. c. di lissivia alcalina : quindi per scio- 
glfere 1 p. d'acido salicilico si esigono 1087 p. d'acqua a 0*. 

La maggior parte di queste determinazioni furono ripetute 
eon eguali risultati. Nello stesso modo meritava pure di essere 
esaminata la solubilità dell'acido ossibenzoico, il quale par- 
tendo dall' analogia degli acidi benzoico e clorobenzoico cogli 
acidi salilico e clorosalilico era da aspettarsi che fosse ancor 
meno solubile che l'acido salicilico: esso infatti per. sciogliersi 
richiese 3000 p. d'acqua a 0^. 
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Trielaruro di cloroiolile. 

Abbiamo indicato con questo nome il corpo oleaginoso che 
rimane indisciolto nel trattamento del cloruro d'acido clorosa- 
lllico ( ved. pag. 323) greggio coli' acqua bollente e colla sola- 
xiooe di potassa. Fatto bollire ripetutamente con soluzione di 
potassa e lavato con acqua forma esso un liquido pesante di 
un giallo chiaro, il quale dopo essere stato essiccato su cloruro 
di calcio distilla senza colore. Questo distillato dopo qualche 
tempo si rapprende in una massa di bei cristalli, e quando si 
rettifica indica un punto di ebullizione costante di 260* c. La 
sua analisi somministrò i seguenti numeri: 

0,26(k grammi bruciati in una navicella di platino diedero 
gr. 0,351 di acido carbonico e 0,520 gr. d* acqua ; il che cor- 
risponde a 36,3 p. c. di carbonio, e 2,1 p. c d' idrogeno. 

0,51b grammi bruciati in un tubo a combustione su della 
ealce caustica diedero 1,300 gr. di cloruro d' argento = 62,5 
p. c. di cloro. 

Da ciò si deduce la composizione : C14H4CI4 : 





calcolala 


ettcmila 


Cu 




36 


36,2 


H, 


h 


1,8 


2,1 


CI 


Ita 


61,7 


68,5 
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100,0 


100,8 



n composto adunque si può considerare come triclomro 

del radicale salile clorurato: Cit j [CtCU]) CI; il quale 

avuto riguardo sia alla sua composizione sia al modo di sua 
formazione si rannoda col tricloruro di benzoile:b(C|tHs)[C,Glt],CL 
Come quest'ultimo si produce dal cloruro d'acido benzoico 
per un' azione prolungata del percloruro di fosforo, cosi il pri- 
mo è da considerarsi come il derivato dello stesso nome del 
cloruro d' acido clorosalilico formatosi nelle stesse condizioni: 

b(C„H,)[CA]iCl -t- PClg = b(C„H,)[C,Cl,]a PO, CI. 
elororo d'soiéo bemolco triclomro di bensoit 
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pCitla) [CA],Cl + PCl, = pCu ["|}[C.CiaCl-i-PO,CI, 
olororo d'addo elorotalllioo Iriclororo di olorotalilo 

Il tricloniro di clorosalUe ha un odore leggiero non in- 
grato ed un sapore che è prima scipito e quindi bruciante. Il 
suo peso specifico allo stato liquido è di 1,51 . Esso possiede 
una singolare tendenza a cristallizzare. Mantenendo difeso que« 
sto corpo liquido dall' umidità dell' aria, si separano da esso 
alla temperatura ordinaria più o meno rapidamente, sopratutto 
quando viene in contatto con un corpo solido angoloso, dei 
grossi cristalli regolari, i quali appartengono al sistema rom- 
bico, e dopo un certo tempo si rappiglia tutto quanto in una 
massa cristallina, n composto solido si fonde a 30* c. Bolle 
alla temperatura costante di 260'' c. e si può distillare senza 
che si scomponga. Scaldato a lungo con dell' acqua a 150* c. 
in un tubo ermeticamente chiuso, si trasforma in acido clori- 
drico e acido clorosalilico il quale con un lento raffreddamento 
riempie il liquido acquoso sotto forma di lunghi aghi. 



Nel decorso delle nostre ricerche abbiamo fàtte inoltre al- 
cune speciali osservazioni, le quali in parte sono cosi impor- 
tanti che meritano di essere coltivate, e che perciò passiamo 
ad esporre brevemente. 

Se s' introduce in una storta del salicilato di soda perfet- 
tamente secco con dell' ossicloruro di fosforo in eccesso, ha luo- 
go immediatamente una viva reazione sviluppandosi acido clo- 
ridrico in abbondanza. Quando in seguito si scalda, passa pri- 
ma in distillazione r eccesso di ossicloruro. Più tardi ad una 
temperatura molto elevata distilla un liquido scuro vischioso 
d* apparenza siropposa che fuma all' aria, dal quale coli' espo- 
sizione air aria, si separano dei bei cristalli in forma di tavole 
che sono privi di cloro, insolubili nell' acqua, neir alcole, e ne- 
gli alcali, nel mentre sono sciolti facilmente dall* etere. L' ac- 
qua madre esala un distinto odore d'idrato di fenile. CoU'eva- 
porazione della soluzione eterea rimane la sostanza sotto for- 
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ma di una massa cristallina lanaginosa bianca. La sua analisi 
diede i numeri seguenti: 

0,115 gr. somministrarono 0,337 gr. acido carbonico e 0,015 
gr. acqua; il che corrisponde a 79,6 p. c. di carbonio e M p. c. 
idrogeno. Se ne deduce quindi la composizione seguente : 

calcolato ottenuto 





156 


79,6 


79,6 


H, 


8 


M 




0, 


32 


16,3 





Queslo corpo si può adunque considerare come nna com- 
binazione d' ossido di fenile con un acido, il quale si distingue 
dair acido salicilico nel contenere due atomi d' idrogeno e di 
ossigeno di meno, e che noi chiamiamo acido 7a5t7tco. Questo 
lasilato d' ossido di fenile, C|tH,0 . (C|,H,) [C,OJ, si collega 
intimamente coir acido salicilico anidro e col composto chia- 
mato da Gerhardt salicilide da esso ottenuti facendo agire Tos? 
sicloruro di fosforo sul salicilato di soda, ed i quali dopo aver 
scacciato T eccesso d' ossicloruro di fosforo rimangono mesco- 
lati col cloruro di sodio nella storta sotto forma di una massa 
molle vischiosa. 

Il salicilide CUH4O4, (ved. pag. 300), generatosi dall'acido 
salicilico anidro per V eliminazione degli elementi di & àtomi 
d' acqua non è altro probabilmente che una combinazione d'a- 
cido salicilico anidro col detto acido lasilico anidro, il quale 
composto doppio si scinde allora, come abbiamo constatato, in 
acido carbonico e lasilato di fenile: 

I.3(NaO.C..( Jj^J[C,0.],o)4.IH),Cl.=-3NaO.PO,-^M^^ j[CA],0 
iaUeiUto di loda ae. laUeiUco anidro 

"'«'•{HoJtc.o.],o.c„{Ji )[C0.1,0 

aaido aalieUieo anidro 

= c„ [ Sj,^ ] tco.], . (C,.H.) [C,0,1 , -^ IHO 
mMo laiUiM^aUeille» 
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lU. C, 



(hÌJ [C.0.1,0.(C,.H.)[C.0.],0 



aei4o latfHoo*talioilloo 



- c,fifi . (C.A) [CO,], ^ co, 

lasUato d* oMido di fénito. 

L' acido lasilico, il quale formerà soggetto d' una prossima 
ricerca sta coir acido salicilico nello stesso rapporto che 

r acido acrilico : HO . (C^H,) [0,0,], O 



Probabilmente anche la lattide Cfifl* che si forma scaldando 
l'acido lattico anidro, non è altro che una combinazione dop- 
pia d'acido acrilico e d'acido lattico: 



n sig. Claus sta appunto occupandosi di siffiitta questione in 
questo Laboratorio. 

A pag. 316 si è osservato che versando a gocce della tin- 
tura d' iodio nella soluzione acquosa fredda di bario salicilato 
di barite finché non scomparisce più 11 color giallo dell' iodio, 
si ottiene un miscuglio di acido salicilico e diversi acidi lodo- 
salicilici, combinati in gran parte colla barite» i quali si preci- 
pitano quando si aggiunge alla soluzione dell'acido cloridrico. 
Da questo precipitato per mezzo di ripetuti trattamenti eoa 
acqua bollente e successive cristallizzazioni non ci venne fatto 
di ottenere un prodotto puro. Il liquido proveniente dal primo 
trattamento è ricco specialmente d' acido salicilico, i successivi 
contengono più acido mono e biiodosalicilico, e ciò che rimane 
indisciolto consta in gran parte d' acido triiodosalicilico. Gli 
acidi iodosalicilici si distinguono in generale per la loro poca 



coir acido lattico 




C4 {SiJ [CtO,],0 . (CA)[C0,],0-2CH,0. 
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solubilità, la quale va aumeolando colla quantità d' iodio in 
modo che V acido triiodosalicilico è pressoché insolubile nel- 
r acqua bollente. 

Qui sotto si trovano indicale le quantità di carbonio e di 
idrogeno rinvenute in 100 parti delle diverse ponioni di detto 
miscuglio acido: 



carbonio 


UrogtM 


67,7 


M 


53,1 


8,8 


27,5 


1,9 


97,1 


1,8 


25,8 




a*,7 


1,5 




0,7 



Ora r acido salicilioo contiene. • . 60,9 p. c. C e 4,3 p. c. H 
l'acido mono iodosalicilico > • • • 31,(k > > i,9 > 
r acido biiodosalicilico > ... 21,5 > > 1,0 > 
l'acido triiodosalicilico > • • • 16,2 » » 0,6 > 

Questi numeri ci dimostrano adunque che dal miscuglio 
dei diversi acidi iodosalicilici non ci riuscì di ottenere un com- 
posto puro. 

Abbiamo fatto inoltre la seguente osservazione intomo al 
modo di comportarsi dell' iodio coli' acido salicilico. Nel men- 
tre r iodio alla temperatura ordinaria non esercita alcuna ado- 
ne suir acido salicilico acquoso non che sulla solutione del sa- 
licilato di barite, questi corpi reagiscono quando si fàuno bol- 
lire insieme, ed in allora si formano dei prodotti non ancora 
analizzati, i quali esalano un odore che rassomiglia molto a 
quello degli acidi clorofenilici e contengono probabilmente de- 
gli acidi iodofenilici. 

Quando si fonde in un pallone un miscuglio intimo di 1 
equivalente d' acido salicilico secco con 2 equiv. d' iodio, e si 
tratta in seguito con una soluzione acquosa di potassa la massa 
fhsa colorata in nero dair iodio, si ottiene nel liquido un mi- 
scaglio di diversi acidi iodosalicilici, e resta per residuo on 
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corpo rosso amorfo che ha V aspetto del fosforo rosso, che è 
insolubile io acqua, alcole, etere, ammoniaca, alcali, acidi, che 
non è neppure alterato dall'acido solforico fumante, ma che ai 
scioglie facilmente oel solfiiro di carbonio al quale comunica 
an magniflco color rosso. CoH'evaporazione del liquido filtrato 
si separa di bel nuovo inalterato. L' analisi di questo composto 
previamente essiccato a 100* diede i numeri seguenti: 

0^515 grammi somministrarono 0,M>9 gr. acido carbonico 
e 0,035 acqua. 

0,485 gr. di questo corpo decomposto In un tubo a com- 
bustione facendolo arroventare con della calce caustica diedero 
0,600 gr. d' ioduro d' argento. Da ciò si deduce la seguente 
composizione : 





calcolalo 


ottenuto 


Cu 


84 


22,0 


21,6 


H. 


3 


0,78 


0,78 


I. 


25» 


66,6 


.66,8 


0. 


_W 


iOfi 
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100,0 





Questo corpo rosso ha quindi la composizione dell' acido 
salicilico anidro biiodurato: 

Cit|HO.|[CA], 0. 

Giova osservare che in detta ftasione di iodio con acido 
salicilico non si rende libero acido iodidrico. L' uno di noi si 
propone di esaminare ulteriormente questi rapporti e special- 
mente il corpo rosso di cui sopra. 

Farmasione dell'acido salicilico da idrato di fenile. 

In ona Nota stata inserita in questi Annali (V. T. CXm, 126) 
abbiamo annunziato che quando si scioglie del sodio neir idrato 
di fenile sotto una corrente d'acido carbonico, l'idrato si tra- 
sforma in parte in acido salicilico. Passiamo ora a dare una 
descrizione più dettagliata del processo che venne da noi adot* 
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tato all' oggetto di ottenere la maggior qoanUtà possibile di 
prodotto, esponendo, ad un tempo le osservaiioni da noi fatte 
io proposito. 

Se si fa passare una corrente continua d* acido carbonico 
aeir idrato di fenile puro scaldato dolcemente e adoperato in 
tale quantità che occupi in un matraccio tutt al più nn pollice 
d'altezza, e si gettano nel liquido dei pezzettini di sodio, que* 
st' ultimo si scioglie con vivo sviluppo d* idrogeno, sprigionan- 
dosi ad un tempo del calore che fa evaporare una parte del- 
l' Idrato di fenile. Quando la reazione è arrivata ad un certo 
punto, il liquido s' intorbida con formazione istantanea d' un 
precipitato cristallino, e s' inspessisce in modo che il sodio non 
vi si scioglie più che molto difficilmente. In allora scaldando 
continuamente la massa con una piccola fiamma ad alcole, bi- 
sogna agitarla senza interruzione , avendo cura sopratulto di 
agglangere solo tanto sodio che quando il liquido si condensa 
sia piccola la quantità del metallo rimasta indisciolta. Condu- 
cendo bene V operazione si finisce con ottenere una densa pasta 
della bianchezza della neve formata di salicilato di soda, di fe- 
nilecarbonato di soda, e di un po' d'idrato di fenile indecom- 
posto. 

Si tratta la massa con acqua e quindi con tanto acido 
cloridrico che il liquido acquisti una manifesta reazione acida. 
Sotto r azione di quest' acido il fenilecarbonato di soda viene 
scomposto in acido carbonico che si sviluppa ed in idrato di 
fenile in cui rimane sciolta la più gran parte dell'acido sali- 
cilico separatosi anch'esso dal sale di soda per l'azione del- 
l' acido cloridrico. Per estrarne V acido salicilico ed eliminare 
da quest'ultimo nel miglior modo possìbile l'idrato di fenile, 
agitammo il tutto ripetutamente con una soluzione acquosa sa- 
tura di carbonato d'ammoniaca in eccesso, il liquido acquoso 
che aveva una reazione alcalina venne separato meglio che si 
potè dall'idrato di fenile, e concentrato in seguito coll'ebul- 
lizione. In questo modo si evapora tutto l'idrato di fenile che 
ancora vi si trova ^ il quale d'altronde non si scioglie nel car- 
bonato d' ammoniaca che in quantità assai piccola. 

Tostochè il liquido per effetto di nna ebullizione continuata 
comincia ad acquistare ona leggiera reazione acida, si filtra 
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per separarlo da iioa piccola porzione di resina scora che si 
è formata, e si tratta con acido cloridrico^il quale predace iin 
abbondante precipitato d' acido salicilico che è ancora un poco 
colorato. Si separa guest' ultimo dal liquido freddo per mezzo 
della filtrazione, si lava con acqua raffreddata a 0*, e si scio- 
glie di nuovo neir acqua calda dopo avefvi aggiunta una pìc- 
cola quantità di carbone animale. In allora dal liquido filtrato 
si separa col raffreddamento V acido allo stato di purezza. 

Esso possiede tutte le proprietà dell'acido salicilico: scal- 
dandolo con circospezione si volatilizza senza scomporsi , col 
percloruro di ferro acquista l' intensa colorazione violacea di 
quest' acido, fonde a 159* e, si solidifica di bel nuovo a 157* c, 
e scaldato con barite caustica produce idrato di fenile. 

0,U)0 grammi bruciati con ossido di rame ed in ultimo in 
una corrente d'ossìgeno diedero 0,895 gr. acido carbonico e 
0,160 gr. acqua. Questi pesi corrispondono a 61,0 p. c. di car- 
bonio e k,^ p. c. d idrogeno. L'acido salicilico idrato contiene 60,9 
p. c. di carbonio e M p. c. d' idrogeno. 

L' acido salicilico si forma pure facendo passare una cor- 
rente di acido carbonico in una soluzione limpida e calda di 
ossido fenile-sodico ( preparato sciogliendo del sodio neir idrato 
di féoile) nell'idrato di fenile. In queste condizioni però la 
quantità d' acido salicilico che si produce è assai minore di 
quella che si ottiene col procedimento or ora descritto. Se i 
dati che pubblicammo nel Voi. CXUI, 126 di questi Annali si 
trovano in contradizione con quelli che riportiamo al presenta 
ciò dipende da un errore proveniente dalla troppo scarsa quan- 
tità di sostanza stata allora adoperata. 

Àcido cresotico. 

Trattando con sodio ed acido carbonico dell' idrato di ere- 
sile che bolla ad una temperatura di 203* c. come si è fatto 
precedentemente a riguardo dell' idrato di fenile» si manifestano 
gli stessi fenomeni. Il prodotto solido è nn miscuglio di cresi- 
lecarbonato di soda e di cresotato di soda dal quale si ottiene 
facilmente l' acido cresotico puro seguendo il processo snindieato. 

Abbandonando ad un lento raffreddamento la soluzione 
acquosa bollente, qoest' acido cristallizza in bei prismi grossi i 
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U in generale son più regolari di qndli deir acido salicìlico: 
ibra che si sciolga Dell' acqua fredda più difflcìlmeQte che 
lesi' ultimo; è facilmente solubile nelF alcole e neir etere, e dà 
ool percloruro di ferro la stessa colorazione violacea intensa 
che l'acido salicilico. Scaldato colla barite caustica si scinde 
in acido carbonico ed in idrato di eresile. 

0,273 gram. di sostanza disseccata a 100* diedero 0,630 
gr. acido carbonico e 0,133 gr. acqua; dal che si deduce la 
seguente eomposiiione centesimale: 
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Abbiamo già detto ( V. pag. 318 e 319) in qual modo con- 
sideriamo la composizione dell' acido cresotico ; 

HO.Cu{J*qJ[C,0,], 

e la sua formazione dall'idrato di eresile. 

L' acido cresotico, come risulta da ripetute esperienze ese* 
guite con molta cura, fonde a 153* c. e perciò ad una tempo* 
ratura di 6* c. più bassa che l' acido salicilico, e si solidifica 
di bel nuovo a iW c. Un miscuglio d' acido cresotico e salici- 
lico, il quale era stato ottenuto trattando con sodio ed acido 
carbonico dell' idrato di fenile impuro ( che cioè conteneva an- 
cora deir idrato di eresile ) e la cui analisi ci somministrò 
62,i p. c. di carbonio e 4,8 d' idrogeno, ci mostrò un punto di 
fusione che era solo di 139* c. Un miscuglio analogo ottenuto 
fondendo insieme 1 parte d' acido cresotico e h parti d' acido 
salicilico si fuse a Ifó* c. Si verifica adunque anche in questo 
caso, come quando si tratta degli acidi grassi, che un miscu- 
glio d' acido salicilico e cresotico ha un punto di fusione più 
basso che ciascuno dei due componenti presi isolatamente. Ma 
questi due acidi difiTeriscono dagli acidi grassi in questo che il 
loro punto di fusione invece di crescere, diminuisce colla quan- 
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Utà di carbonio. Anzi il eompotto omologo che passiamo adesso 
a descrivere cioè V acido Umotico il quale contiene 92 atomi di 
carbonio fonde ad nna temperalnra molta più bassa Tale a 
dire a 120* c. 



Quando si tratta con sodio ed addo carbonico deli' idrato 
di timile puro che bolla a 330* seguéndo il procedimento in* 
dicato per la preparazione deir addo salicilico dall' idrato ài fè- 
nile, si forma una massa vischiosa di un color bruno-giallo che 
è una miscela di timilecarbonato e di limolato di soda. Scom- 
ponendo questo miscuglio con acido clorìdrico allungato, agi- 
tando con un eccesso di carbonato d'ammoniaca, e facendo 
bollire la soluzione salina acquosa separala dair idrato di ti- 
mile, finché si manifesti una debole reazione acida, si ottiene 
una soluzione piuttosto chiara di timotato d'ammoniaca, la 
quale dopo la filtrazione trattata con acido cloridrico diventa 
prima fortemente laUiginosa, lasciando deporre in seguito dei 
flocchi bianchi d' acido timolico. Esso però è reso impuro quasi 
sempre da una piccola quantità di resina colorata dalia quale 
non si può separare del lutto col mezzo della cristallizzazione 
per essere quest'acido assai poco solubile nell* acqua. Tutta- 
via la sua volatilità ci permette di depurarlo distillandolo col- 
r acqua. Passa allora coi vapori acquosi condensandosi in parte 
nel tubo refrigerante e in parte nel recipiente sotto forma di 
cristalli della bianchezza della neve. Gettato in seguito sopra 
un filtro e spremuto fra carta bibula, e disseccato a bagno- 
maria costituisce una massa molto soCQce formata di cristalli 
assai piccoli di uno splendore setaceo. La loro analisi diede i 
seguenti numeri: 

0,1965 gr. somministrarono 0,490 gr. acido carbonico e 
0,129 gr. acqua =.68,0 p. c. carbonio e 7,3 p. c. idrogeno. 

0,273 gr. diedero 0,680 gr. acido carbonico e 0,180 gr. 
acqua 67,9 p. c. di carbonio e 7,3 p. c. d'idrogeno. 

Questi numeri conducono alla formula: 



Àcido iimatieo. 




(V. pag. 319). 



Digitized by 



Google 



343 



calcolato otlémif 



c.. 


18i 


68,0 


68,0 


67,9 




14 




7,3 


7,3 


0. 


48 


24.8 








194 


100,0 







L'acido tioootieo è quasi inUeraaieDie insolubile nell'acqua 
fredda, ed assai poco solubile neir acqua bollente. La parte di- 
sciolta cristallizza con un rapido raffreddamento in aghi bian« 
chi assai piccoli e con un lento raffreddamento in aghi finis- 
simi assai lunghi. Fonde a 120® c. e solidificandosi subisce una 
dilatazione. Quando si fa bollire con acqua, spande dei vapori 
piccanti. Se si versa sul medesimo del percloruro di ferro al- 
lungato e si lascia il miscuglio per qualche tempo in un luogo 
caldo, il liquido a poco a poco va acquistando un bel colore 
azzurro. La soluzione acquosa neutra del sale d'ammoniaca 
trattata col percloruro di ferro si colora immediatamente in 
azzurro carico. 

L' acido timolico si può facilmente sublimare senza che si 
scomponga : scaldato con barite caustica si scinde in acido car- 
bonico e idrato di timile: 

Quando si mescola con acetato di piombo la soluzione ac- 
quosa del sale ammoniacale neutro, si separa del timotato di 
piombo sotto forma di un precipitato fioccoso amorfo che oc- 
cupa un gran volume. Il sale di rame preparato nello stesso 
modo precipita con un colore giallo-sporco ; ed il sale d' ar- 
gento sotto forma di una massa caseosa. 

Il timotato di barile ottenuto sciogliendo l'addo nella so- 
luzione calda di barite, e precipitando in seguito l'eccesso di 
barite con acido carbonico, cristallizza coli' evaporazione delli- 
quido filtrato in belle tavole grandi. Così pure quando si me- 
scolano delle soluzioni mediocremente concentrate di timotato 
d* ammoniaca e di cloruro di bario , dopo qualche tempo il 
detto sale cristallizza in pagliette sottili. 
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SULLA PR0?AG4ZI0NB BILLl CORlSlfTI NBI FIU TILBnAPlCI ; 

GUILLEMIN. 



Fino dal tempo in cui colla scopata della bottiglia di Ley- 
da, s'incominciò a prowe e a comprendere i portentosi effetti 
dell'elettricità, si riconobbe essor grandissima la Telocità con 
coi si propaga. Quando per dimostrare ano de' fenomeni, allora 
più mirabili e più appariscenti che essa era suscettibile di prò- 
durre, si formava di molti individui una catena, di cui una delle 
estremità si faceva comunicare coli' armatura estema della bot- 
tiglia, r altra coir intema, si vide con sorpresa che per quan* 
to lunghe e numerose si fossero queste catene , non ostante la 
scossa sembrava fosse sentita da tutti nel medesimo istante , 
donde non si esitò a dedurre in generale, che l'elettricità coi 
suoi effetti si comunicava ai due estremi di un conduttore co- 
munque lungo, senia intervallo di tempo apprezzabile. Allorché 
poi in tempi a noi più prossimi, si fecero dell'elettricità, dopo 
r invenzione della pila voltaica, sorprendenti applicazioni più 
svariate e più utili, quando dal ristretto campo del gabinetto di 
esperienze del fisico, si portò in quello vastissimo dell'indu- 
stria, si volle studiar meglio il soggetto della velocità di propa- 
gazione di questo fluido. Molti fisici diressero a questo scopo 
le loro ricerche, tutti concordarono nel togliere V idea della pre- 
tesa istantaneità, ma Airone svariatissimi i risultati a cui per- 
vennero. E dai numeri concreti che a rappresentar questa ve- 
locità trovò Wheatstone grandissimi, a quelli degli altri e mas- 
simamente degli astronomi di Bruxelles, correva sì enorme, e 
così inconciliabile differenza, che si pensò essere i fisici incorsi 
fin qui in grave errore, sia nel modo di esperimentare, sia nel- 
l'idea informatrice delle loro esperienze. La teoria matematica 
di Ohm, ora recentemente tradotta e sapientemente annotata 
dal sig. Gaugaio, sembra che abbia sparso molta luce su questo 
soggetto. Tutti hanno esperimentato, ammettendo iniplicita- 
mente che l'elettrirità come la luce, si propaga percorrendo 
spazii eguali in tempi eguali; ora secondo Ohm dovendo il mo- 
vimento dell'elettrico essere assimilato a quello del calorico, che 
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8i propaga in una sbarra, ffeloeUà MPeMMettà non ha più 
un significato netto e definito. Si potrebbe, è vero, adersi di 
qoesta espressione, a rappresentare il qnoiiente di ' uno spaiio 
percorso per la durata della propagaxione, ma ci darebbe que- 
sto una quantità variabile che non risolverebbe punto il pro- 
blema proposto. B se vale ed è confermata dalle eqperiense la 
teoria di Ohm, la questione che il fisico si può in questo senso 
proporre, è solamente questa: dato un circuito di dimeorioni de- 
terminate e di conducibilità conosciuta, date pure le forze dettro* 
motrici, quanto tempo dovrà impiegare a prodursi in un punto 
dato del circuito, una tensione determinata; e alla soluzione di 
questo genere di questioni, osserva il sig. Gaugain , dovrebbero 
volgersi le ricerche de' fisici per tendere a confidare V ipotesi 
di Ohm sullo stato variabile. Il medesimo sig. Gaugain, con alcime 
esperienze sui conduttori cattivi e mediocri, che egli ha r.eso di 
pubblica ragione negli « Annales de Physique et de CMmttf, T. 
LIX > è pervenuto a verificare le leggi principali, che si posson 
dedurre dalla formula fbndamentale di codesta teoria. Qufaidi 
un altro fisico francese il sig. Guifiemin ha pubblicato nel T. LX. 
del medesimo periodica, i risultati di alcuni suoi esperimenti 
sulle linee telegrafiche^ tendenti a verificare se queste leggi val- 
gono anca per i buoDi conduttori. Ecco quali sona in eon^lesso 
1 mezzi di cui si è servito, e i risultati principali a cui è per- 
venuto. Trattandosi di conduttori metallici era essenziale di ri- 
trovare il modo di aver de' contatti bene stabiliti e di una 
durata cognita e brevissima. Egli ha potuto riunire queste condi- 
zioni adoperando^ una ruota di legno che 
porti sulla sua circonferenza una piastrel- 
la metallica P che occupi uno spazio al- 
quanto minore di due gradi. La pia- 
strella comunica coli* albero della ruota 
ehe è metallico, e su. cm si appoggia 
una molla d'acciaio M; un'altra molla 
M' preme sopra la circonferenza della ruota» e durante un tem- 
po, sempre assai breve, variabile colla velocità con cui gira la 
ruota, si trova in contatto colla piastrella metallica. Valutando 
il numero de' giri della ruota, e lo spazio che la parte metal- 
lica occupa sulla sua circonferenza, può facilmente computarsi 
Voi. XIII. 23 
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la durata del contatto quantunque picoidittiina. Sui^KHiendo fra 
le suddette due molle , interposti una pila E, e un galvanome- 
tro G, si ha la sorgente dell' elettricità e la misura della sua 
axione. Le vibrazioni della molla rendendo il contatto sempre 
più imperfistto, a misura che la velocità di rotazione aumenta- 
va, suggerirono all'Autore di servirsi per, la molla M% della 
forma particolare di una lama diritta, ripiegata alla sua estre- 
mità del contatto, come iodica la figura qui annessa; e di più 
per render minori e quasi nulle le vibrazioni, avendo osservato 
r A. quanta influenza avesse il premer colle dita sul punto di 
contatto, neir apparecchio di cui egli si servì, aggiunse de' guan- 
cialetti forzati a molla, (che egli chiama Élovffoirs) che a 
questa pressione che gli sembrò necessaria, servissero. Inoltrp 
per r ordine d' idee che aveva guidato il sig. Guillemin , con- 
venendo di far passare nel galvanometro, delle correnti di una 
durata assai corta, perchè si possa considerar la loro intensità, 
come rappresentante quella della corrente a un istante preciso, 
contato dal momento in cui il contatto del filo colla sorgente 
elettrica è stato stabilito, e occorrendo di più che la lunghezza 

del filo del galvanometro, e 




di quello su cui si osserva 
r intensità della corrente fos- 
sero trascurabili relativamen- 
te alla lunghezza totale del 
filo , su cui la corrente si 
propaga, l'A. dovè servirsi 
di un circuito di derivazio- 
ne cosi stabilito . Essendo 
ABC un lungo filo isolato 
che attinge la sua elettricità 
alla sorgente P posta ad una 
delle sue estremità, vi ha 
presso air estremità opposta 
un piccolo circuito aib in 
cui è situato il galvanome- 
tro che riceve un flusso elet- 
trico proporzionale a quello 
che traversa l'intervallo di 
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derimione ab. Tutte queste condiiioni qui brevemente analiz- 
zate rhinìsce il sìg. GaiUemìn in un suo apparato particolare, 
che può fiir tener conto con accurate osserTaziooi, fino de' die- 
cimillesimi di secondo. Per la descrizione dettagliata di questo, 
n<m possiamo a meno di rimandare i nostri lettori alla Memo- 
ria originale. Una prima serie di esperienze in un filo lungo 
570 kilometri, lia mostrato clie all'estremità dd filo più lon- 
tana daBa sorgente, è stato necessario più di un millesimo di 
secondo, perchè vi fosse una deviazione sensibile nel gtlvano- 
raetro, e che accrescendo la durata de' contatti, la deviazione ò 
andata sempre crescendo fino alla durata di 0",021 in cui 
essa ha acquistato un valor massimo che non ha mai ol- 
trepassato, a cui evidentemente corrispondeva lo staio per- 
manente; quindi in questo caso la durata dello stato variabile 
era di 0\Q/ài • Se si osserva poi quel che suecede all' estremità 
più vicina alla sorgente» si ottiene ^un* intensità di corrente va- 
riabile sì , ma decrescente a misura che la durata del contatto 
aumenta, finché acquista un valor costante e minimo. E questa 
decrescenza può fscihnente qàegarsi, considerando che al ma- 
mento in cui è stabilita la comunicazione tra, il polo della pila 
e il filo, r elettricità si precipita in gran quantità nel condut* 
tore, perchè noft esiste alcuna tensione ehe le fàccia ostacolo ; 
ma a misura che il filo si carica, la dlfibrenza delle tensioni va 
diminuendo, e il flusso elettrico diviene a mano a mano più 
tebole, essendo esso proporzionate a cotesta differenza. Se si 
confrontano questi resultati, con quelli che ha ottenuto il signor 
Despretz nelle esperienze che egli ha fàtto sM^ propagazione 
del calorict^ in una colonna liquida^ si vede che egli ha ritro- 
vato analogamente, che alla distanza massima dalla sorgente 
calorifica, durante k> stato variabile delle temperature, T inten- 
sità del flusso calorifico è crescente, e al contrario prossima- 
mente alla sorgente, l' intensità del flusso calorifico nelle me- 
desime condizioni è decrescente^ Questa analogia notabilissima 
non può fare a meno di colpire per T appoggio che darebbe 
all'ipotesi di Ohm. Un lungo seguito di esperienze fatte su li- 
nee telegrafiche diverse, ha fatto ottenere al sig. GuìUemin delle 
serie di numeri, che tutte confermano questi primi risultati. 
Egli ha svariato in molti modi differenti i suoi sperimenti^ per 
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riconoscere quant* era V infloenta che poteva avere sulla durata 
ddlo stato variabile, Famidità dell* atmosiìm circostante, Tiao* 
lamento più o meno completo dei fili, V intensità della corrente 
che per essi si faceva passare ec. SpeciaUnente per qoest' ulti- 
ma, ha trovato che V aumento del numero degli elementi ddla 
pila, ha sempre portato una diminuzione ndbt durata dello stato 
variabile, ma queste diCTereoze son lungi dall' essere inversa- 
mente proporzionali. Giunse però a determinare in generale, che 
la durata dello stato variabUe diminuisce, quando l'energia 
della pila aumenta; riunendo in questa espressione energia^ coA 
la tensione come la quantità assoluta di elettricità che la pila 
è capace di produrre. Questo risultato fece prevedere che pren- 
dendo una derivazione alla terra in un punto del circuito, la 
tensione diminuendo, avrebbe dovuto crescere la durata ddlo 
stato variabile, e così intatti successe; Il che può servire a spie- 
gare l'effetto analogo prodotto dall'umidità dell'aria che agisce 
evidentemente come un numero grandissimo di deboli derivaziouL 
Un* altra legge che costituisce un elemento della formula 
di Ohm, è che la durata dello stato variabile cresce come n 
quadralo della lunghezza , per fili di egual natura e di egual 
sezione. L'A. si volle assicurare anche di questo, ma volendo 
comparare i risultati che egli ottenne in varie esperienze, trovò 
gravi difficoltà e gravi sorgenti di errore, dovute ad altre cause 
indipendenti dalla lunghezza del filo, come la prossimità de' fili 
tra loro e colla terra e le altre sopracitate; non ostante, i no* 
meri che il sig. Guillemin ha ottenuto , si avvicinano con una 
certa approssimazione a quelli teorici , che si potevan dedurre 
dalla formula di Ohm. Non staremo a entrare in tutti gli altri 
minuti dettagli di queste osservazioni, che tutte tenderebbero a 
confermare le Ipotesi e le fòrmule di Ohm. Sarebbe somma- 
mente interessante che si continuasse a sperimentare, tenendo 
eonto di tutte le cause Intrinseche ed estrinseche, che hanno in- 
fluenza non dubbia sulla durata dello stato variabile, per rico- 
noscere se le formule di Ohm stanno veramente a rappresen- 
tare le leggi con cui l' elettricità si propaga, argomento che 
colle applicazioni odierne di questo agente fisico è divenuto di 
grandissimo interesse i)er tutti. 
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8ULLK FOMS CRI8TALLINB DI ALCUNI SALI DERIVATI 
DALL' AMMOmACA; PER QUINTINO SELLA. 



( Memoria tolta noUo mMo M 17 Giogiio IMO» o M M Gooaaio 1861 ). 



IftTkODVZIONB 

Vi è noto, chiarissimi Signori, come oggetto e risultato 
delle più recenti investigazioni della Chimica organica sia stato 
di mostrare come la costi tozione di gran parte delle SYariatissime 
ed innum^evoli sostanze spettanti ai r^gni vegetale ed animale 
sia analoga a quella dei più semplici corpi del regno minerale, 
come dell'acqua, del salmare, e dell'ammoniaca. 11 gruppo dei 
composti , che si possono riferire all'ammoniaca , è Ibrse queUo 
che offre maggior interesse , a cagione dell'immenso numero e 
varietà di corpi che comprende , e dei vincoli ben cimosciuti che' 
legano tra loro i membri dello stesso gruppo. 

Indi consegue, che è attualmente di alta importanza lo stu- 
dio delle proprietà geometriche e fisiche dei sali derivati dall'am- 
moniaca. Ed infàtti giova anzitutto lo indagare se prò o contro 
la ipotesi fotta dai chimici, che tali sali abbiano costituzione 
analoga, parlino le loro forme cristalline, ed i loro assi di ela- 
sticità. Giova quindi far tesoro delle forme cristalline dei sali de- 
rivati dall'ammoniaca a più alto fine. 

Non è inverosimile che a risolvere il problema del nesso, 
che lega la composizione e costituzione chimica di mi corpo aHo 
sue forme cristalline ed alle sue proprietà fisiche, meglio ci aiuti 
lo studio di composti, i quali, come appunto gli organici, pas- 
sino per lievi differenze dall'uno all'altro, anziché lo studio dei 
corpi della chimica mioerale, i quali al mutarsi dell'acido o del- 
la base che li forma, vengono alterati in tanta parte di loro stessi, 
che ne rimangono repentinamente e profondamrate alterate le 
essenziali proprietà. Suppongansi questi nessi rappresentati da 
curve, egli è chiaro che più agevolmente sene scoprirà l'indole^ 
qualora ne siano determinati molti punti non molto lontani, co- 
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me sembraci atta a somministrare la chimica organica, anziché 
punti isolati assai discosti l'uno dall'altro, quali ristiUano dalla 
chimica inorganica. 

E dell'essere la cosa in questi termini, abbiamo chiarissima 
conferma dai vincoli già scoperti tra la composizione e costitu- 
zione chimica di alcune classi di corpi organici, e qualcuna delle 
loro proprietà fisiche. Basti il rammentare a modo d'esempio 
la legge di Kopp, per cui dai gradi di temperie a cui bollono 
due corpi omologhi éi una serie, si può desumere il grado di 
ebullizione di qualsiasi composto spettante alla stessa serie (1). 

Già altra volta ebbi, Signori, l'onore di parlaryi delle for- 
me cristalline di alcuni sali derivati dall'ammoniaca, cioè dei 
sali di platinodiamina di Reiset e Peyrone (2). Vengo oggi a di- 
scorrervi di sali derivati pure dall'ammoniaca, ai quali è essen- 
zialmente per base una fosfina, vale a dire una ammoniaca NH, 
nella quale al posto dell'azoto v'ha fosforo, ed in cui al posto 
dell'idrogeno vi sono spesso altri radicali, e specialmente l'eti- 
le C,H|. I sali descritti ftirono scoperti da uno del più attivi ed 
ingegnosi indagatori, di cui si vanti oggidì la chimica organi- 
ca, cioè da A. W. Hofmann. A questo illustre chimico debbo i 
cristalli da me studiati, e pel favore che egli mi fece dandomi 
agio di esaminare si interessanti corpi, sono in dovere di atte- 
stargli pubblicamente la mia gratitudine. 

La Memoria sarà divisa in due parti. Nella prima si indi- 
cheranno le forme cristalline ed alcune delle proprietà ottiche 
di SS sostanze finqui inesplorate; inoltre sul modo di preparar- 
le, e sul loro punto di fusione e di ebullizione si darà qualche 
cenno desunto o dalle memorie dell'Hofmann, o da private in- 
[^formazioni di cui egli ci fu cortese. 

(l)ISiano I e f i gradi di eballiiione di dae tostiiiM omologhe le 
cai forinole chimiche 4ifferi8C«no di n CHt ti ha 

ore tt*è «ot*coitante positiva o negativa, ohe varia da ona ferie aU'alIra» 
ma chelrimaoe la iteua per ana medesima ferie di corpi omologhi. 

(9) Sulle forme cristalline di alcuni aali di platino. Memorie della 
R. Accademia deUe.Soienze di Torino. Serie n. Tom. xvu. pag. SS7. 
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Le forme cristalline &i poterono nella maggior parte dei casi 
determinare con qualche rigore, a cagione della perfezione dei 
cristalli. Gli angoli osservati « che vennero registrati dirimpetto 
ai calcolati, sono le medie di tutte le osservazioni fette soprai 
diversi cristalli misurati. In generale le osservazioni si ripete- 
rono sovra un numero di cristalli tanto maggiore, quanto mi- 
nore era la loro perfezione, poiché l'esperienza ci ha ammae- 
strati come anche da cristalli imperfetti, mediante osservazio- 
ni assai moltiplicate, e sottile criterio di calcolo, si ottenga- 
no risultati molto più accurati di quanto a prima vista possa 
parere. 

Gli angoli dati per caratteristici del sistema cristallino di 
ciascuna sostanza fùrono talvolta somministrati direttamente dal- 
l' osservazione, ma risultano per lo più da calcoli fondati sopra 
gli angoli fatti dalle faccio più nitide. Trattandosi di cristalli 
imperfetti si ebbe cura di poggiare questi calcoli giusta il me- 
todo dei minimi quadrati sopra un numero di angoli maggiore 
di quello, che era strettamente necessario alla determinazione 
degli angoli caratteristici . 

Stante la somma piccolezza della maggior parte dei cristalli, 
i caratteri ottici non si ottennero in generale che con mediocre, 
e talora grossolana approssimazione. L'esame di questi caratteri 
si riconobbe tuttavia per importantissimo , giacché dava alla de- 
terminazione del sistema cristallografico quella certezza, che tal- 
volta non risulta dalle sole misure degli angoli. Ed infetti sen- 
za il soccorso dei caratteri ottici, e quello non meno prezioso 
delle sbldature, sarebbero state in questa Memoria descritte co- 
me trimetrlche tre sostanze, le quali si riconobbero invece col 
sussidio di tali caratteri come monocline. 

Gli indici di rifrazione, di cui si parlerà, si riferiscono alla 
parte dello spettro , che é tra il rosso ed il giallo. Le mi- 
sure degli angoli fatti dagli assi ottici si riferiscono alla luce 
bianca. 

Nella seconda parte della Memoria si discorrerà di alcune 
analogie evidenti tra le forme dei sali descritti, e le forme co- 
nosciute di altri sali ammoniacali. 
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Awertenxa eisensiale. 

In tutte le formule chimiche inserite nel teeto, e nelle 0- 
gure di questa Memoria ci siamo conformati alle Yiste di Hof- 
mann ed altri odierni chimici, ed abbiamo assunto per equi- 
valenti 

H = l; 0a»16; S — 82; C — 12. 

Indi segue, che per eq;irimere le nostre form<^ cogli anti- 
chi equivalenti debbonsi raddoppiare i numeri di atomi relativi 
air ossigeno, allo solfo ed al carbonio. 

PARTE PBIMA 
DMCaiSIOllB DaLLB rORU CSUTALLlllB M CUSGUII SAUL 



CapH I. 

Solfuro di irietilfosfina. 
P(CA),S. 

Si prepara questo sale aggiungendo poco a poco fiori di 
zolfo ad una soluzione eterea di trietilfosflna. Svaporando l'ete- 
re, e ripigliando con acqua, questa lascia deporre per raflDred- 
damento, e svaporazione lenta il solforo di trietllfosfina. 

Fonde a Assai più scriubile nell'acqua calda, che ndla 
fredda (1). 

Sistema romboedrico: 

100,111 1=5»*.35'; 

Forme osservate: 

101,211,210 (fig. 31). 

0) HofiiitnD> Cahoart, R$eh9reh$i $ur lei hai0$ photpkoriu. Ànn^ 
de Chim* et Phyi. 5.« léria. T. u, ptg. ». 
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kùgM 




GaleoIaU 




iOi,oiT 




60«0' 


60».l' 




= 


S0.0 


29.69 


ioT,iio 




50.66 


SI .0 


101,liO 




71.88 


71 .Si 


211,210 




66.66 




211,120 




90.0 




210,120 




36 M 


36.60 


210,021 




66.10 


66.20 


210,012 




78.9 





Secondo Naumann: 

R = 90M3'; 

Forme 088enrate : 

odP2, odR,;p2. 

Secondo Weiss: 

a=0^11 ; 

Forme oasenrate: 

a:ia:a:QDc ; QDa:a:a:oDC ; a:|a:a:|C. 
Secondo Levy: 

PPa.90M3'; 

Forme osservale : 

d',e%bV 

Combinazioni osservate: 

101,210 (lig. SO); 
101,210; 2li. 

I cristalli hanno abito aghiforme di lunghi prismi esago- 
nali, le coi flBu»ie laterali sono assai brillanti. Le estremità sono 
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in generale mal terminate, ed 1 prismi sono spesso vuoti alUn- 
terno, per cui di rado si osservano faccle 210 un po' nitide. Si 
osservarono una volta sola tracde distinte di 211. Si osservò 
talvolta la faccia 111, ma assai imperfetta. 

A temperie un po' alta, per esempio nell'estate, ì cristalli 
sono teneri, e flessibili: si riesce a piegarli di 180® senza rom- 
perli. A temperie meno elevata sono più duri e molto meno 
flessibili^ ma sono tuttora settlli. 

I cristalli sono otticamente positivi. Si può misurare la 
minima deviazione tra le (accie del prisma esagono, e se ne 
conchiude che gli indici di rifrazione sono per il raggio straor- 
dinario € = 1,65, e per il raggio ordinario o) =» 1,59. 

Capo D. 

Combinasione della trietil fosfina col bisolfuro di carbonio . 

P(C,H,),, CS,. 

Aggiungendo solfuro di carbonio ad una soluzione alcooiica 
od eterea di trietilfosfina, si ha un precipitato di cristallini rossi 
talmente caratteristici, che il solfuro di carbonio può dirsi de* 
licato reattivo atto a scoprire le più piccole traccio di trietilfo- 
sfina, purché allo stato libero, ovvero posta in libertà per opera 
di un alcali, ed inversamente la trietilfosfina è il miglior reat- 
tivo per svelare la presenza del solfuro di carbonio. 

La composizione dei cristallini rossi è indicata dalla for- 
mola P(G,H|)jGS<, la quale ricorda quella dell'acido solfo car- 
bamico NHjGSt, e quella dell'acido carbamico NH,GO«, che 
unendosi all' ammoniaca forma, ciò che men propriamente di- 
cesi, carbonato di ammoniaca anidra (NHs)t, COf 

Insolubile nell'acqua, poco solubile nell'etere, me^o nd 
bisolfuro di carbonio, ed anche di più nell' alcole sopratutto se 
scaldato. I migliori cristalli si ottengono coU' etere, e giungono 
fino ad avere più di un millimetro di lato. 

Fonde a 95®, e volatilizza a 100®. 

Si conserva in tubo suggellato, e privo di umidità. In pre- 
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senza di poca umidità si scompone, per cui in un tubo ordi- 
nario non si conserva che pochi mesi (1). 

Sistema monoclioo: 
100,101 = 29*.M' i ; 010,111 = W.V ; 001,101 = Sff'.r \ ; 

Forme osservate; 



100,010,001,110,101 (fig. 5). 



Angoli 




Calcolali 


Otfcmlt 


100,010 




90»,0' 


90».5' 


100,001 




56 .h9 


56.49 


100,110 




27.39 


27.39 


100,101 




1U.2 


IH .2 


010,001 




90.0 


90.6 


010,110 




62.21 


62.21 


010,101 




90.0 


90.0 


001,110 




61 .0 


60.55 


001,101 




57.13 


57.13 


110,110 




124 M 


124 .42 


110,101 




111.9 


110 .65 



Secondo Naumann il sistema cristallino deriva da una pi- 
ramide monoclina (fig. 1.) dove 

OA : OB : OC : : a : b : C : : 0,9205: 1 : 1,5970; AOB «y—SO^.U»'; 

Forme osservate : 

OOPOD, QdPoD, oP, OOP, P 00. 

Secondo Weiss sarebbe (fig. 1.): 
OF:OC:OA::a:b:c:: 1:1,5970:0,9205; B'0A»a0C«>ia3Ml'; 

(1) HofmaoD, R$t$areh$i on th$ PhotpharuS'Basit. — Proeeedingi 
ofth$ royol SocUty. Voi. ix, psf. i90. 
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Forme oasenrate : 

a:Qob:Ooc; QDa:b:QDc; ODa:ODb:C; a:b:ODc; — a:ODb:c. 

Secondo Levy i cristalli deriverebbero dal prisma romboi- 
dale obliquo (fig. 2. in cui 

MM = m\kr; MP = 119«; 

AE: AO: :b:h::l:0,4885; 

Forme osservate: 

h', g',P,M,a'. 
Gombinaziimi osservate: 
100,110^01 ; 

100,1!0,001,T01 (fig.B.); 
100,110,001,101 ; 010 (fig.h.) 

I cristalli si presentano in tavole rettangolari, che hanno 
apparenza di trimetriche. 

Sfaldature 010 facilissima e nitidissima, sebbene talvolta in- 
curvata; 100 facile e fibrosa. 

Faccie brillanti ad eccezione di Toi talvolta appannata, e 
quasi sempre distinta da 001 per il minore splendore. 

Strie delicate sopra 100 e 110 parallele alla loro interse- 
zione. 

1 cristalli sono otticamente positivi. É mediana principale 
[010], cioè r asse di simmetrìa. Il piano degli assi ottici sem* 
bra poco lungi dall'essere parallelo a 001 , e solo di qualche 
grado se ne scosta per avvicinarsi alla perpendicolare a 100. 

Gli assi ottici fanno angolo assai aperto, per cui sottopo- 
nendo al microscopio polarizzatore una lastra parallda a 010 
si veggono i principii degli anelli, ma non se ne scorge il centro. 

Fissando invece la lastra contro un prisma isoscele di ve* 
tro, i cui angoli eguali sono di WAV ed il cui indice di ri- 
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firaiioiie è l,50B, si pofiBono seorgere i centri degli anelli, e gli 
assi ottici si mostrano allora sotto angolo di 72^. Da ciò si de- 
sume anzitutto, che gli assi ottici non emergono dalla lastra 
neir aria libera. Inoltre siccome da misure di deviazioni prese 
tra prismi in sensi diversi si ebbero 1,7 e l^S per indici di ri- 
fìrazione, si può presumere, che gli assi ottici emergano dalla 
lastra per entrare nel vetro in guisa, che l' indice di rifrazione 
ottante alla lastra non sia molto lontano da 1,76. Dalle quali 
premesse risulterd)be, che l'angolo intemo degli assi ottici non 
debbo gran fiitto scostarsi da 70* . 

Alla luce polarizzata questa sostanza presenta uno del più 
rimarchevoli esempii di policroismo. Guardando nel microsco- 
pio polarizzatore una lastra sottilissima parallela a 010 , e fa* 
cendo girare questa, il suo colore varia a seconda della posi-* 
zione dal giallo puro al rosso scuro. 

L'asse di minima elasticità, cioè [010] ha un colore rosso 
violaceo scurissimo. 

L'asse di massima elasticità, il quale non è lungi dall'es- 
sere parallelo a [100] è rosso dello stesso genere, ma assai 
meno intenso. 

L' asse di elasticità media è giallo chiaro. 

Indi risulta che anche alla luce ordinaria si ha un dicroi* 
smo distinto, poiché le lastre parallele a 100 sono di colore 
rosso intenso, mentre le lastre parallele a 010 sono di colore 
rosso arancio assai meno intenso, ed anzi assai chiaro se io 
spessore della lastra è piccolo. 

Durezza minore di quella del gesso. 

Capo IH. 

Urea solforata monofeniliea trietilica ad azoto e fosforo. 

NP[(W3(W(CSr]. 

Hofmann ottiene questa sostanza mescolando trietllfosfina e 
solfoclanuro di fenile In presenza di una quantità notevole di 
etere, onde evitare gli inconvenienti di una troppo violenta com- 
binazione. Si svapora 1' etere> e si purifica il prodotto della rea- 
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zìone sciogliendolo con etere ealdo, e Uu&eiandolo eristaUizsare 
una due volte. Lo svaporamento spontaneo della soluiiooe 
somministra discreti cristalli. 

Insolubile nell' acqua, solubilissima neil' alcole. 

Anche secca e pura si altera poco a poco. In un tubo chiuso 
dopo qualche settimana si appanna e llqoefà. Emette un parti- 
colare odore spiacevolissimo slmile a queHo dell'acido ciaDidrìco. 

Questa sostanza contiene gli elementi di una molecola di 
trietilfosfina P (C,H5), , e di una molecola di soifocianuro di fe- 
nile NCSGeHff, ma dal suo modo di comportarsi giudica Hofmann^ 
che si debba riguardare composta come U urea ordinaria: 

N,i;H,(cori 

ndla quale il fosforo sostituisca un equivalente di azoto» Io zolfo 
sostituisca r ossigeno, e del quattro equivalenti d* idrogeno tre 
siano sostituiti dall' etile CiEg , ed uno dal fenile GcH, . Indi la 
denominazione e la formola poste in principia del presente capo (1). 

Sistema monoclino: 

100,001 = 61^2' ; 010,110 =» ; 

Forme osservale: 

100,010,001,110 (fig. »). 



Angoli 




CalcoMi 


OttemU 


100,010 




OO'J}' 




100,001 




61.2 


6».5a 


100,110 




45 .33 


45.33 


010,001 




90. a 




010,110 








ooi,iia 




70 .10 


70.24 


110,110 




88.54 


88.54 



Secondo Naumann: 

l):c::l:0,9583 ; 7=61*.2'; 
(1) Da leliera prifaU dell' Hofinaon. 
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3S9 



CùfCÙ; OoP»; oP; »?. 

Secondo Weiss: 

a:b::l:0,8583; aoe » 118'.58' ; 
Fornoie oaBérTate : 

a:Qob:QDc; ODa:b:QOc; ODa:Oob:C; a:b:0»c. 
Secondo Levy : 

MM=88^54'; MP=i09«.50'; 
Forme osservate: 

Combinazioni: 

110,001 (/?^. 6); 

110,001,100 (fig-l)', 

110,001,100,010 (fiff.S). 

I cristalli hanno abito di aghi quadrangolari, le cui (àccie 
laterali sono assai brillanti. La faccia 001 è assai più appannata. 

Air aria si appannano rapidamente, e diventano opachi, ma 
riacquistano splendore e trasparenza se rimessi tosto in un tubo 
chiuso, che ne contenga parecchi. 

Sfaldature 100 assai facile, e 110 un po' fibrosa. 

Colore giallo misto di verzigno. 

Da embrioni di anelli visti alla luce polarizzata tra le fac- 
cio 110 si potò conchiudere, che il piano degli assi ottici con- 
tiene [010] asse cristallografico di simmetria, e che la bisettrice 
si trova nel piano di simmetria 010, ed è compresa tra la per- 
pendicolare a 100, e la perpendicolare a 001. 

Durezza prossima a quella del gesso. 
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tàf$ n. 

Urea iolfarata wumoaltUiea trieiiliea ad aitoto e fi^faro. 

W[(C,H^(W(CSn. 

Hcrfknaim otUene questa urea combinando k trietaibs8Da 
coir easema di mostarda, o Mrtfb danaro di aUile NCSG^Hg. Per 
eritare la troppa Tiolenxa della coadunazione, ti te questa in 
presenza delT ètere, e si parìfica aUora agef olmente U prodotto 
della reazime, lanmdolo con etere freddo, e sciogliendo poi con 
etere caldo, dal qoale si ottengono con somma agevolezza bd- 
lissinii cristalli, i quali pervengono anche ad una Inngbeiza pros- 
sima ad un centimetro. 

Fonde a 68* e si solidifica a 61^. A più. alia temperie si 
scompone come V urea fenilica. Alta temperie ordinaria si 
conserva inalterata, senza perdere del suo qplendore e della sua 
trasparenza. 

Essa contiene gli elementi di una molecola di trietilfosfina 
P(CiH|)s , e di una molecola di solfodanaro di allile NCSC,Hg, 
ma per U suo modo di combinarsi con altri corpi . la conside- 
ra r Hofmann come urea analoga alla fenilica testé descritta 
NP[(CS)''(GtB,)s (CiH,)} in cui al posto del fenile Cfig abbiasi 
r aUile G,H, (1). 

Sistema monoclino: 

100,101 = 35*.tó'; 010,111 «3y.22'; 001,101 «i29*,3'; 

Forme osservate; 

ioo^ooi4i(MOi,§biJta (fig. is). 



(1) Dt lettera prWaU aeirBofMM. 
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ABfOli 




Cileolitl 


Oftenrati 


100,001 


— 




6fc*.fc5' 


4 AA J J A 
100410 




66 Ah 


66.14 


4 AA Ta J 
lOQylOl 


■sa 


A A t. A 

11«. 9 


114 • 9 


100,201 




1«3 .60 


143 .64 


lOOjiS 




89.32 


89.13 


001,110 




80. 6 


80.10 


001,10i 


ma 


t. A AC. 

«9.21 


49 .26 


061,201 


aa 


79. 6 


79. 7 


OO1J12 


Bea 


61 • 2 


61 .17 


llOyllO 


e=a 


(7.33 


47 .81 


110401 


! I 


99 JO 


99 JO 


110,201 




109 i> 


^ AA ÌÈt. 

108.5* 


110,112 




ff AO 

48.23 


LO Vé 

Vi Jn. 


110,112 




48.62 


klòM 


101,201 




29^1 


29.88 


101,112 




61. 7 


51. a 


201,112 




66.20 


67. 6 


112,112 




87.31 


87 0» 



Secondo Nanmann: 

a:b:e::0,8321:l:Q;9g84; 7«i64«.46'; 
Forme osservate: 

ooPoo, oP, odP, Pod, 2PaD, 

Secondo Weis: 

a: b:c::l: 0,3984:0,8321; aocr»llSM6^; 
Forme oseerTate: 

a: ODb: ooc; OD a: 00 b:c$ a^b: ooc; — a 2 oobrc; — ia: »b:c; — atb^c* 
Secondo Leyy : 

BIM = 47*.33'; MP = 99».54'; b:h:: 1:0,7730; ' 
Toi. xut. 24 
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Forme oesemte: 

h', P, M, a', al, V. 
GomlùiiazioDi ofisenrate : 

00i,100,tl0 (fiff. IO); 

001,101,110 (fig. 11); 

100,001,101,110 ifig. 12); 

100,00i,101,110;Tl2 (fig. i^h 

100,001,101,110,§01;Tl2 {fig. i^); 



I cristalli hanno talvolta abito di trimetrici come nella fi- 
gura 12, talvolta inveoe, come nelle figure 10 e 11, hanno abito 
di lamelle parallele a 001, le quali non di rado sono assai al- 
lungate nella direEìonè [010]. 

Le faccio 112 sono quasi sempre rotondate, e sul goniome- 
tro danno luogo a più immagini, per cui dal quadro degli an- 
goli appaiono divani notevoli tra i risultati del calcolo, e le 
medie delle osservazbni riguardanti tali facete. Si poterono tut- 
tavìa riconoscere bene le due zone indicate dalla figura 15, sulle 
quali le faccio come Il2 sono collocate. 

Lo sviluppo delle faccio 112 non è sempre lo stesso: si 
osservarono parecchi cristalli come quelli della figura li, in cui 
delle quattro faccio della forma 112 esistono solo le due fian- 
che^gianti una delle faccie 001. 

Le faccie loi sono talvolta rotondate. 

Sfaldature 100 e 001 facili e nitide. 

I cristalli contengono spesso nell* intemo pìccole cavità pie- 
ne di liquido, che la sfaldatura sprigiona, e che emette fortis* 
Simo odore. 

I cristalli sono otticamente negativi. 

Gli assi ottici sono nel piano di simmetria, cioè 010. L'in- 
dice di rifrazione dei raggia le cui vibrazioni sono parallele al- 
l' asse di simmetria [010], risultò 1>658 per un pnsma di an- 
golo di 6k\k&\ di 1,658 e 1,6^5 per un angolo di &9'.2V e di 
1,666 per un angolo di 36\7'. Si può quindi conchiudere, che 
tale indice, il quale dei tre principali riesce Y intermedio , è 
fi x=: i,6fifT. 
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Gli assi ottici si veggono assai bene attraverso le faccle 001 
e 100. L' angolo loro apparente è di SS*. GH angoU fatti dagli 
assi ottici apparenti colle normali delle faccio 001 e 100 sono 
di 21» e di SOMS' giusta r adiacente figura. Estì vennero de- 

terminati sfaldando lamelle pa- 
rallele a 001 , e collocandoli 
sopra un vetro dopo averne 
girata una di 180^ rispetto 
aU' altra. 

Ammesso j?= 1,657 se ne 
conchiuse che V angolo inter- 
no degli assi ottici è di 72*.J, 
e che la bisettrice fa angolo 
di U3!^.kff coHa normale a 
100, vale a dire che essa è 
prossimamente normale a 101 . 
Si verificò direttamente tale 
conclusione con una lastra ta- 
gliata parallelamente a 010. 

Si verificarono anche me- 
glio le conclusioni precedenti 
per la osservazione dell'an- 
golo degli assi ottici appa- 
renti, che emergevano in al- 
cuni cristalli da 001 e 201. 
L' osservazione diede per tale 
angolo 68". I circa, mentre il 
calcolo fondato sui dati pre- 
cedenti somministra 68^.8'. 

Cape V. 

Bromuro di fosfonio monobromoetilico trietilico. 

P[(C.HJ,(CABr)] Br. 

Hofmann ottiene questo sale mescolando soknsioni eteree di 
trietilfosfina, e di bibromuro di etilene. Scio^endo il precipi- 
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tato neir alcole assolato, precipitandonelo poi coli' etere, e quindi 
ripetendo tale operazi<me alcune Yolte , si ottiene il sale abba- 
stanza puro. 

Solubilissimo nell* acqua» ed anche nell'alcole assoluto, in- 
solubile nell' etere. Fonde e si scompone a 235** • 

Questo sale risulta dalla riunione di un equivalente di trie- 
tilfosOna P(C,H,)s con un equivalente di bibromuro di etilene 
GfH^Br,, ed Hofmann lo considera come analogo ad un bro- 
muro di ammonio NH^Br, nel quale F azoto sia sostituito dal 
fosforo, e dei quattro equivalenti di idrogeno tre siano sostituiti 
dair etile G|H, , ed il quarto da un etile, in cui al posto di un 
equivalente di idrogeno sia un equivalente di bromo, cioè da 
C^U^Br, che si può denominare bromoetile. Ed infetti il nitrato 
di argento non precipita che la metà del bromo contenuto in 
questo sale , e lascia intatto U bromo contenuto nel bromo- 
etile (1). 

Sistema monometrico; 

Forme osservate: 





110 


(fig. 16). 




Angoli 




CalcoUli 


OnemU 


iio.ilo 




90«.0' 


89«.W 


110,101 




60.0 


69.45 


110,011 




60.0 


60. k 


110,011 




60.0 


59.34 


110,101 




60.0 


60.19 


110,011 




60.0 


60. 3 


110,101 




60.0 


60. 4 



I cristalli sono talvolta allungati in guisa da prendere aspet- 
to di cristalli dimetrici {fig. 17). Altra volta {fig. 18) una delle 
faccio 110 è per giunta tanto più sviluppata della parallela, in 
guisa che non esiste quasi più della metà dei cristalli della fi- 
gura 17. 

(1) Hoftnana, B§i§areh$s on th$ Pkospharui Bat$$. ^ Proee$4ing9 of 
th$ royol SodMy. YoL ix, pag. S87. 
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Sulle foceie scorgomi tal^rolta ^ruoti a tramoggia, i cui lati 
sono paralleli agli spigoli del rombododecaedro. 
Splendore grasso. 

Durezza minore di quella del gesso. 
Si riconobbe, che i cristalli non influiscono sulla luce po- 
larizzata. 

Capi TI. 

Bromuro di arsonio monobromoetilieo Metilico. 
As[(6.H,),(C,H,Br)]Br. 

Hofmann ottiene questo sale focendo digerire nell' alcole, ed 
a temperie non più elevata di 50 a eO"", trietilarsina As(CtH,), 
e bibromuro di etilene C,H46r, in grande eccesso. 

É un po' meno solubile del bromuro^ di cui al capo pre- 
cedente. 

La costituzione di questo sale è dall' HofioiiaDa ritenuta ana- 
loga a quella del bromuro descritto nel precedente paragrafo, 
in cui al fosforo si sostituisca l' arsenico, ed analoga, perciò al 
bromuro di ammonio NH^Br in cui all'azoto si sostituisca l'ar- 
senico, ed ai quattro equivalenti di idrogeno si sostituisca per 
tre equivalenti l'etile, e pel quarto equivalente il bromoetile (1). 

Sistema monometrico : ' 
Forme osservate: 

110 (fig. 16). 

Aogoli CalcolaU OiMmU 

lloJlO = 90*.0' 

ìiO^m = 60.0 60.0 

110,011 ~ 60.0 60.8 

L' abito dei cristalli è talvolta afihtto identico a quello del 
bromuro di fosfonio sopra descritto. 

(1) Da lettera privaU daU' Bofnawi. 
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Si riconobbe pure, che i cristalli non inflaiacono sulla luce 
polarizzata . 

Capi m. 

teduro di fosfanio tetraetilieo. 
P(C,H.),I. 

Si prepara questo bellissimo sale aggiungendo ad una so- 
luzione eterea di trietilfosfina ioduro di etile, giusta la seguente 
equazione: 

P(C.H^5 -4- (C.Hs)I = P(C,H,),I (1). 
Trtetilfotflaa lodare di etile 

Si ricadrà pure questo sale dal biioduro di difosfonio mo- 
noetilenico eiaetilico, di cui al capo XI, cioè P, [(G,H,)« (Cfi^y ] 
A tale effetto col mezzo dell'ossido di argento si precipita l'io- 
dio da una soluzione di questo biioduro; si ottiene sotto forma 
di liquido caustico un idrato di biossido corrispondente, cioè 
P.[(C.H,)aW]) 

Scaldando quindi questo Ididrato, si ottengono parecchi pro- 
dotti, e ad un certo punto la scomposizione si fa in guisa da 
somministrare idrato di fosfonio tetraetilieo, e ossido di trietil- 
fosfina giusta la seguente equazione: 

P.[(CA). ^ P(Ce.), j ^ ^ p^^^^^^ ^ 

L'idrato di ibsfonio tetraetilieo si converte poi in ioduro 
coli' acido iodidrico (3). 

Solubilissimo nell'acqua, meno solubile nell'alcole, ed af- 
fatto insolubile nell' etere. 

(1) Hofminn • Cahoors. Beeherehet twr U$ Batti Pkotpkorétt. — 
^nn. dt Pkift. ti dt Ckim. 1857, Tom. u, pag. 19. 
(S) Da lettera prlfaU di HofMon. 
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La cosUtnsioBe di questo sale viene considerata come iden- 
tica a quella dell' iodoro di ammonio PH4I, in cui il fosforo sia 
sostituito dall' azoto, e l' idrogeno dall' etile. 

Sistema romboedrico: 

111,100 »B»*.a2'; 

Forme osservate: 

111,101,100,110,210,311 ($9.19). 

Angoli CdeoUU OMervatl 

111,101 = 90". 0' 89«.29' 
111,100 = 59.32 

111,110 = fc0.2a M3& 

111,210 = U.28 44.28 

111,311 = 63 . 63 . 2 

101,011 = 60 . 60 . 7 

101.100 = 41.43 41.44 
101,010 = 90 . 90;.20 
101,110 => 65.53 '55.58 

101.101 = 90 . 89.59 
101,210 = 45.32 45.30 
101,120 <=• 69.30 69.33 
101,311 =» 27 . 26.58 
101.131 = 63.33 63.33 

100.010 » 96.34 96.91 
100,110 =■ 48.17 48.15 

100.011 » 99.54 

100,210 = 27.47 27.48 

100,120 = 68.47 68.42 

100,021 « 99.16 

100,311 » 26.27 26.26 

100,131 = 76 .42 76 . 5 

100,131 s 115 .47 

110,101 = 68 .14 68 . 3 

110,210 •='90.30 90X1 
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Angoli 




CdeoUtt 




110^1 


» 


67». 8* 




110,102 




81 .19 




110,311 




82.16 




119,311 


a 


69 .M 




110,113 


CSI 


98.51 




210,120 
210^1 


e= 


U. 






il. 




210,021 




•Ì4.M 




210^12 




88.56 




210,311 


— 


18.32 




210,131 




50.30 




210,131 




89.20 




311,131 




52.55 


52.52 


3H,311 




52.55 


52.59 


311,131 




101. 


101. 2 


311,113 




126. 


126. h 



Secondo Naumanm 

Forme osservate : 

OR, oDPa, R, -tR> JP2. 

Secondo Weiss: 

a =0,6793; 



Forme osservate : 




Combinazioni oeterrate: 



989 



8»; 100,101 (/ly. 80); 

311,111; 100 (figSi); 
311,111,101; 100 (/l^. 8à); 

317,110,100; 101^210 (fig.SSeSk). 
311,100,110; 10r,210,lll. 

I cristalli preparati trattando la trietilfosflfia coli' ioduro di 
etile mostrarono la forma delle figure 83 e 81 talvolta arric- 
ohite di traccio dì iìU 

I cristalli invece preparati sottomettendo il bifosfonio idra- 
to all' azione del calore mostrarono la forma della figura 80 al- 
lorquando giallastri, e più grossi, quelle delle figure 81 e 82 se 
bianchi puri e piccinL 

É degno di nota Y irregolarità di sviluppo delle fkccie del 
prisma 101 nei cristalli indicati dalla figura 82. Questa irrego- 
larità si manifestò in quasi tutti i cristalli di questo genere, i 
quali parevano aver aderito alle pareti del vaso, in cui la cri* 
stallizzazione si operava, per una delle faccio del prisma anor- 
malmente estesa. 

Cristalli assai nitidi. Splendore vivacissimo su tutte le fac- 
cio, meno quelle della base 111. 

Cristalli otticamente positivL Si ebbero gli indici di rifrazio- 
ne misurando la deviazione minima attraverso le faccio della 
piramide esagonale 311, che s'incontrano secondo uno spigolo 
paraUelo alla base ili • Si trovò cosi per i raggi ordinarli 
<# = 1,660, e per i raggi straordinarii e => 1,668. 

Durezza maggiore di quella del gesso. 

Capi m 

Cloruro di fosfonio monoplatinico trietilico. 

P[(C,H,),Pt]Cl. 

Hofinann ottiene questo bellissimo sale nel modo seguente. 
AggiuBg^o bicloruro di platino ad una soluzione alcoolica di 
trietilfosflna^ e scaldando, si osserva che ad un certo punto la 
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soluzione da gialla come era si scolora, e lascia raffreddandosi 
un deposito cristallino avente la composizione P[(C,H,),Pt]Cl, 
il quale si forma giusta T equazione: 

3[P(C.H,)3] ^ 2(PtCU c= 2jP[(C,H,),Pt]Clj P(W,CU . 
Trielilfosfioa Bjcloraro Bicloniro 

di pUtiDO di trieiUfotfiM. 

Trattando il deposito cristallino con etere, se ne scioglie ona 
parte, e la soluzione eterea somministra i bei cristalli gialli da 
noi descritti. La parte insolubile nell' etere si scioglie per con- 
tro nell' alcole, e la soluzione alcoolica dà cristalli bianchi aventi 
la stessa composizione dei gialli. Il sale giallo si converte nel 
bianco se scaldato qualche tempo da a 150^, e si direbbe 
che tra V uno e V altro vi siano, relazioni analoghe a quelle del 
sale verde di Magnus NH^^PtCl col sale giallo di Peyrone , che 
gli è isomero, ed ha anche la composizione NH, PtCl . 

I cristalli gialli da noi descritti sono insolubili nell'acqua, 
difficilmente solubili nell' alcole, insolubili neir etere. Fondono a 
ÌW circa (i). 

Sistema monoclino : 
100,101 = 26*.48'; 010,111 = 59*.38'; 001,101 = 3P.28' ; 
Forme osservate; 



001,110,101,112 (fig. 


Angoli 




Calcolati 


Ossenrati 


001,110 




67«.38' 


67».38' 


001,101 




68 JO 


68.20 


001,112 




46 .W 


46.50 


110,110 




nM 


92 .IM 


110,101 




115 .33 


115.33 


Il0,ri2 




70.15 


70.12 


110,112 




65 .35 


65.32 


mjii 




45.18 


45.21 


112,112 




lU.V 


114 .10 i 



(1) Ricerche dell'Hofmann taUora inedite. 
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Secondo Nanmaim: 

a:b:c::l,i577:l:0,8909; y = 58M6'; 
Forme ossenrate: 

OP, ooP, Poo, {P. 
Secondo Weiss: 

a:b:cj:l:0,8909:i,1577; aoc = 12f.44' ; 
Forme osservate : 

Qoa:Oob:c; a:b:QOc; — a:Oob:c; — a:b:{c. 
Secondo Levy: 

Mìì = 92\W; MP = J12*.22'; b : h : : 1 : 0,86W; 
Forme osservate: 

P, M, a', b'. 

Combinazioni osservate: 

110,001 (fig. 19); 

110,001; 112 (^^.20); 
110,001,112,101 {fig. 21 )• 

La forma 112 è quasi sempre incompleta: delle quattro 
fàccìe spettanti alla medesima manca talvolta nna faccia sola, 
ma per lo più mancano due faccio non parallele. Le due faccio 
rimanenti sono ora ad uno dei capi dd prisma 110, come nella 
figura 23, ed ora Fona in alto e Taltra in basso , come nella 
figura 22. 

Sfaldature 110 un po' difficili, e non molto nitide. 
Splendore vetroso vince: i cristalli sono assai nitidL 
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Colore giallo chiaro con lieve tinta verdiccia. 
Cristalli otticamente negativi. 

Gli assi ottici sono in un piano il quale è parallelo all'as- 
se di simmetria [010], e la mediana principale è tra la perpen- 
dicolare a 001, e la perpendicolare a 102. 

Durezza minore di quella del gesso. 

É noto come i cristalli monometrloi di cloruro di ammo- 
niaca NH4CI (J) abbiano sovente abito di cristalli dimetrici. Se 
ora noi assumiamo cristalli contenenti quattro delle faccio dd 
cubo 100, e otto delle faccio dell' icositetraedro 112, le quali 
siano disposte giusta quel che indica la figura 25, avremo cri- 
stalli assai simili a quelli del cloruro di fosfonio monoplatinico 
trietilico indicati dalla figura 21. Ecco infatti gli angoli delle 
due specie di cristalli: 

NH4CI P[Pt(C,H,)J CI 

100,010 = 90^0' 110,TlO = 92\W 

100,172 = 65.64 110,001 = 67.38 

100,112 = 65 .5fc 110,Tl2 = 70 .15 

100,112 = 65 .54. 1 10,101 = 64 .27 

100,112 = 65.54. 110,112 65.35 

112,112 = 48 .12 001,112 = 46 .47 

112,112 =» 48.12 101,112 == 45.18 

112,ll2 «=109 .28 . 001,101 =111 .40 

112,112 =109 .28 112,112 =114 . 4 

Capo li. 

Bromuro di fosfonio monobromoetilico trimetilico. 

P[(CH.),(CABr)]Br. 

Hofmann prepara questo sale seguendo una via identica a 
quella indicata al capo V. per preparare il corrispondente sale 
etilico; Si mescolano soluzicmi eteree di Mmetilfosfina P(CHJs 



(1) Rammèliberg. Bandhueh der Krysteàlographischen €hemi$. Ber- 
lin, 1855, pag. 41. 
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e di bibromuro di etilene G^H^Br,, le quali reagiscono imis- 
simamente. Si scioglie il precipitato nell' alcole, e quindi si pre- 
cipita coir etere, e si giunge dopo qualche ripetizione dell'ope- 
razione ad un sale puro. 

Proprietà analoghe a quelle del bromuro del capo V. 

Costituzione anche analoga a quella di P [(CtH,), (C,H^Br)]Br, 
non correndo altro divario se non che i tre equivalenti di etile 
CsH, sono sostituiti da altrettanti equivalenti di metile GH, (i). 

Sistema trimetrico: 

100,H0 60\24' ; 00,ii01 = SS^.y ; 
Forme osservate: 

400,010,00I,«0,2H (fiff. 85). 



Angolt 




CalcoUU 


Ostemti 


100,010 




9o*jy 


90».2' 


100,001 




90.0 


89.58 


100,110 




60.2^ 


60.26 


100,211 




66.30 


66.27 


010,001 




90.0 


90.6 


010,110 




29.36 


29.36 


010,211 




60.56 


60.55 


001,110 




90 .0 


89.55 


001,211 




M.19 


W.17 


110,110 




59.12 


59.12 


110,211 




45.59 


M 


110,211 




81 .23 


81.21 


211,211 




67.0 


67.6 


211,211 




68.7 


68.10 


211,211 




9^.39 


94 .3» 



Secondo Naumann: 

a:b:0::0,407l: 1:0,5681; 
(1) Da leilara privata dell* Hofmann. 
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Forme osservate: 



oDpoo, QDpoo, oP, o^v, apa. 

Secondo Weiss: 

a:b:c::l:0,5681:0,i07i; 

Forme osservate: 

a:ODb:0Dc; 0Da:b:O0c; ODa:oob:c; a:b:ooc; |a:b:c. 

Secondo Levy: 

HH «3 i20*.&8'; b:h::i:0,3539 

Forme osservate: 

g', h', P, M, e,. 

Combioaxioni osservate : 

iOO,OIO,OOI;liO (fig. 86); 

400,010,001; ÌI0,2H (fig. »J); 

110,001; 100 (fig. 88); 

110,001; 100,010,211 (fig. 89 ); 

001,010,211 ( fig. 90). 

I cristalli hanno abito di tavole talvolta rettangolari come 
nelle figure 86 e 87, ma più spesso romboidali come ndle fi- 
gure 88 e 89, od esagone come nella figura 90. 

Altre volte sono invece allungati nella direzione [001] e 
spesso si osserva allora una rimarchevole ineguaglianza nello 
sviluppo delle faccio. Le figure 91 e 92 e le figure 93 e 9h ne 
somministrarono due rimarchevolissimi esempii. Si è osservato, 
che nel cristallo delle figure 91 e 92 la faccia 110 era men 
piana ed alcun po' a tramoggia , e che lo stesso fenomeno si 
mostrava sulla faccia TOO del cristallo indicato colle figure 93 
e 9b, come se tali faccio fossero quelle, per cui il cristallo ade- 
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riva alle pareti del va^o nel quale si operò la cristaUizztzione. 

Le faccie della forma 211 sodo spesso molto inegualmente 
sviluppate, e di frequente alcune mancano. 11 cristallo delle fi- 
gure 91 e 92 e quello delle figure 93 e 9&' non avevano che 
due delle otto faecie della forma 211, le qtiali fossero un poco 
ampie: le altre od erano appena indicate, o mancavano affatto 
mostrando la emiedria detta indeterminata dello Scacchi. 

Le faccie 001 hanno splendore vetroso traente al perlaceo. 
Le altre faccie hanno splendore meno vivo, e traente al grasso. 
Le faccie 211 somministrano in generale più immagini. 

Sfaldatura 001 facile e discretamente perfètta. Sfaldature 
110 facili e fibrose; sfaldatura 100 meno chiara. 

Gli assi di elasticità ottica sono per ordine di grandezza 
[001], [100], [010]. 

Capo I. 

Bibromuro di difosfonio monoetilenico exametilico. 
P.[(CH3)e(W]Br,. 

Hofmann ottenne una volta questo sale trattando il bibro- 
muro di etilene CtH^Br^ con grande eccesso di trimetilfosfina 
PtCHj),. sciogliendo quindi nell* alcole, e lasciando svaporare 
all' aria si ottennero i cristallini qui descritti. Malgrado tutti gli 
sforzi non si riesci ad ettenere una seconda volta cristalli della 
stessa natura ben formati. 

Assai solubile nell' acqua e nell* alcole, insolubile neir etere. 

La costituzione di questo sale si ritiene dall' Hofmann come 
analoga a quella di un bibromuro di ammonio biatomico NtH^Br, 
in cui r azoto sia sostituito dal fosforo, e degli otto equivalenti 
di idrogeno ; sei siano sostituiti da altrettanti equivalenti di me- 
tile CH^, e due da un equivalente di etilene C^H^, il quale ò 
qui biatomico (1). 

Sistema monoclino: 
100,101 = mW; 010,111 = 57\W'; 001,101 c=20«.V. 

(1) Da leilert pritata deirnofmano* 
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Forme oasenrate: 



001,110,101 ( 96). 



lofoli Calcolati 

001,110 t=» 5S\9X 

001,101 = 80.52 

110,110 = 83.13 

110,101 = 108 .35 



OtaarraU 

58'^ 
80.50 
83 .12 
108.33 



Secondo Namnaim: 



a:b:c::l,1255:l:0,5U5; r=i37*.W; 



Forme ossenrate: 

oP, oop, Poo. 

Secondo Weiss: 

a:b:c:: 1:0,5145:1,1255; aoc = 142M1' ; 
Forme osservate: 

ODa:Qob:c; a:b:O0c; — a:ODb:c. I 
Secondo Levy : 

MII=8y.l3'; MP = 12l*.38'; b :h :: 1 : 0,9884 ; 

Forme ossenate: 



La faccia 101 non si osservò direttamente» ma si ottemie 
colla sfaldatura. V'ba anche una sfaldatura 001 nitida e fàcfle 
come la precedente. 



P, M, a'. 



Combinazioni osservate : 



110,001 (fig. 95). 
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Biiodwro di difos fonia mMotiilenieo exaetilico. 



Hormann ad ottener» questo sale lascia digerire ìd presenta 
dell* alcole bibromuro di etilene e trietilfosflna nella proporzio- 
ne di un equivalente del primo e due della seconda. Si ottiene 
in tal guisa il bibromuro di difosfonio monoetilenico exaetilico 
giusta la equazione 



Sciogliendo quindi la massa cristallina così ottenuta nel- 
r acqua, trattando con ossidi) di argento, e filtrando il bromuro 
di argento, si ha il biidrato di biossido di difosfonio. monoeti- 
leBico exaetinco 



Saturata quindi la dissoluzione alcalina del biidrato con 
acido iodidrico si ottiene il biioduro qui descritto, il quale cri* 
stallizza facilmente per poco che A concentri la soluzione. Ri^ 
disciogliendo con acqua bollente e lasciando safireddare si ot- 
tengono luoghi aghi determinabili. 

Hofmann ritiene, che questo sale abbia una costituzione 
analoga a quella di un biioduro di ammonio biatomico NsHgl, 
in cui r azoto sia sostituito dal fosforo, e degli otto equivalenti 
di idrogeno, sei siano sostituiti da. altrettanti equivalenti di etile 
CtHf, e due da un equivalente di etUene C^H^ • Inoltre osserva 
r Hofmann come V etilène Uatomieo in questo e negli altri sali 
biatomici, ehe nella Memoria ai descrivono, sia come il cemento 
il quale avvinghia due molecole di trietilfoeflha in guisa da pro- 
durre composti stabili, ed a meglio esprimere la sua idea rap- 
presrata il biioduro, di cui ragioniamo, colla formola 



CABr, 4-2[P(C,H5)3] =-P,[(CH,),(C;HJ]Br 
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100 parti di acqua bollente «dolgono 458 parti del 
100 di acqua a 12' ne ritengono solo 3 parti. 

Poco solubile nell' alcole, ed insolubile neU etere. 
Fonde a 231» sema alterarsi (1). 

Sistema trimetrico: 

100,110 = 60M8' ; 001,101 =- W9' ; 

Forme osservate: 

110,101 {fig. 29). 

Angoli CtIcoIaU OuerraU 

110,110 = 59'.2V 69».22' 

110,101 = 69.26 69.21 

101,101 = 90.18 90.16 

Secondo Naumann: 

a : h e c i : 1,0058 : i : 0;WI** « 

Forme osservate: 

r 

Secondo Weis: 

l:b:c;:l: 0,5704; 1,0052; 



Baleno 



Forme 



Secondo Levy : 



(1) Da lettera prìr^ 
Pho$pkoru$ Bum*^ 



; * a : <30 b : C • 
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Forme osservate*. 

M , e' . 

Combinadoni osservate : 

110,101 (fig. 36 e 27); 
110,101 con altre faccia rotondate, come nella 
figura 28^ di cui non si riesci a determinare il simbolo. 

Le faccie HO sono talvolta assai inegualmente sviluppate 
come nella figura 27. 

I cristalli hanno abito di aghi allungati nella direzione 
[010] i quali se pìccioi sono trasparenti, ma sono lattiginosi e 
vuoti air intemo se più grosaL 

Sfaldature 110, 101 faciH e nitide. 

Le faecia 110 hanno splendore vetroso : te flaccie 101 lo 
hanno invece perlaceo. 

I cristalli come quelli della figura 27, e sono cosi in mag- 
gior numero, banno^abito moooclino, ma le misure degli an- 
goli 110,101 e 110,101 diedero risultati si vicini, da non con- 
fermare questo dubbio. Inoltre il piano di polarizzazione della 
luce passante per le faccie 101,101 ovvero 1X)1,I01 parallela- 
mente allo spigolo [010] del prisma fatto da esse faccie non 
cangia, locchè non succederebbe ^wd Tasse cristallografico [010] 
non fosse perpendicolare agli altri due. 

L' angolo 101,101 è sì vicino a 90® ^ che i cristalli si po- 
trebbero ritenere come dimetrici emiedrì. Noi però noi credia- 
mo probabile, giacché non si trovarono^ che le due sfaldature 
110,110 invece delle quattro corrispondenti al sistema dimetri- 
co, ed inoltre le misure dell' angolo 101,101 diedero sempre nn 
risultato maggiore dell' angolo retto. 

Caro in. 

Cloroplatinato di fosfonio tetraetilico. 

P(C,H,),a4-Pta,. 

Trattando una soluzione di ioduro di fosfonio tetraetilico 
P(C,H|)4 H con ossido di argento, se ne precipita tutto lo iodio, 
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e la soluzione filtrata contiene un corrispondente ossido di fo- 
sfonio tetraetilico. Aggiungendo acido cloridrico V ossido si con- 
Terte in cloruro, ed aggiungendo ancora bicloruro di platino si' 
ottiene un precipitato, che è appunto il cloroplatinato, del quale 
ragioniamo. 

Solubile con difBcoltà nell'acqua bollente, insolubile nel- 
V alcole e nell' etere (1). 

Sistema monometrico 
Forme osservate: 



100,111 (fig.ai)' 



ADgOU 
001,111 

iiMii 



CaleolaU 
70 .32 



OtiemU 

70.36. 



Le faccio del cubo 100 sono assai brillanti: quelle dell' ot- 
taedro 111 presentano spesso delle cavità a tramoggia. 
Ninna influenza sulla luce polarizzata. 
Colore arancio rosso. 

iwfo m. 



Cloraplatinato di fosfofUo monometilieo trietilieo. 

P[(cA),(CH,)]a^- pta,. 

Ad una soluzione eterea di trietilfosflna aggiungendo i9duro 
di metile ottieml JaÉMji fbaAmid omiometilioa tiìfitiiico, doi^ 



Separando 
soliisione un oi 



(1) Hofmann 
Jfifi. de Chim, 0i 
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si eonverte in cloruro coll'acido cloridrico. Aggiungendo finalmente 
alla soluzione di questo cloruro del bicloruro di platino si ha im 
precipitato, che è appunto il cloroplatinato, del quale ragioniamo. 

Solubile nell' acqua bollente , insolubile ndl' alcole e nel- 
l'etere (1). 

Sebbene gli Autori di questo sale indichino nella loro Me- 
moria, che esso è in cuboottaedri, si credette tuttavia necessa- 
rio il verificare questa asserzione mediante misure di angoli, 
ed esame dei caratteri ottici 

Sistema monometrico : 
Forme osservate:. 







100,111 . 








CaloobU 


OMerratt 


lll.llT 




70«.32' 


70».26' 


iiT.rii 




70.32 


71. 


Ttuii 




70.32 


70.45 


111,111 




70.32 


70.20 


100,111 




54 .U 


61 .15. 



Si trovano ottaedri (flg. 32), e cuboottqiedri (flg. 33), ma 
le faccio del cubo sono poco sviluppate. 

Le faccio mostrano talvolta vuoti a tramoggia. 

Sfaldatura Hi. 

Niuna infiuenza sulla luce polarimta. 
Colore arancio rossigno. Splendore vivo* 

/• --'inann e Cahours. Reoherehes *ur Ut iaw /►♦«^H**" «• 
i^r «( <« IW. Uik U. w 0' ' " ' 
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SUL PARABBNSEIfE, R SULLA ISOMUIA DI ALTRI IDROCARBURI; 

CHURGH. 



Il sig. Chorch asserisce che nell'olio leggiero del catrame 
di carbon fossile siavi oltre il benzene che bolle a 80*^8 un al- 
tro idrocarburo isomero che bolle a 97*f5, e che raCBreddato si- 
no a — 20* non si solidifica. A questo nuovo idrocarburo ha 
dato il nome di parabenzene o parabenzol. L'isomeria del ben- 
zene e parabenzene si manterrebbe nei derivali , specialmente 
negli acidi copulati dai quali si riottiene quello tra i due isome- 
ri che è stato adoperato. Cosi esìsterebbe V acido solfoben- 
zenico e l'acido solfoparabenzenico; il primo si fa col benzeoe 
e scomponendosi ridà benzene; il secondo si fa col parabenze- 
ne e scomponendosi ridà parabenzene. Church ha sottomesso 
alla distillazione secca i sali ammonici dei due acidi copulati ; 
tutti e due danno alcuni prodotti comuni , ma il solfobenzioato 
dà benzene, ed il solfoparabenzinato dà iovece parabenzene i 
cui caratteri sono identici a quelli che avea il parabenzene pri- 
ma di copularsi all'acido solforico. Fa inoltre osservare chela 
diSerenza trai punti di ebollizione dei due benzeni è approssi- 
mativamente eguale a quella che vi ha trai punti di ebollizione 
di alcuni isomeri dell'essenza di trementina. Difatto: 

Benzene bolle a . . . SO* 8 ) ^.^ .^.^ 
Parabenzene bolle a 97%5 j "'^«"'"'^ 
Idrocarburo dell'essenza di garofano bolle a ii3*^ 
Terebene ed altri isomeri bollono a . . . . i60^ ) 
Idrocarburo della camomilla, isoterebente- ) _ 
ne ed altri isomeri bollono a 175») 

Un'eguale differenza il sig. Church nota tra i punti di ebol- 
lizione del toluene (i03%7) e di un idrocarburo isomero parato- 
loene', che a lui pare avere scoverto trai prodotti della disUl- 
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Iasione del carboo fossile • Frazionando una porzione d'olio leg- 
giero di catrame di carboo fossile, la quale dopo una purifi- 
cazione col sodio era distillata tra ii5* e i25* si accorse che */io 
del liquido passavano trai ii9®e I20^ Con ripetute rettiflcauoni 
e^iunse ad avere un liquido che bolliva alla temperatura costante 
di ii9\5. 

Sospettando fosse il butile che bolle a tale temperatura, lo / 
sottopose air azione dell'acido nitrico freddo e notò che vi si 
scioglie dando un composto apparentemente identico col nitro- 
toluene; parimenti coir acido solforico dà un acido che fa un 
sale di barite contenente la quantità di bario del solfotoluena- 
lo barilico. Il sig. Church si propone di meglio verificare re- 
sistenza del paratoluene. 



Osservazioni sulla precedente nota. 



L'esistenza dei due nuovi idrocarburi parabenzene e para- 
toluene avrebbe certamente una grandissima importanza, e però 
noi desideriamo che il fatto sia meglio dimostrato. Chi ha sot- 
tomesso a reiterate distillazioni rollo leggiero del catrame di 
carbon fossile sa come è cosa difficile ottenere prodotti puris- 
simi che bollano a temperature costanti; sa inoltre come spes- 
so si ottengano miscugli che pajono bollire a temperature fisse 
e r illusione dura qualche volta in molte rettificazioni successi- 
ve, se non si mutano le condizioni e gli apparecchi in cui a 
fa. la distillazione. Ciò ci fa dubitare deir esistenza del paraben- 
zene e molto più di quella del paratoluene. Inoltre il signor 
Bfendéléef, avendo tentato di estrarre da un campione d'olio di 
entrarne il parabenzene^ seguendo con esattezza le iodicaziool 
dfl Church , trovò che il liquido che distillava a drea 197^, col- 
le relliflcazioni successive, si divideva in benzene e (oineoe (i)*» 
I che trasse la conclusione che il parabenzene non esiste, o 
è contenuto in tutti i campioni d'olio voiau'le di o«rboa 
Interessa alla scienza che la quiitiooe sii lisofaits. liti 
'^0 che per dimostrare resistenza del MrtMOMfie non 
arre con reiterate distillaziom un olia de baUM alla 
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temperatara fissa di 1I9%S, poiché sappiamo che nn miscagUo 
di due liquidi può avere utt punto fisso di ebollizione (1); bi- 
sognano altre prove. Bisognerebbe, a cagion d'esempio, prepa- 
rare grandi quantità di solfo-parabenzenato baritico o altro sa- 
le dell'acido solfoparabenzenico, dividerlo in varie parti con ri- 
petute cristalRzzazioni frazionate, e ricercare se le varie parti 
hanno eguale solid>iUtà. Egli è con un metodo analogo chePa* 
steur giunse a separare le due specie d'alcool amilico mischia- 
te nell'alcool amilico ordinario, cioè separando con ripetute cri- 
stalliszazioni frazionate i due solfamilati sino ad avere sali di 
una costante solubilità. Applicando questo metodo ad un sale 
dell'acido solfoparabenzenico, impiegando quantità considerevo- 
li, se è un miscuglio di solfo benzenato e solfotoluenato , pro- 
babilmente darà almeno uno dei due sali separate; se è un vero 
composto unico darà tante parti dello stesso sale dotate di ca- 
ratteri identici, e cosi porrà fuori di dubbio l'esistenza del 
parabenzene. Il che vale ben la pena. 

Cannizzaro. 



GOMPARAZIOUB DEL BBlfZBNB OTTBlfUTe OìLL'AGIDO 8ALILIC0 B 
DI QUBLLO OTTENUTO DALL' ACIDO BENZOICO: S. CANNIZZARO. 



Se è vero che esistono due benzeni che si riottengono inal- 
terati dagli acidi copulati , è naturalissimo il sospetto che i due 
acidi isomeri benzoico e salilico sieno Tuno l'acido carboben- 
zenico e l'altro l'acido carboparabenzenico; e perciò nelle stes- 
se condizioni nelle quali l'acido benzoico dà benzene, il salili- 
co dà parabennene. Difatto questo sospetto è stato fatto da Kolbe 
ed indicato nella Memoria che abbiamo sopra inserita; egli pe- 
rò non avendo sufBciente quantità d'acido sah*"*' '^"'^ 

(1) Vedi Annoti éi Pogg$n4ùrlf, iW n« 5. 
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sperienza. Giadicando importante verificare tale fatto, ho prepa* 
rato una sufficiente quantità d'acido salilico purissimo e sotto- 
posi alla distillazione^ io oendiziooi il più che è possibile eguali, 
due pesi eguali d*acido benzoico e d'acido salilico, ciascuno mi- 
schiato col triplo peso di calce . Ottenni cosi due campioni di 
benzene che, depurati egualmente, hanno caratteri identici, 
eguai punto di fusione ( 5%5 ) egual punto di ebollizione (80^,5 ). 
Bisogna dunque cercare in altro fatto la cagione dell'isomeria 
dei due acidi benzoico e salilico • 



SULL* ACIDO ALFàTOLUIQO E SULL'ALDEIDE CORRISPONDENTE; 
RJCEBCHE PER SERVIRE ALLO STUDIO DEGLI ACIDI ISOMERI ; DEL 

PROF. S. CANNIZZARO. 



Nella Memoria sulla trasformatone del toluene in alcool 
benzoico ed in acido toluico (i) io ho fatto osservare che l'a- 
cido toluico prodotto dal cianuro di benzetile o toluene mono- 
cianico è più fusibile di quello descritto da Noad ed ottenuto 
coli' azione dell' acido nitrico ani cimene. I signori Ifoeller e 
Strecker (3) hanno ottenuto dalla decomposizione dell'acido vul- 
pico ^r mezzo dell'idrato baritico un acido isomero ma non 
identico coli' acido toluico di Noad; a questo acido isomero essi 
hanno dato il nome di acido alfatoluìco, ed hanno supposto 
che sia identico a quello ottenuto da me, scomponendo il cia- 
nuro di benzetile colla potassa . Io ho verificato questa suppo- 
sizione. Ho perciò preparato due campioni di acido alfatoluico 
per mezzo di due campioni di cianuro di benzetile, di cui l'uno 
proveniva dall'alcool benzoico, T altro dal toluene estratto dai 
prodotti della distillazione del litantrace. Non ostante che io ho 
descritto in questo Giornale la preparazione dell' acido alfatolui- 

(I) Nuovo CiméniOf n, tlt. 

(») AnnàUn der ChmU «fui Phanmiit Geanaio IMO. 
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co col cianuro di benzetlle , pure non è inutile esporre qui con 
maggiore estensione il metodo da me seguito. Ottengo il clo- 
ruro di benzetile -G'H^CI sia per l'azione dell'acido clorìdrico 
soir alcool benzoico -h HCl ^ -e'H'CI -f-H'-O); sia per 

razione convenientemente limitata del cloro sul toluene -G^H*. 
In questo ultimo caso, il prodotto deve essere rettificato più 
Tolte, raccogliendo quel che passa tra i70* e i82* per separa- 
re il toluene intatto e gli altri prodotti piò clorurati dì cui è 
quasi impossibile impedire la formazione . Non ostante le ripe- 
tute rettificazioni, il cloruro di benzetile preparato col toluene 
è sempre meno puro di quello preparalo coli* alcool benzoico; 
ciò però non ha alcuna influenza sulla purezza dell'acido alfa- 
toluico che se ne ottiene, purché si sieguano le precauzioni che 
indicherò. Si fa bollire un miscuglio di un volume di cloruro 
di benzetile -G^H^Cl, dieci volumi d'alcool a 0',80 e di un peso 
di cianuro di potassio un po' maggiore di quello indirato dal- 
requazioiie €'tt^CI -h KCy = €^H'Cy -+- KCI in un pallone al 
quale è annesso un refrigerante dì Liebig disposto in modo 
che l'alcool condensato ricada nel pallone. Dopo kO ore circa 
di ebollizione, si verifica , se aggiunta ad una porzione del li- 
quido flit, alo una soluzione alcoolica di cianuro di potassio e 
bollito il miscuglio, si formi piò cloruro di potassio; nel caso 
che il miscuglio liquido resti limpido si è certi che la reazio- 
ne è compita. Allora si filtra tutto il liquido alcoolico; si po- 
ne a distillare a bagno d'acqua salata la più gran parte dell al- 
cool; al residuo si agu'iunge acqua; si precipita cosi un olio 
bruno che si può facilmente decantare dall'acqua soprastante. 
Quando l'olio non si separa bene, si agita il liquido con ete- 
re, si decanta la soluzione eterea che galleggia sull'acqua e si 
svapora 1* etere; si ottiene cosi come residuo Tulio bruno lìm- 
pido. Quest'olio è formato nella più gran parte dì cianuro di 
benzetile e può essere sottomesso all'azione della potassa senza 
depurarlo per ottenere T acido alfatoluico. Ma si agevolano le 
operazioni necessarie per depurare quest'acido se si sottomette 
il cianuro di benzetile ad una distillazione; si ottiene così allo 
stato di olio senza colore , limpido, che bolle a 230% ed ha un 
odore nauseoso. 

Nella distillazione del cianuro di benietile greggio, si ci- 
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Ueoe nelle ultime porzioni una piccola quantità di materia bian- 
ca cristallizxata che è forse cianato di benzetile, formatosi per 
ia presenza di un po' di cianato nel cianuro potassico impie- 
gato. Resta nella storta una piccola quantità di materia resi- 
nosa bruna la quale è molto più abbondante, quando il cianu- 
ro di benzetile ò stato preparato col toluene clorarato. 11 cia- 
nuro di benzetile si mischia con dieci volte il suo volume di 
soluzione aicooiica di potassa e si aggiunge al miscuglio un 
po' di acqua sinché cominci appena ad intorbidarsi. Si fa bol- 
lire per molte ore tale miscuglio in un apparecchio simile a 
quello sopra indicalo in mudo che T alcool condensato ricada; 
si sviluppano torrenti d ammoniaca; quando tale sviluppo cessa 
né ricomincia coli' aggiunta di un po' di potassa, la reazione è 
compita. Sì distilla allora la più gran parte dell'alcool a ba- 
gno d acqua salata e sul residuo sì aggiunge acqua, si suole 
cosi separare un po' dì materia oleosa che si decanta. Se il li- 
quido non resta limpido, si agita con un po d'etere che ne se- 
para ogni materia oleo:^ soS|>esa . Il liquido limpido contenen- 
te un eccesso di potassa è alfatoluato potassico, si svapora un 
po* in una cassula per liberarlo dalle ultime traccie di alcool» 
si filtra se occorre, e mentre ò ancor caldo, si precipita per 
mezzo di acido cloridriro l'acido airaloluico il quale si separa 
allo stato oleoso; col raffreddamento sì rapprende in masse cri- 
stalline, e quella parte che si depone dal liquido sotto 70^ si 
separa in belle lamine. L'acido raccolto su di un filtro, lava- 
to con un po' d* acqua e seccato tra carte si distilla e dopo si 
scioglie in una soluzione acquosa dì barite; con acido carboni- 
co si precipita l'eccesso di barite impiegala, e la soluzione bol- 
lente si filtra. Dalla soluzione del sale di barite si precipita l'aci- 
do che si fa cristallizzare due o tre volte neir acqua bollente. 

1 due campioni di acido alfatoluico preparati con tale me- 
todo» Tuno per mezzo dell'alcool benzoico, l'altro per mezzo 
del toluene > hanno tutti e due caratteri identici a quelli che 
Moeller e Strecker hanno descritto nell'acido alfatoluico prove- 
niente dalla decomposizione dell'acido vulpico • Cristallizzano in 
sottili lamine iridate, fondono a 76%5 al disotto di iOO' inco- 
minciano ad emettere vapori irritanti e distillano senza altera- 
zione a 365%6. 
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BsistoDO duDqae doe acidi adenti la formula -G'H^*; Tono 
detto da Ifoeller e Strecker acido alfatoluico è stato ottenoto 
la prima volta da me per l'azione della potassa sol cianuro di 
benzetile, ed ultimameote dai due chimici sopracitati nella de- 
composizione dell'acido yulpico per mezzo della barite; l'altro 
era già stato preparato da Noad per mezzo dell' azione dell' a- 
cido nitrico sul cimene, 'G'^H'^. 

L'esistenza dei due acidi toluici fa nascere il quesito se- 
guente: quale dei due è il vero omologo dell'acido benzoico? 
Moeller e Strecker inclinano a credere che questo omologo ua 
l'acido alfatoluico per l'analogia delie proprietà che pare lo- 
ro osservare tra esso e l'acido benzoico e per la reazione da 
cui proviene. Difatto si ammette generalmente che per mez-» 
KO del cianuro di un radicale alcoolico si ottenga Y acido del- 
la serie alcolica omologa superiore . Però non manca qualche 
fatto che sparge il dubbio dmeno sulla generalità di tale leg- 
ge . Wurtz (i) difatto ottenne col cianuro di amile un acido 
caproico dotato di potere rotatorio nello stesso senso dell'e- 
tere amilico adoperato, mentre che l'acido caproico estratto dai 
corpi grassi è del tutto inattivo sulla luce polarizzata ; or tat- 
to ci spinge ad ammettere che sia quest'ultimo il vero omolo- 
go air acido valerico. 11 sig. Becker (2) col cianuro di cetile 
ottenne un acido più fùsibile dell' acido margarico ; in queste 
caso però resta il dubbio se l'acido margarico estratto dai cof^ 
pi grassi sia realmente unico acido o il miscuglio di due acidi 
palmitico e stearico come crede Heintz. Se esistesse l'alcool o 
almeno l'aldeide della serie toluica, noi potremmo risolvere il 
quesito, poiché dovremmo riguardare come l'omologo al ben- 
zoico quell'acido che risulterebbe dall'ossidazione dell'aldeide 
omologa alla benzoica. Ha della serie toluica non si conosce 
nò l'alcool nò l'aldeide. Ho perciò tentato di preparare que- 
st'ultima seguendo il metodo per mezzo del quale Pirla (3) 
giunse a convertire gli acidi benzoico cinnamico ed anisico nel- 



(1) ÀnnaUi de Physique et de Chimie, 3. sèrie; T. U (1SS7) p.86S. 
(«) Annalen der Chemie und Pkarmaeie, 1857, p. 509. 
tS) Nwmo Cimento ^ T. p. 136. 
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le aldeidi corrispondenti, ed ho così ottennio l'aldeide corri- 
spondente all'acido alfatoluico. 

Ho distillato un miscngllo d' alfatolnato e di formiato di 
calce ed ho ottenuto un olio bruno; ho agitato quest'olio con 
una soluzione bollente di bisolfito di soda, una porzione di olio 
si discioglie, un'altra rimane galleggiante; mentre era ancor cal- 
da ho separata la soluzione bollente dall' olio che vi galleggia 
e l'ho lasciato raffreddare; ha così cristallizzato in lamine un 
composto di bisolfito di soda e dell' aldeide alfatoluica . Questo 
composto ben seccato tra carte è stato cristallizzato in un mi- 
scuglio di parti eguali d'alcool e d'acqua, ben seccato sotto 
una campana accanto dell' acido solforico e sottomesso all'ana- 
lisi alla quale ha dato i risultati seguenti : 

V. 0^,1795 di materia calcinati coir aggiunta in fine di un 
po' d'acido solforico hanno lasciato 0si',i53 di solfato di soda. 

ì\\ 08',378 di materia calcinati hanno lasciato 0«^%i20 di 
solfato di soda. 

IIV. 0«',738 di materia bruciati col cromato di piombo han- 
no dato 0i^i',27i d'acqua e i^,i52 d'acido carbonico. 

Da questi risultati deducendo la composizione centesimale, 
comparandola con quella dedotta dalla formula /NaH-^,-€*H''&y 
si ha: 

Calcolo Biperienii 
1*. u*. 

— i2,85 

— 4,01 

Na — 10,26 10,33 10^ 

J - 



100,00 

Da questo composto col bisolfito di soda si può isolare 
r aldeide alfatoluica come si fa ad estrarre le altre aldeidi dai 
composti analoghi. Difatto sciogliendo il composto nell'acqua e 



III*. 
42,57 
4,i2 
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versandovi una soluzione di carbonato sodico, agitando il li- 
quido coir etere, decantando la soluzione eterea e svaporando- 
la, si ottiene come residuo una materia trasparente senza co- 
lore, vischiosa. Questa materia vischiosa bollita con una so- 
luzione di bisolQto sodico non forma più il composto di prima, 
sottomessa alla distillazione dà sulle prime un liquido mobile 
senza colore che è men del quarto della materia messa nella 
storia; ed in questa rimane una sostanza resinosa che se si scal- 
da più olire, si scompone. 

Il liquido passato alla distillazione si combina col bisolQto 
di soda, dando un composto che pare identico a quello che fa 
sottomesso all' analisi, e che come esso scomposto dà una ma- 
teria vischiosa che alla distillazione si scinde in poco liquido 
ed in resina. 

Questa maniera di comportarsi veramente differisce dal mo- 
do di comporlarsi delle vere aldeidi omologhe alla benzoica, le 
quali tulle separate dal composto coi bisolfito tornano a combi- 
narvisi, nè per la sola, dislillaziooe si alterano. Pare invece cbe 
r aldeide alfatoluica al momento di separarsi dal composto col 
bisolfìlo, subisce una modificazione che la rende inatla a tor- 
narsi a combinare con esso; nella distillazione questa modifi- 
cazione dell* aldeide alfatoluica ritorna in piccola parte allo stato 
in cui era priina ed in gran parte si muta in sostanza resino- 
sa. Io mi propongo di studiare più accuratameole queste mo> 
diflcazioni che subisce l'aldeide alfatoluica, appeoa potrò di- 
sporre di una notevole quantità di essa. Sin d'oca però posso 
annunciare un altro fallo che conduce alla conclusione che es- 
sa non è l'omologo dell* aldeide benzoica. 

Difatlo l'aldeide benzoica, ottenuta per mezzo dell'acido, 
torna a dare per ossidazione l'acido da cui provenne, mentre 
che r aldeide alfatoluica , ossidata per mezzo dell' acido nitrico, 
dà un acido che noo è punto identico coli' acido alfatoluico da 
cui provenne. Pochi caratteri ho potuto sinora esaminare sulla 
pìccola quantità di questo acido di cui ho potuto disporre. 
Io sottoporrò ad uno studio comparativo accurato l'acido otte- 
nuto dalla ossidazione del cimene secondo le indicazioni di Noad, 
Se potrò disporre di una certa quantità di quest'ultimo aci- 
do, io mi propongo di prepararne l'aldeide per compararla 
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alla aldeide alfatoluica, poiché giudico di grande importanza il 
risolvere il quesito se i due acidi isomeri hanno realmente due 
aldeidi isomero. I chimici i quali sanno le difficoltà che si in- 
contrano per ottenere notevoli quantità dell'acido toluico di 
Noad, e che sanno inoltre come col metodo di Piria(l) devo- 
no consumarsi notevolissime quantità d'acido per averne pic- 
colissime quantità dell'aldeide corrispondente, spiegheranno}! 
ritardo che deve subire una ricerca tanto importante. 



£SI DELL*AaD0 SUGCINIGO; MÀXWEL SIHPSEN. 



( Pro99§ding$ of the Ji. Society^ T. x. p. 574 ) • 

Nel tomo ix di questo Giornale p. 490 è inserita la noti- 
zia che Wanklyn si occupava della sintesi dell'acido succinico 
con un metodo analogo a quello che l'aveva condotto alla sin- 
tesi dell'acido propionico; cioè col bisodio-eterene -G'H^Na* e 
l'acido carbonico. Questa nolizia fu ricavata da una lettera 
particolare dalla quale pareva che Wanklyn avesse cominciato 
ad ottenere il risultato previsto. Ha ulteriormente Wanklyn ha 
descritto tutti I suoi tentativi che sono falliti, non avendo po- 
tato ottenere il bisodio etilene. 

Se però non si riesci col metodo di Wanklyn, si è riesci- 
to alia sintesi deir acido succinico coli' antico metodo dei cia- 
nuri, che conduce allo stesso risultato. Difatto 

•GffNa -H •6^« -SH'^Na^ 
8odlo*iiietlle Acetato sodico 

(1) Piria nella toa llemoria, tomo 8 p. avverte eome biiogoa di* 
atniare poche qoantilà alla volta di Mie di calce e formiato di calce e come 
n prodotto è molto inferiore a qneUo indicato dalla teoria. 
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€H»,€Az H- KHO -4- ffO 
Cianoro di metile 



Acetato potassico 




Bisodioeterene 



SBOoliiate sodica 



€*H* (€Az)"H-2KH0 -f.2B*0 = ^*H* 




Biciaauro d'eterena 



Succioato potassica 



La reazione espressa dall'^ultima equazione è stata ottenuta da 
Simpson. Egli ottenne il cianuro di eterene nel modo seguente. 
Scaldò a bagno-maria im miscuglio di bihromuro d' eterene 
G*H'Br*con cianuro di potassio 2RCy e di alcool in un apparecchio 
in cui l'alcool distillato ricada condensandosi.CompUa la reazione^ 
decantò il liquido alcoolico dal bromuro di potassio depostosi^ 
svaporò l'alcool ed ottenne un residuo semifluido che filtrò a 
dOO^; vi aggiunse cloruro di calcio e si separò così un olia 
rossastro che è il blcianuro d* eterene impuro , il quale si pren- 
de in una massa semisol&da erlstalUna che fónde sotto 50*. Egli 
non rha depurato più oltre, ma tal quale lo sottopose all'a- 
zione della potassa hi soluzione alcoolica, bollendo per più gior- 
ni. Quando cessò lo sviluppo d'ammoniaca, svaporò l'alcool 
e sul residuo aggiunse un eccesso d'acido cloridrico. Svaporò 
dolcemente sinché si sono sviluppati vapori acidi; il residuo fin 
trattato con alcool, la soluzione alcoolica filtrata, svaporata a 
secchezza lasciò per residuo l' acido succinico impuro. SI sciol- 
se nell'acqua, si aggiunse un po' di nitrato d' argento che pre* 
cipitò un po' di cloruro restato che si separò colla filtrazione. Il 
liquido filtrato si saturò con ammoniaca, sr aggiunse nitrato 
d'argento; si precipitò così succinato d'^argento solubilissima 
neir acido nitrico e nell'ammonìaca. Dal sale di argento si tor- 
nò ad ottenere l^acìdo succinico puro che presentò tutti i ca« 
ratteri di quello ottenuto con altri metodi. Si sublima col ca- 
lore, è solubile nell'acqua, nell'alcool e nell'etere; sciolto a 
neutralizzato dà col percloruro di ferro un precipitato rosso 
bruno . 

Questa importantissima esperienza conferma pienamente ciò 
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che Piria primo «spose intorno alla eosUtudone degli acidi bi- 
basici omologhi all'ossalico nel tomo iii di questo Giornale pa- 
gina ihS. 



80PBA ALCUNI PUNTI DELLA TIORIA DEI GENBEATOEI DI TAPOBB; 
MEMOBIA D£L PEOP. GIOVANNI CODAZZA. 

( Memorla^deU'^lttltQto lOBbtrdo ISei^). 

Mentre si vanno studiando le buoto macchine a cui diedero 
origine le nuove idee sulla teoria del calore, la generalità del- 
l'industria trovò di doversi tenere ancora sulla via classica delle 
knacchiDe a vapore ordinaria migliorata per tutti gli ultimi perfe- 
iionamenti. Non crediamo di essere troppo arditi asserendo cho 
debba correre non breve tempo ancora, prima che le macchi- 
le fondate sui nuovi priucipii massime quelle le di cui partr 
siano é^po3te ad altissime temperature , possano introdursi lar- 
gstmeote e con successo permanente neir industria • Frattanto 
siccome l'economia del calore non si riscontra solo nell'uso del 
vapore ; ma anche nella produzione di esso ; così in questi uh 
limi tempi si rivolsero non solo le ricerche sperimentali ma an- 
che gli studi teorici al perrezionamento dei generatori di vapo- 
re. Si hanno perciò i lavori di Béde,Redteubacher, Weisbacb, 
Zecnser, Noeggerath, Weiss ed altri ed ultimamente la Memo- 
-ria del chiarissimo Professore Giovanni Codam che non solo 
raccoglie e coordina i risultati conosciuti, facendoli dipendere 
.da un'analisi generale e uniforme ed offre dimostrazioni teori- 
che generali di fatti sperimentali conosciuti, ma arriva altresì 
a parecchie conseguentò non prima avvertite. Noi offriremo in 
sunto le principali leggi generali dimostrate o desunte dall'Au- 
tore nel suo lavoro rimandando il lettore alla Memoria origi- 
nale per ciò che riguarda l'analisi matematica che lo ha con- 
dotto a quelle leggi. 

É diviso il lavoro in due capi : nel primo espone le leggi 
Voi. XllL 26 
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generali sdU propagaiione del calore attraverso le pareli del- 
le caldaje; nel secondo i criteri pratici desunti dalle dette leg- 
gi e relativi ai diversi tipi di generatori di vapore. 

Comincia l'Autore ad esporre le leggi della trasmissione del 
calore da un fluido slagnante ad un altro a temperature diver- 
se, attraverso una lastra metallica di flgura qualunque che li 
separi, chiusa però fra superflcle parallele. 

Ecce le principali leggi dimostrate : 

a) La trasmissione di calore attraverso una lastra data è 
nella ragione composta della differenza di temperatura dei 
fluidi a contatto con essa e di un coefficiente ( coefficiente di 
trasmissione ) che riesca definito per ogni lastra data e di- 
pende dalle condizioni fisiche e geometriche di essa. Questo 
coefficiente di trasmissione è formato coi coefficienti di condu- 
cibilità esterna delle due faccio delle lastre e con quello di con- 
ducibilità interna di essa. 

b) Se la lastra ha uno spessore piccolissimo rispetto al- 
l'estensione superficiale, la trasmissione di calore attraverso 
di essa è indipendente dalla sua forma. Quando non sia sod- 
disfatta la condizione precedente, V influenza delle forme si ma* 
nifesta. Applicando le formule generali a tre casi particolari si 
desume che 

c) Usando tre lastre di forma diversa per trasmettere co-, 
loro (piana, cilindrica, sferica) poste eguali le altre condizio- 
ni ed eguali i raggi interni delle ultime due il vantaggio che 
si ottiene adoperando la lastra sferica in vece della piana i 
doppia di quello che si otterrebbe adoperando la cilindrica tu 
vece della piana stessa. Questo vantaggio è nella ragione com- 
posta diretta dello spessore della lastra ed inversa del raggio 
interno di essa. 

d) Considerando poi l'espressione del coefficiente di trasmis- 
sione in relazione ai coefficieati di conducibilità interna ed ester- 
na se ne deduce che 

e) Per le lastre di materia conduttrice^ come le lastre me* 
talliche in uso pei generatori di vapore la trasmissione dipen- 
de essensialmnte dallo stat0 delle loro superficie e non dal 
loro spessore. È invece in ragione reciproca dello spessore la 
trasmissione attraverso lastre di materia poco conduttrice. 
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Trattò in segnilo 1* Autore il caso della trasmissione del 
calore attraverso un numero qualunque di strati ed osservò che 
essa avviene colla stessa legge con cui avviene attraverso una 
lastra omogenea, non variando che il coefficiente di trasmls-^ 
sione che riesce formato coi coefficienti di conducibilità interne 
ed esterne di tutti gli strati • 

Passa in seguito l'Autore a considerare due fluidi a tem- 
peratura diversa chiusi in spazii separati da una lastra sottile 
foggiata a superficie canale qualsivoglia, e la trasmissione del 
calore dall' un fluido caldo in movimento e quindi a tempe- 
ratura variabile lungo il suo tragitto^ all'altro a temperatura 
minore, attraverso la lastra di separazione nei tre casi distinti: 
i"*) che il fluido da scaldare abbia in ogni istante eguale tem- 
peratura in ogni punto dello spazio che occupa, ovvero V) che 
abbia una temperatura variMle maggiore in quelle sezioni tra* 
sversali del sistema in cui è minore la temperatura del fluido 
scaldante^ o finalmente 3* ) che il fluido da riscaldare abbia 
temperatura variabile maggiore in queste sezioni trasversali in 
cui è maggiore la temperatura del fluido scaldante. 

A questi tre problemi teorici corrispondono i tre casi pra- 
tici di generatori di vapori in cui l'acqua non ha circolazione 
(di sistema senza circolazione), di generatori in cui l'acqua 
circola nello slesso verso in cui circolano i gaz riscaldanti (si- 
stema a circolazione diretta ) e di generatori in cui 1' acqua 
circola movendosi in senso opposto a quello di cui circo^ 
lano i gaz riscaldanti ( sistema a circolazione reciproca ) ap-* 
partengono al primo sistema le caldaje cilindriche semplici, le 
fubolàri ec. al secondo le caldaje di Albanet ed all'ultimo quelle 
di Fairbairn, di Favrot, di Henschel ed altre. 

Applicando V aqalisi a questi tre distinti casi determinò 
equazioni finite che legano l'estensione della superficie di ri- 
scaldamento colle temperature iniziali e finali dei due fluidi frat 
cui avviene la trasmissione di calore ed arrivò^ anche alle se-^ 
guenli leggi : 

ai) La trasmissione di calore attraverso una sezione trasvert 
sale di superficie di riscaldamento, nel sistema senza circola-^ 
zione, decresce nella regione di una esponenziale di cui V in- 
dice è la distanza che ha quella sezione dall' origine della sh- 
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perfide dove arrivtmo t gai eolla loro temperatura iniziale^ 
misurata questa distanza sulla direttrice del movimento di que- 
sti. Questa proprietà chiarisce la eonveniensa di ottenere una 
determinata eetensione di superficie di riscaldamento aumentane 
do piuttosto le dimensioni trasversali che le longitudinali di essa. 

b|) Nel sistema a circolazione diretta la temperatura fina- 
le del -fluido riscaldato è sempre minore della Umperaiura fi- 
nale del fluido riscaldante. 

c«) Nel sistema a circolazione reciproca, si può ottenere 
come limite teorico cAa Ifs temperatura finale del fluido riscal- 
dato riesca eguale a quella iniziale del fluido riscaldante. Que- 
sta proprietà dimostra la grande convenienza di questo sistema. 

Nel secondo capo applica l'Autore queste leggi allo studio 
teorico delle condizioni costrattive dei generatori di vapore che 
sono classificati fra i tre sistemi suddetti e corrobora le sue 
deduzioni con calcoli numerici da cui si desume un mirabile 
accordo fra i risultati assegnati dalle sue formule teoriche e 
quelli ottenuti* colle pià accurate e accreditate esperienze. Noi 
non seguiremo l'Autore in questa seconda parte del suo lavo- 
ro in tutte quelle considerazioni pratiche di costruzione. Non 
possiamo però dispensarci dal registrare alcune delle conse- 
guenze teoriche a cui fu condotto, le quali entrano nel campo 
della fisica generale. Ci limiteremo alle seguenti. 

Si denomini , produzione unitaria di vapore tanto la quan- 
tità che si ottiene per ora e per metro quadralo di superficie 
di riscaldamento, che quella che si ottiene colla combustione 
deir unità di peso di combustibile, comunque Tuna non sia 
rappresentabile dair altra. In tali casi, correggendo un errore 
numerico che si riscontra nella Memoria si ha che la produ- 
zione unitaria di vapore aumenta o diminuisce colla tempe- 
ratura della vaporizzazione, facendo che la temperatura del- 
l' acqua di alimentazivne è superiore od inferiore a tre deci- 
mi di essa temperatura di vaporizzazione (1). 

(t) Questo risaltato si desume daUa prima delie (7) Cap. II. poneado 
In laogo di o l'espressione y-^St-^ìacéìyeS hanno I valori (10) 
come pare si desame dalla aoccessiva (18) ponendo però per i il suo fa- 
lere desunto dalla (10). Nella memoria fa scambiato II falore di S eoa 
iqoello diil - J e quindi ò mestieri correggere i sette decimi enoaoiaU 
la essa la tre deeiwd* 
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Il sig. Redienbacher nella sua pregevolissima opera Gosetse 
dei lokomoliv — Banes^ dimostrò per le caldaje delle locomo- 
tive che la quantità di calore trasmessa in caldaja dipende 
solo dalla estensione della saperflcie totale di riscaldamento e 
non dalle estensioni relative delle due pareti di essa, diretta 
ed indiretta. L' Autore sottopone ad esame rigoroso questa pro- 
posizione applicata al sistema senza circolazione. Egli trovò 
che la detta legge è perfettamente attendibile per le caldaje 
per cui fu proposta e con sufflclente approssimazione è accet* 
tabile anche per le altre dello stesso sistema. 

Difàtti denominando q la quantità di calore trasmesso at- 
traverso la saperflcie totale quando si tenga conto dell' in- 
fluenza della superflcie diretta, e quando non si tenga conto 
di questa influenza, poste tutte le altre circostanze eguali, si 

ha il rapporto ~ compreso fra 0,005 e 0,07 corrispondendo 

il primo limite alle caldi^ delle locomotive e F ultimo alle 
caldaje marittime 'nelle quali si dà un grande sviluppo alla 
saperflcie diretta portandola flno ad i della totale. OCTre in se- 
guito r Autore un criterio analitico preventivo per giudicare la 
convenienza di estendere più o meno la superflcie diretta nei 
diversi casi, in relazione alla potenza vaporizzante od al con- 
sumo di combustibile. 

Come risultato di questa indagine certa confermato che il 
vantaggio di estendere la superficie direttamente esposta al 
fuoco è cosi piccolo in ogni caso che a ragione i buoni pratici 
si preoccupano solo delle dimensioni del focoli^o strettamente 
occorrenti ad ottenere una buona e completa combustione della 
quai^tità di combustibile proporzionata alla prestazione della 
caldaja. 

Introduce in seguito l' Autore le dimensioni di un genera- 
tore di vapore efficaci a rappresentare V attitudine che esso ha 
di utilizzare una frazione più o meno grande del calore svolto 
dalla combustione e potenza vaporizzante per indicare l'attitu- 
dine che ha un determinato generatore a produrre una quan- 
tità più meno grande di vapore per ora e per metro qua- 
drato di superflcie. Più specifigamente rappresentando con G 
la quantità di calore svolta dalla combustione, e con C la quan- 

Vol. JlU. 27 
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C 

tilà che è utilizzata entro il generatore rappresenta — V efli- 

cacia di questo^ e 8e P ò il numero di chilogrammi di vapore 
prodotto per ora dalla superficie totale , n il numero di metri 

P 

quadrati di sua superficie ^ ^ potenza vaporizzante. 

Trovate le espressioni di queste quantità in fìmzione de- 
gli elementi costruttivi del generatore e delle quantità da cui 
dipende la combustione, assegna V Autore tanto la temperatmra 
finale del fumo qumto i ragaporti fra la superficie di riscal- 
damento ed il consumo di combustibile , ovvero la produzione 
di vapore in fiinzione dell* efflcacia del generatore. In questa 
discussione egli è condotto alle seguenti leggi: 

a, ) // sistema della combustione lenta è il piti economico ; 
con che resta risolta teoricamente una quistione agitata fra i 
pratici sul vantaggio di una lenta o rapida combustione. 

b, ) Purché il forno sìa adatto alla qualità e quantità del 
combustibile da ardere non vi è differenza sensibile^ usando 
un combustibile piuttosto che un altro neir economia di esso. 

c, ) La temperatura finale del fumo corrispondente aduna 
efficacia determinata è indipendente dal metodo di riscalda- 
mento. Essa dipende dalla temperatura del combustibile e non 
dalla quantità di esso che si Mrucia. 

Passa in seguito V Autore a considerare i sistemi a cir- 
colazione diretta e reciproca. Avverte egli che ogni apparecchio 
a circolazione si puè considerare come un sistema complesso, 
composto ciascuno di due parti, V una a circolazione, ¥ altra 
senza circolazione. Netta part« a circolazione V acqua di ali- 
mentazione entra fredda nella caldaja e va elevando la sua 
temperatura fino al punto di vaporizzazione: nella rimanente 
porzione r aeqaa vaporizza mantenendo quindi costante la sua 
temperatura. A queste parti distinte del sistema corrispondono 
necessariamente tronchi distinti di superficie di riscaldamento. 
Denominando iniziale quello di essi che ò più prossimo al fo- 
colajo, finale Y altro, si presentano i due casi che alla porzio- 
ne del sistema che è a circolazione corrisponda Tuno o l'altro 
di questi tronchi. 

Da una analisi accurata di questi diversi casi è V Autore 



Digitized by Google 



^ m 

condotto alle reladoDi che legno le temperature iniiiali e fi- 
nali dei fluidi scaldanti e del fluido scaldato, l'estensione della 
superficie di riscaldamento non che V eClcaeia e }a potenza va* 
ptrizzante del generatore. Si desumono da esse }e iMguenti leggi: 

a, ) Nei sistemi a eireoloMiùne diretta ò più vantaggioso il 
far si che alla porzione a circolazione eorrisponde il tronco 
inisialè di superficie di riscaldamento • 

b, )«Nei sistemi a circolazione repiproea invece è più van- 
taggioso il ter si che alla ponione a eircofMione corrisponda 
il tronco finale di detta superficie. 

c, ) // sistema a circolazione dirMa è meno vantaggioso^ 
e quello a circolazione reciproca è pOi vantaggioso del siste- 
ma senza circolazione. 

Quest' ultima legge qnanUmque eeml/adetia da alcuni ri- 
sultati numerici ottenuti dal sig. Weiss nella sua Memoria 
Theoreiisches veber die form der Dampfkessel è qui dimostrata 
con nn' analisi rigorosa • L* Autore avverte in una nota che la 
divergenza di risultati proviene da ciò che il sig. Welss adottò 
la legge di Watt per esprimere il calore di vaporizzazione, che 
non può essere accettata che come approssimativa , mentre 
egli introdusse a tale uopo la media fra i risultati dati dalla 
formola desunta dalle esperienze di Regnault e da quella de- 
sunta dalla teoria di Glaasius. Un ultimo articolo di questo 
capo viene dall' Autore consacrato allo studio dei condotti del 
ftuno. Può dirsi questa una trattazione analitica completa del- 
l' argomento. 

Comincia Y Autore partendo dalla legge dimostrata nel 
Capo 1. e da noi ricordata (alla lettera ai ) e da considera- 
zioni fisiche e meccaniche speciali a combattere la pratica 
di tormentare i condotti del fumo conducendolo e riconducen- 
dolo attorno della caldaia, invece di aumentare addirittura per 
quanto è possibile le dimenzioni trasversali della superficie di 
riscaldamento. 

Passando in seguito a discutere più specialmente la forma 
di questi condotti, comincia a desumere dai principii della teo- 
ria dinamica del calore la convenienza che il fumo li percorra 
con velocità costante e quindi lo svantaggio della pratica at- 
tuale di farli a sezione costante. Determuia quindi la legge di 
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variazione delle sezioni dei condotti, perchè ri verifichi la delta 
condizione del movimento del fùmo con velocità costante. È 
giunto con ciò l'Autore alle seguenti conseguenze: 

aj La detta legge è rappresentata da un* equazione espo- 
nenziale che lega le aree delle sezioni trasversali dei condotti 
eolle loro distanze dtUV origine di essi. 

hi) Quando il profilo longitudinale della caldina è retti- 
lineo ( caldaje cilindriche ) ed il condotto sia limitato da una 
superficie canaloide, il profilo longitudinale di questa è una 
logaritmica che ha per asifUoto una parallela al profilo lon- 
gitudinale della caldaja. 

C4) La legge geometrica che governa la forma dei con- 
dotti del fumo è la stessa per tutti e tre i sistemi. 

ài) Poste le altre circostanze eguali^ ed eguali le distan- 
ze dall'origine^ i sistemi a circolazione diretta richiedono se- 
zioni di condotti maggiori che i sistemi senza circolazione e 
questi sezioni maggiori che i sistemi a circolazione reciproca. 

e^) L' influenza della natura del sistema sull* ampiezza 
delle sezioni equidistanti dall'origine è tanto più grande 
quanto è piik piccolo V arco di profilo trasversale di ealdqje 
compreso nel profilo trasversale del condotto. 

Passò in seguito Y Autore a calcolare la quantità di calore 
consunta (convertita in lavoro) nel vincere le resistenze al mo- 
vimento del fumo entro le due specie di condotti, a sezione co- 
stante, ovvero a velocità costante e trovò che la quantità di 
calore consunto nel caso dei condotti a velocità costante^ poste le 
altre circostanze eguali è meno di un quinto della analoga quan- 
tità di calore consunto nel caso di condotti a sezione costante. 

Assegna per ultimo V Autore formolo opportune entro li- 
miti determinati a calcolare Y ampiezza della sezione di scarico 
del fumo e quindi della sezione del camino le quali formolo 
conducendo ad una approssimazione non minore di quella che 
si ottiene colla formola di Poclet si prestano più facihnente al 
calcolo numerico. 

CONTaATTI. 



PINE DEL XIII. VOLUME. 
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1* Dal Nuoto Ciwiito fi pobbliea ogai mese on faicicolo dì cioqoe fogli di 
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y Sai fascicoli formeranno on Tolame, sicché alla fine dell'anno ti amnno 
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fine di Notembre non avranno disdetta T associazione ^ s'intendono ob- 
bligali per l'anno snccessìTO* 

4* 11 prazzo d'associazione per l'intiero anno é (Issato come segno s 

Par tutto il Regno Italiano, franco fino al destino, Lire Italiana 16. •# 
Per gli altri Slati foori d'Italia, come sopra » 95 — 

8^ Le Associazioni sono obbligatorie per ùn anno, ma il pagamento ^oTrà 
farsi per semestri anticipali, cioè- ona meli a tàtto Gennajo, éà un'al- 
tra a tolto Loglio di ciaécon anno. 

6* Gli Associati che pagheranno anticipatamente l'intiera annata, godranno 
d'un ribasso del 5 per 100 tal prezzo precedentemente stabilito. 

7* Un egoal ribasso sarà accordato a quelli che faranno pervenire direttamente 
ad a proprie spese , il prezzo d' associazione alla Direzione del Giornale. 
Finalmente gli Associati che adempiranno tanto all' ona, quanto all'altra 
condizione, rimettendo alla Direzione del Giornale , Cranco di spese , il 
prazzo anticipato d'una intiera annata, godranno de' due fantaggi rio- 
olii, e sono autorizzati a preloTace il 10 per 100 sul preuo di associa- 
zione • 

La compilazione del Nuoto Giunto si fà a Torino ed a Pisa nel tempo stes* 
so, dal Prof. R. Pirla per la Chimica e le Scienze affini alla Chimica -, dal 
Prof.C. Maltencoi per la Fisica e per le Scienze affini alla Fisica. L'am* 
ministrazione, la sUmpa e la spedizione sono affidate alUTIpografla Pia- 
raccini a Pisa • Giuseppa Frédiani é il Gerente . 

Per conseguenza le lettere relative a dimando di associazioni, a pagamenti, 
ed a tutto ciò che riguarda ramministrazione del Giornale dovranno es- 
ser dirette, franche di Fotta, a Piaa « Al Gerente G* Frediàni — Tipogra- 
fia Fiéraeeini, 

Le corrispondenze, le memorie , i giornali scientifici ad altri stampati ri- 
guardanti la Chimica dovranno dirigersi; /roiicM di Posta, a Torino — At 
Prof. R. PmiA. 

Finalmente la corrispondenze, le memorie, i giornali scientifici e gli altri 
sUmpati di argomento spettanté alla Fisica dovranno essara dirotti, fi'aii- 
chi di Poctat « Pisa At Prof. C. Mattbucgi. 
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